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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. Mikolaja Korzyriskiego
w zwiazku z postepowaniem o nadanie tytutu doktora habilitowanego nauk

fizycznych

Dr Mikolaj Korzyniski jest absolwentem Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie w 2002 roku
obronil prace magisterska ktérej temat dotyczyt tensora Bacha i normalnej koneksji Cartana.
Stopien doktora nauk fizycznych otrzymat takze na Uniwersytecie Warszawskim na podstawie
rozprawy ‘Dynamiczne aspekty kwazi-lokalnej teorii czarnych dziur’. Od roku 2008 do 2010
przebywal na stazu podoktorskim w Poczdamie, w Instytucie Maksa Plancka. Od 2010 do 2012
roku pracowat na Uniwersytecie w Wiedniu, w grupie fizyki grawitacji. Obecnie zatrudniony

jest jako adiunkt w Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie.

Dorobek naukowy

Na dorobek naukowy dr. Mikolaja Korzynskiego sktada si¢ 14 prac. Zostaly one opub-
likowane w czasopismach takich jak: Classical Quantum Gravity, Physical Review D a takze
Journal of Theoretical Biology. Prace doktora Korzyniskiego byly cytowane 95 razy, za$ ich in-
deks Hirscha wynosi 7. Stosunkowo mata liczba cytowan 1 niski indeks Hirscha wynika zapewne
ze specyfiki zainteresowan naukowych doktora Korzynskiego.

Jako podstawe w postepowaniu habilitacyjnym dr Mikotaj Korzyriski przedstawit cykl 6



monotematycznych prac dotyczacych zagadnienia gruboziarnistego usredniania w ogoblnej teorii
wzglednosci.

W pracy [H1] podjeto prébe opisu gruboziarnistego usrednienia ruchu materii, obejmujacego
takze tensorowa czedé réwnan ogdlnej teorii wzglednosei. Badano ronania Einsteina z pytem
doskonalym przy zalozeniu 3+ 1 rozkladu czasoprzestrzeni. Zastosowano metode uwzgledniajaca
kwazi-lokalne gruboziarniste uérednianie, przy zastosowaniu twierdzenia o izometrycznym za-
nurzeniu powierzchni o topologii S*.

W pracach [H2] i [H3] Autor przeprowadzil numeryczna analize sieci czarnych dziur. Artykul
[H2] stanowi pierwsza prace dyskutujaca numeryczna ewolucje sieci czarnych dziur w zastosowa-
niu do niejednorodnych modeli kosmologicznych. Badano 8 czarnych dziur na sferze S%. Ich
ewolucja okazata si¢ by¢ zgodna z modelem FRLW z pylem doskonatym. Praca [H3] traktuje o
ewolucji sieci szedciennej z zestawami danych poisujacymi roézne masy czarnych dziur. Oprécz
zgodnosci ewolucji do modelu FLRW uzyskano szybkie oscylacje interpretowane jako mody
promieniowania grawitacyjnego.

Praca [H4] przedstawionego cyklu dotyczy czasowo symetrycznych danych poczatkowych
typu Lindquista-Wheelera, z dowolna liczba czarnych dziur oraz dowolnymi polozeniami i masami.
Jest to najbardziej cytowana praca dr. Korzynskiego, ktéra zostala wyrézniona przez Classical
Quantum Gravity jako CQG Highlight 2013/2014, z dziedziny kosmologii.

W artykule [H5] rozwazana byla materia jednorodna do okreslonego promienia jednorodnosci,
ponizej za$ tego promienia mogla sig znajdowac we wszystkich skalach niejednorodnosci. Badane
byly modele typu Swiss-cheese otrzymane poprzez dopasowanie czesci rozwigzania typu FLRW z
rozwiazaniem Schwarzschilda. Pokazano, ze otrzymane wyniki nie zaleza od czasu i cechowania.
Okazalo sie, ze dla wybranego modelu nieliniowe efekty gruboziarnistego usredniania musza by¢
opisywane poprzez bardziej subtelne metody niz metoda Walda-Greena.

Praca [H6] traktuje o ewolucji sieci czarnych dziur wzdhiz krzywych posiadajacych lokalna
dyskretna symetrig obrotowa i odbiciowa. Istotnym wynikiem jest pokazanie, ze réwnania Ein-
steina wzdluz wyéj wspomnianej krzywej sprowadzaja si¢ do uktadu réwnan rézniczkowych
zwyczajnych zawierajacych rotacje magnetycznej czesci tensora Weyla (co bylo dotychczas pomi-
jane).

Jako najbardziej znaczace i interesujace uwazam prace [H2] oraz [H1], [H4]. Zostal w nich
zastosowany ciekawy aparat matematyczny oraz dr Korzyniski wykazal si¢ dobra znajomoscia

zaawansowanych metod numerycznych.



Doktor Korzynski bral czynny udzial w wielu konferencjach naukowych zagranicznych i kra-
jowych, wyglaszajac wyklady i refereaty dotyczace jego aktualnych badan naukowych. Podczas
pobytéw badawczych wizytowal take oérodki jak: Uniwersytet w Wiedniu, Instytut Alberta
Einsteina w Golm i Svedberg Laboratory w Upsali.

Byt kierownikiem projektu Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w rsamach projektu HOMING
PLUS, oraz wykonawca w grancie prowadzonym przez profesora J .Lewandowskiego.

Dorobek naukowy doktora Mikotaja Korzytiskiego oceniam jako ciekawy. Chociaz liczba prac
nie jest zbyt duza. Prace przedstawione jako cykl monotematyczny sa znaczace dla problematyki,

ktéra zajmuje sie Autor.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny
Doktor Korzyriski prowadzit réznorodne zajecia dydaktyczne z zakresu mechaniki teoretycznej,
matematyki, programowania oraz z ogélnej teorii wzglednosci (wyklady i éwiczenia podczas
Szkoty Zimowej im. J.Ehlersa).

Na wspomnienie zashiguje takze aktywna dziatanosé dr. Mikolaja Korzynskiego na gruncie

popularyzacji fizyki i astrofizyki.

W moim przekonaniu dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spehia
warunki okreslone przez ustawe oraz zwyczajowo stawiane wymagania przed kandy-
datami do tytulu naukowego doktora habitowanego nauk fizycznych. Popieram jego

wystapienie o nadanie mu tytulu naukowego.
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