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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Agnieszki Korgul

I.Ocena dziatalno$ci naukowej:

Rozprawa habilitacyjna dr Agnieszki Korgul zatytulowana Badanie wtasnosci neutrono-
nadmiarowych nuklidéw w okolicy jqder magicznych 78Ni oraz 132Sn sktada sie z cyklu
dziewigciu prac opublikowanych w renomowanych czasopismach z listy filadelfijskiej.
Wsp6lnym mianownikiem cyklu jest badanie struktury powlokowej neutronowo
nadmiarowych nuklidéw wokét, jak sie obecnie uwaza, podwdjnie magicznych jader 78Ni i
1325n.  Podstawowym celem fizycznym jest precyzyjna kalibracja pozioméw
jednoczastkowych oraz elementéw macierzowych efektywnych oddziatywan nukleon-
nukleon (NN) uzywanych we wspétczesnych modelach powtokowych co, w konsekwencji,
powinno zwigkszy¢ ich wiarygodno$¢ w zastosowaniu do egzotycznych jader atomowych i
poprawi¢ nasze zrozumienie ich struktury. W szczegélno$ci, prace A. Korgul maja kapitalne
znaczenie dla zrozumienia ewolucji (migracji) pozioméw jednoczastkowych w jadrach
egzotycznych w funkcji izospinu (liczby protonéw/neutronéw przy ustalonej liczbie
neutronoéw/protonéw). Efekt ten przypisuje sie gtéwnie tzw. sktadowej monopolowej
oddziatywania tensorowego, ale moze on takze odzwierciedla¢ polaryzacje rdzenia
(zwlaszcza wokét 78Ni, cho¢ dwa niezalezne eksperymenty opublikowane w Phys. Rev. Lett.
119, 192501 (2017) i Phys. Rev. Lett. 119, 192502 (2017) wydajg sie potwierdza¢ podwdjnie
magiczny charakter tego jadra), a nawet sprzezenie z kontinuum. Ten ostatni argument jest
czesto podnoszony w pracach dr Korgul jako bezposrednia motywacja prowadzonych badan,
ale wydaje sig, ze badane jadra sa nadal zbyt daleko od linii oderwania nukleonu by
obserwowa¢ zanik struktury powlokowej spowodowany sprzezeniem z kontinuum,
przewidziany teoretycznie przez Dobaczewskiego i wspétpracownikéw w pracy Phys. Rev.
Lett. 72, 981 (1994). Informacje strukturalne dotyczace pozioméw jednoczastkowych moga
takze okazac si¢ bezcenne przy kalibracji funkcjonatéw gesto$ci, a w efekcie przyczynié sie do
rozwoju tzw. wieloreferencyjnych metod funkcjonatu gestosci, ktére mogg stanowié
interesujaca alternatywe dla modeli powlokowych. Spektroskopia wokdt 78Ni ma takze
wazne implikacje astrofizyczne zwigzane gléwnie z modelowaniem procesu r (proces
szybkiego wychwytu neutronu) nukleosyntezy ciezkich pierwiastkow.



Prace Pani dr Korgul sg pracami do$wiadczalnymi. Warto jednak podkresli¢, ze
habilitantka nie stroni od teorii. W kilku jej pracach, w tym w niektérych pracach
habilitacyjnych, otrzymane wyniki do$wiadczalne s interpretowane przy pomocy obliczen
teoretycznych wykonanych samodzielnie przez habilitantke przy uzyciu kodu powtokowego
wykorzystujgcego mikroskopowe oddzialywanie nukleon-nukleon. Jest to rzadka praktyka,
$wiadczaca o checi dogtebnego zrozumienia otrzymanych wynikéw eksperymentalnych.

Badania dr Korgul znakomicie wpisuja sie we wspdtczesne trendy rozwojowe
niskoenergetycznej fizyki jadrowej. Badane przez nig jadra atomowe, okreSlane czesto
mianem jgder egzotycznych, leza bowiem daleko od $ciezki stabilnoSci, a przesuwanie
empirycznych granic poznania w kierunku linii oderwania nukleonu, a zwtaszcza neutronu,
nalezy obecnie do wiodacych kierunkéw badan nad strukturg jader. Badania tego typu s3
jednak niezwykle zloZone, wymagajg zastosowania  szeregu nowatorskich rozwigzan
do$wiadczalnych i skoordynowanego wysitku wielu badaczy. Prace dr Korgul byly realizowane
w grupach ok. 20-30 osobowych. Eksperymenty zostaly wykonane przede wszystkim w Holifield
Radioactive lon beam Facility w Oak Ridge National Laboratory (ORNL) oraz na separatorze
masowym OSIRIS w Studsvik w Szwecji. Uzyte metody eksperymentalne wykorzystywaty
reakcje fragmentacji jader aktynowcow (uranu, kiuru etc.) polgczong z zaawansowanymi,
czesto nowatorskimi, technikami separacji, pozwalajacymi zoptymalizowac proces selekcji
interesujacych nuklidow. Prace wieloautorskie rodza naturalne pytanie o indywidualny
wktad habilitanta w ich powstanie. W niniejszym przypadku nie mam najmniejszych
watpliwosci, ze dr Agnieszka Korgul odegrata wiodaca role na wszystkich etapach prac
zgtoszonych do osiggniecia habilitacyjnego o czym $wiadcza zaréwno oS$wiadczenia
wspotpracownikow jak i fakt, Ze we wszystkich dziewieciu przedstawionych pracach jest ona,
wbrew porzgdkowi alfabetycznemu, pierwszym autorem.

W przeprowadzonych eksperymentach uzyskano szereg bardzo oryginalnych i warto$ciowych
wynikéw. W pracach H1-H6 zsyntetyzowano i zmierzono wilasnoéci szeregu egzotycznych
nuklidow w okolicy 78Ni. W pracy H1 zbadano rozpady -y, f—+nyjader 7779Cu co, w zestawieniu z
istniejgcymi juz wynikami, pozwolito miedzy innymi przebadaé ewolucje pozioméw protonowych
(mp1/2, mpase, fsz2) w funkceji wypelnienia powtoki vgo/2. Wyznaczone prawdopodobienistwa emisji
opdznionych neutrondéw pozwolily wyznaczy¢ spin i parzysto$¢ stanow podstawowych jader
7779Cu i potwierdzi¢ inwersje poziomdéw npz/2 i nfs/2 zachodzaca pomiedzy izotopami 75Cu i 77Cu.

W pracach H2 oraz H4-H6 zbadano rozpady -y S—nynieco bardziej ztozonych nuklidéw: 85Ga,
8485Ge oraz 87As, ktore umozliwily uzupetnienie informacji dotyczacej izotonéw N=51,52, i 53
jader Ge, As i Se. Nuklidy te, ze wzgledu na swojg strukturalng prostote stanowig znakomite
laboratorium do testowania modelu powlokowego. Poréwnanie wynikdw doswiadczalnych z
obliczeniami modelu powlokowego wykonanymi przez habilitantke pokazuje, ze zgodnos¢ jest w
wielu przypadkach niesatysfakcjonujagca nawet dla tak, wydawaloby sie, prostych jader.
Poréwnania tego typu uwypuklaja niedostatki teorii w tym rejonie masowym, podkreslajgc wage
prowadzonych przez habilitantke badan.

Ze wzgledu na rézng parzysto$¢ protonowych i neutronowych orbitali jednoczgstkowych
rozpady £ do nisko lezgcych stanéw zachodzg poprzez przej$cia wzbronione. Obserwacja, w
pracy H4, dwdch stanéw o 1"=(1+) w 8+As i energiach wzbudzenia, odpowiednio, 2565keV i
2964keV zasilanych przej$ciami dozwolonymi stwarza do$¢ unikalng mozliwo$¢ probkowania
orbitali jednoczastkowych o dodatniej parzysto$ci zwlaszcza, ze stany I"=1* s3 systematycznie



obserwowane w izotonach N=51. Wypada tylko zalowa¢, ze habilitantka nie pokusita sie w pracy
H4 o poglebiong analiz¢ teoretyczng ich struktury w oparciu o stosowany tamze model
powtokowy i wykonane rachunki. Czyzby nic sie nie zgadzato?

Prace H8 i H9 dotyczg pomiaru stanu I"=(5/2+) w antymonie 135Sh. Celem byto zrozumienie
drastycznej zmiany energii wzbudzenia stanu I"=5/2+ wzgledem I"=7/2+ z 962keV w 133Sb do
282keV w 1355b. Anomalia ta jest niewatpliwie zwigzana z migracja stanéw jednoczastkowych
nds/z2 1 mgzy2 ale jej mechanizm nie jest do korica rozpoznany. Pomiary dostarczyty czasu zycia
stanu 5/2* oraz gérnych ograniczei na zredukowane prawdopodobieristwa przej$¢ B(M1) i B(E2).
Otrzymane wyniki nie pozwolily jednak wyjasni¢ jaki mechanizm fizyczny kryje sie za
wspomniang wyzej anomalig. Zauwazono natomiast interesujace podobiefistwa pomiedzy
strukturg 135Sb i 211Bi. Tego typu podobienistwa sa podstawa hipotezy skalowania wiasnosci
strukturalnych w obszarach wokét 132Sn i 208Pb. Ta hipoteza postuzyta habilitantce do
przeprowadzenia ciekawej analizy potozenia poziomu jednoczastkowego viisjz w obszarze 132Sn
wykonanej w pracy H9. Otrzymany wynik e(vii2)=2669(70)keV jest konsystentny z
wczesniejszymi analizami, ale obarczony mniejszym btedem. Prace w tym kierunku sg
kontynuowane. Habilitantka wraz ze wspétpracownikami analizuje pod tym katem wyniki
pomiaréw w 1335n z eksperymentu CERN’owskiego wykonanego pod jej kierunkiem.

Nalezy podkresli¢, ze wchodzace w skiad rozprawy prace i uzyskane rezultaty stanowia
niewielki fragment dorobku naukowego dr Agnieszki Korgul. Na dorobek ten sktada sie 78 prac
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR) oraz 28 prac, gtéwnie pokonferencyjnych,
nieindeksowanych w tejze bazie. Prace te ukazaly si¢ w najbardziej renomowanych pismach
branzowych jak Physical Review Letters, Physical Review C czy Physics Letters. Sumaryczny
impact factor czasopism wynosi ok. 225. Wedtug bazy Web of Science prace
habilitantki byty cytowane tgcznie ponad 1500 razy, za$ jej indeks Hirscha wynosi 22. S to
wskazniki znacznie przewyzszajace typowe wymagania stawiane habilitantom w Polsce. Warto
podkreslic, ze sposréd 78 prac indeksowanych w bazie JCR az 60 ukazato sie po doktoracie, co
Swiadczy o wiasciwej dynamice rozwoju naukowego dr Korgul i jej rosngcej rozpoznawalnosci w
miedzynarodowym Srodowisku fizykéw jadrowych. Konkluzje ta nieco ostabia, moim zdaniem
raczej przecigtna aktywno$¢  habilitantki w promowaniu swoich rezultatéw na
miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Dr Korgul brata co prawda aktywny
udzial w 10 takich wydarzeniach, na ktérych wyglosita kilka referatéw ustnych oraz
zaprezentowata 6 plakatéw, jednak tylko trzy z jej wystapien byly wyktadami wygtoszonymi na
zaproszenie organizatoréw. Pomijajac I Forum Edukacyjne Energetyki Jqdrowej zorganizowane w
ubiegtym roku w Warszawie, udziat w ktérym powinno sie zaliczy¢ na poczet, moim zdaniem,
znakomitej dziatalnosci dydaktycznej habilitantki, wspomniane wyklady zaproszone wyglosita ona
na konferencjach w Sanibel Island w 2012r. oraz w Lizbonie w 2007, a wiec przed wieloma laty.

O solidnosci i dojrzatosci naukowej habilitantki $wiadczy przede wszystkim jej dorobek
naukowy, ale rowniez bogata wspoétpraca naukowa z uczonymi z wiodacych o$rodkéw w
dziedzinie fizyki jadrowej. Jest ona cztonkiem konsorcjéw Polska@ISOLDE i EAGLE.
Przebywata na stazach naukowych w Oak Rige National Laboratory i na Uniwersytecie Stanu
Tennessee w Knoxville. Kierowata siedmioma projektami realizowanymi w wiodacych
osrodkach naukowych na $wiecie, w tym w: ISOLDE CERN, Institut Laue-Langevin (ILL) w



Grenoble, Oak Ridge National Laboratory oraz Studsvik's Neutron Research Facility w
Szwecji. Za swa dziatalno$¢ naukowy otrzymata nagrody indywidualne i zbiorowe Rektora
Uniwersytetu Warszawskiego. Byta tez laureatka stypendium Start Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej. Jest takze aktywna w pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych na dziatalno$¢ naukowa
w ramach projektéw finansowanych przez NCN, FNP czy tez w ramach wspdtpracy Polsko-
Rosyjskiej z Joint Institute for Nuclear Research (JINR).

II. Ocena dziatalnoSci dydaktycznej, organizacyjnej i
popularyzatorskiej:

Dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjng i popularyzatorska dr Agnieszki Korgul uwazam
za znakomitg. Trudno jest wymieni¢ jej wszystkie sukcesy na tym polu. Dr Korgul jest przede
wszystkim opoka kierunku Energetyka i Chemia Jadrowa (ECh]) wspétprowadzonego przez
Wydziaty Fizyki i Chemii UW. Od 2010r. jest cztonkiem Rady Programowej tegoz kierunku, a
od 2014r. jego opiekunka. Dzieki jej pracy i zaangazowaniu studenci ECh] maja unikalng
mozliwos¢ wyjazdéw studyjnych do takich osrodkéw jak CERN, ILL, JINR czy elektrowni
jadrowej w Leibstadt.

Jej talent i ogromne zaangazowanie w pozyskiwanie zewnetrznych Zrddet finansowania z
Programéw Operacyjnych Kapitat Ludzki oraz Funduszu inicjatyw dydaktycznych
zaowocowaty licznymi innowacjami dydaktycznymi w ramach Pracowni dla zaawansowanych.
Pozyskane $rodki pozwolily na utworzenie 9 (!) nowych ¢wiczen i zmodernizowanie 6(!)
istniejacych stanowisk pomiarowych oraz zorganizowanie Kursu ochrony radiologicznej i
radiometrii w medycynie, ktory dr Korgul koordynowata, i w ramach ktérego prowadzita
szkolenie.

Dr Korgul prowadzita (koordynowata) wyktady, ¢wiczenia rachunkowe, zajecia
laboratoryjne oraz warsztaty i projekty studenckie na Wydziale Fizyki i w ramach
wspomnianego wyzej kursu ochrony radiologicznej. O ich poziomie merytorycznym Swiadcza
uzyskane Dyplomy Dziekana otrzymane za wyrézniajace sie prowadzenie ¢wiczen i zaje¢ w
ramach Pracowni fizycznej. Na Wydziale Fizyki UW, gdzie poziom dydaktyki jest niezwykle
wysoki, niewielu byto dane dostapi¢ takiego zaszczytu. Dr Korgul jest takze bardzo aktywna
w ksztatceniu mtodej kadry - wypromowata czworo magistrantéw i dziesiecioro licencjuszy.
Warto podkreéli¢, ze prace trzech licencjuszy dr Korgul uzyskaly nagrody Polskiego
Towarzystwa Nukleonicznego za najlepsze prace licencjackie. Dr Korgul zrecenzowata
tacznie 24 prace licencjackie i magisterskie.

Agnieszka Korgul jest znakomitym popularyzatorem nauki. Uczestniczy aktywnie w wielu
inicjatywach od konkursu fizycznego dla uczniéw Poszukiwanie talentéw, poprzez pikniki
naukowe, Festiwal Nauki, po organizacje Dni Otwartych Wydziatu. Sprawuje takze opieke nad
stypendystami Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci i Fundacji przysztos¢ w nauce. Ponownie, o
jakosci jej pracy najlepiej $wiadcza liczne wyrdznienia i prestizowe nagrody jakie zdobyli jej
podopieczni.



O dziatalnosci organizacyjnej dr Korgul zwigzanej ze §ciezka dydaktyczng wspomnialem
wyzej. Podkresle tutaj dodatkowo znakomity prace jaka wykonuje jako Sekretarz Kapituty
Nagrody im. Zdzistawa Szymafiskiego. Jako cztonek Kapituly moge to ocenié osobicie i nie
ukrywam, ze jestem pod ogromnym wrazeniem jej operatywnosci i zaangazowania.

I11. Ocena koncowa:

Osiagnigcia dr Agnieszki Korgul na niwie naukowej §wiadcza niezbicie, ze jest ona
dojrzatym, w peti uksztattowanym, samodzielnym badaczem. Dr Korgul posiada zaréwno
kompetencje naukowe jak i umiejetno$¢ kierowania duzymi zespotami badawczymi, ktéra
jest niezbedna przy planowaniu i realizacji eksperymentéw z fizyki jadrowej. Jej
dotychczasowy dorobek naukowy jest bardzo dobry, plany naukowe dobrze nakreélone, a
dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski uwazam za wyrdzniajacy. W mojej
ocenie kandydatka spetnia z nawigzka wszelkie ustawowe i zwyczajowe kryteria wymagane
do uzyskania habilitacji. Wnosze zatem o dopuszczenie dr Korgul do kolejnych etapow
przewodu, zmierzajacych do nadania jej stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Wojciech Satuta




