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RECENZJA rozprawy habilitacyjnej, osiagnie¢ naukowo-badawczych, dorobku
naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej dr

Marcina Koneckiego:

Uwagi wstepne

The Muon Trigger of the CMS experiment —
design, performance, upgrade

Monografia dr Marcina Koneckiego petni w dokumentacji dorobku
naukowego Habilitanta role centralng. Ujmuje bowiem w spojna
cato$§¢ bardzo szeroka aktywnos¢ dr Koneckiego, ktéra dla
postronnego obserwatora mogtaby wydawaé sie tematycznie
rozproszona. W rzeczywisto$ci jest skoncentrowana na projekcie
i realizacji systemu wyzwalania opartego na detekcji mionow. Nie
ma chyba trudniejszego, a réwnoczesnie bardzie; podstawowego
zadania w eksperymencie o nazwie Compact Muon Solenoid. Tym
zadaniem jest selekcja takich przypadkow, ktére zdarzajg sie raz
na kilkaset milionéw innych, tworzacych olbrzymie tto. Selekcja, od
ktorej wymaga sie blisko stuprocentowej sprawnosci.

Dr Marcin Konecki bierze udziat w eksperymencie CMS od czasu
jego powstania i poza kluczowa rola, jakg grat w opracowaniu
koncepcji, projekcie, wykonaniu i utrzymywaniu systemu trygera
mionowego ma tez znaczacy wktad do wielu prac ,kolaborac;ji”
CMS dotyczacych migdzy innymi petnego systemu wyzwalania,
symulacji i badan detektorowych czy rekonstrukcji trajektorii toréw
czgstek. Aktywnosci te udokumentowane sg w licznych
publikacjach wspotpracy, poczawszy od Technical Design Report.
Dr Konecki nie ogranicza si¢ do prac ,technicznych” ale bierze
réwniez aktywny udziat w zbieraniu danych, dyzurach i analizach
fizycznych.



O uktadzie i tresci rozdziatow.

Uktad monografii skomponowany jest przejrzyscie. Zwraca uwage
doskonata forma graficzna i staranna edycja. Monografia sktada
si¢ z pieciu gtownych rozdziatéw oraz trzech po$wieconych
szczegbtowym rozwinigciom techniki trygera — potraktowanych tu
jako dodatki A-C. Trzy pierwsze rozdziaty opisujg generalna
koncepcje systemu detektorowego eksperymentu CMS, projekt
i dziatanie pierwszego poziomu systemu wyzwalania oraz drugi
poziom trygera ze szczegélnym uwzglednieniem rekonstrukcji
toréw i wierzchotkéw, wykonywanej na poziomie analizy ,on-line”.
W rozdziale czwartym Autor przedstawia wybrane wyniki fizyczne
eksperymentu. Jest to wybor dokonany, jak sadze, tak, by opisaé
wyniki szczegolnie znaczace, a réwnoczesnie te, w ktorych dr
Marcin Konecki byt bezposrednio zaangazowany.

Krotki rozdziat pigty petni wprawdzie role podsumowania pracy, ale
W gruncie rzeczy porusza wazng i znaczgcg role Habilitanta
w koordynowaniu prac warszawskiej grupy CMS odpowiedzialnej
za przygotowanie powaznej przebudowy systemu wyzwalania dla
nadchodzacych, kolejnych okreséw pracy LHC.

Lektura tego podsumowujgcego rozdziatu 5, a zwitaszcza jego
ostatniej sekcji 5.5, sktania mnie do szczegolnej uwagi i pochwaty
dbatosci Habilitanta o klarowne, zwiezte ale tez kompletne
przedstawianie swoich udziatéw w poszczegdinych etapach pracy
nad eksperymentem CMS. Znakomitym pomystem edytorskim,
ktory moze by¢ przyktadem dla innych, jest poprzedzanie kazdego
rozdziatu (czy Dodatku) wstepem: ,Author's contribution to this
subject”. Chwale ten pomyst nie tylko dlatego, ze bardzo utatwia
prace recenzenta, ale przede wszystkim dlatego, ze pozwala
zobaczy¢ jak w olbrzymiej wielotysiecznej spotecznosci fizykow
i inzynieréw tworzacych wielkie wspétprace badawcze, takie jak
CMS, moze byc¢ (i jest!) znaczaca rola poszczegolnych autoréw.

W kontek$cie rozwazan wktadu wtasnego Habilitanta warto zwrocié
uwage na zataczong do dokumentacji, niezwykle pozytywna opinie
obecnego kierownika (spokesperson) wspétpracy CMS, dr Tiziano
Camporesi, ktory nie szczedzi stéw uznania dla dr Marcina
Koneckiego, wymieniajac jego aktywnosci w CMS jeszcze szerzej
niz opisane w monografii.

Kilka nastepujgcych akapitow poswiece krotkiemu przegladowi
rozdziatbw monografii. Rozdziat 2 opisuje poziom pierwszy, L-1,
mionowego systemu wyzwalania wskazujgc na jego relacje
z trygerem kalorymetrycznym, wspottworzacym globalny system
wyzwalania. Zadaniem trygera L-1 jest preselekcja przypadkow —
redukujgca strumien kandydatow dla dalszej analizy o czynnik
bliski 1000. Za to niezwykle odpowiedzialne zadanie odpowiada
tryger kalorymetryczny, jak i tryger mionowy. Obydwa majg swoje
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komponenty ,lokalne”. HF, HCAL i ECAL sktadajg sie na pomiar
energii sktadowej hydronowej i elektromagnetycznej w réznych
obszarach CMS. Z kolei trzy typy detektoréow mionowych RPC,
CSC i DT sktadajg sie na decyzje L-1 i HLT stosownie, do swoich
charakterystyk czasowych i tresci dostarczanych sygnatéw.
Szczegblna rola szybkich ,resistive plate chambers” RPC,
detektorowego ,serca” trygera opartego na pomysle poréwnywania
wzorcow (segmentédw mozliwych elementéow $ladéw) pattern
comparator” PACT, jest tu zasygnalizowana, a omowiona
szczegbtowo w Dodatku A. Jest to istotny wktad grupy
warszawskiej do konstrukciji trygera.

Rozdziat ten konkludujg pomiary wydajnosci trygera z poziomu
pierwszego, ktére sg w dominujacym zakresie pospiesznosci (n)
wyraznie lepsze niz 90%.

Drugi poziom trygera CMS, zwany ,high level trigger” HLT jest
opisany w rozdziale 3. Zadaniem tego poziomu jest doprowadzenie
do kolejnego odrzucenia przypadkéw ,nieinteresujgce;j fizyki”, ktore
sprowadzi strumien danych do rzedu 100 MB/s, akceptowanego
przez system akwizycji. Jest to kolejne wyzwanie techniczne, na
ktore sktadajg sie¢ wyrafinowane rozwigzania sprzetowe
| programistyczne. Ten poziom trygera lub, innymi stowy, decyzje
o akceptacji lub odrzuceniu przypadku, wymagajg na tym etapie
znacznie bogatszych informaciji o topologii przypadku niz dostepnej
na poziomie pierwszym - prawie zblizonej do koncowe;
rekonstrukcji przypadku. Etap ten wymaga poteznych wydajnosci
obliczeniowych,  dostarczanych przez farme komercyjnie
dostepnych procesoréw. Stale jednak rygorystyczne ograniczenia
czasowe stawiajg ekstremalne wymagania dla algorytméw
| wydajnosci oprogramowania. Architektura tego oprogramowania
jest dosy¢ zlozona. Autor wzmiankuje wiele ,paths”, wykonanie
ktorych moze mie¢ rézne sekwencje czasowe. Nie ma wzmianki
o elementach przetwarzania réwnolegtego, poza, oczywiscie,
tysigcami rdzeni na farmie, ale juz i bez tych informacji czytelnik
odbiera wtasciwe przekonanie o ztozonosci systemu. Rozdziat 3
jest pewnym przewodnikiem po zasadniczych sktadowych
oprogramowania (tworzenie zalgzkéw $ladoéw, tworzenie
wierzchotkéw, warianty stopniowego budowania trajektorii,
specjalne traktowanie $ladéw mionoéw ...) zakonczony konkluzjami
dotyczgcymi wydajnosci rekonstrukcji na poziomie HLT.

Do tematyki rozdziatu 3 powracamy w rozdziatach-dodatkach (A -
C), ktére sg waznymi czesciami rozprawy. Potraktowane sg
skromnie jako dodatki, bo istotnie mozna bez nich zrozumie¢ idee
i znaczenie systemu wyzwalania. Jednakze ich lektura pozwala
wnikngC w szczegoty rozwigzan sprzetowych, programistycznych,
w ogrom prac nad kalibracjg i testami systemu. Dodatek A przynosi
interesujacg informacje o mozliwosci specjalnego skonfigurowania
trygera PACT, tak, by pozwalat ,poczekac” poprzez kilka (dwa?)
BX na wolne czastki mogace by¢ hipotetycznymi ,heavy stable
charge particles”. Jak sie jest autorem systemu, to mozna sie nim
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Usterki, uwagi

swobodnie postugiwac! ;

Mimo bardzo specjalistycznej tematyki sa to rozdziaty napisane
w sposdb przejrzysty i kompetentny. O ile kompetencje jednego
z gtdwnych tworcow systemu trygera mionowego CMS nie mogty
budzi¢ watpliwosci o tyle klarowno$¢ wyktadu jest ,wartoscia
dodang”, godna wyraznego zaznaczenia.

Rozdziat 4 jest pewng odskocznig od technologii eksperymento-
wania na rzecz skupienia sig¢ nad wybranymi wynikami fizycznymi
CMS. Osoba, ktora jest kluczowa postacig odpowiedzialng za
powstanie i dziatanie wydajnego systemu preselekcji przypadkow,
ktory —doprowadzit do  spektakularnych — wynikéw (wraz
zZ siostrzanym eksperymentem ATLAS) jest z pewnoscia petnym
wspotwtascicielem wszystkich tych wynikéw. Dr Marcin Konecki
w krotkim rozdziale 4 skoncentrowat sie nad obserwacja bozonu
Higgs'a, wybranymi  analizami  dotyczacymi  fizyki B,
poszukiwaniami zjawisk mogacych wskazywaé na odstepstwa od
Modelu Standardowego oraz pewnymi korelacjami krotnosci. Ten
wybor wydaje sig¢ bardzo uzasadniony. Domyslitbym sie, ale nie
musze dzigki wspominanym krétkim wstepom wzmiankujacym
wktad Autora do poszczegolnych elementéw pracy, ze wybrane
zostaty tematy, w ktérych Habilitant uczestniczyt bezposrednio.
Hadronowe rozpady T, ich identyfikacja i rekonstrukcja — takze na
poziomie HLT nalezy niewatpliwie do tych tematéw. Fizyka B jest
naturalng konsekwencja wczesniejszych prac M. Koneckiego,
a fizyka spoza Modelu Standardowego jest znana specjalnoscig
warszawskiej grupy CMS.

Dorobek naukowy

Przyznaje z niejakim niepokojem, ze nie umiem wskazaé Zzadnych
powaznych usterek czy brakéw w monografii. Dla pewnego
spokoju wymienie tu jedynie obserwacje troche tonujaca moje
generalne pochwaty dotyczace zwieztosci i przejrzystosci wyktadu.
Otéz nie obejmuje tymi pochwatami relacji w rozdziale 3
dotyczgcych tzw. pozioméw L-2, L-2,5, L-3, ktore czytatem
kilkukrotnie i chyba pozostatem zgubiony.

Odrywajgc sie od lektury rozprawy, przechodze do
scharakteryzowania naukowego dorobku dr Marcina Koneckiego.
Nie zamierzam przepisywaé wiekszosci danych skrupulatnie
zebranych w dostarczonej mi dokumentacji.

Mitosnicy scientometrii mogg zajgé sie liczbami: dr Marcin Konecki
jest wspétautorem 369 prac, ktérych liczba cytowan wynosita
niedawno 9168 (bez autocytowan 8325), a ,impast factor’ ok.
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1610. Jego indeks Hirscha wynosi 37. Mozna pewnie
w nieskoniczono$¢ dyskutowaé wieloautorstwo, odniesienie tych
liczb do innych dyscyplin naukowych, czy choéby innych dziatéw
fizyki. Dr Konecki jakby oczekujac na to zapisat, z benedyktyriska
cierpliwoscia, przy kazdej CMS-owej publikacji formutke, z ktérej
stusznie wynika, ze nie bytoby tych prac, gdyby nie jego udziat
w eksperymencie i setek jemu podobnych, dzieki ktérym mozliwa
byta budowa jednej z najwigkszych instalacji badawczych $wiata,
ktéra ze zdumiewajgcg sprawnoscig i niedostepng dotychczas
precyzjg wnika w strukture materii.

Poza petng listg publikacji dr Konecki wybiera i krétko

opisuje, dla ilustracji swojego  dorobku naukowego,
w Autoreferacie, 25 pozycji, ktére uznaje za szczegélnie $cisle
zwigzane z jego wktadem do eksperymentu CMS, a wiec
i z tematyka monografii.
Habilitant wylicza réwniez swoje prezentacje na 18 konferencjach,
w wiekszosci migdzynarodowych. Na co najmniej 10-ciu z nich
reprezentowat oficjalnie wspétprace CMS, co jest osiggnieciem
znaczgcym.

Dydaktyka, nagrody, popularyzacja

Dr Marcin Konecki przedstawia sporg liste wyktadow

prowadzonych przez niego na Uniwersytecie Warszawskim od
1992 roku do chwili obecnej. Sg to zajecia z fizyki i technik
pomiarowych. Z dokumentacji wynika, ze jest wyktadowca
popularnym, wyrézniajagcym sie zaréwno w opiniach studentéw jak
| wtadzach Wydziatu (nagroda 2014).
Jego dziatalno$¢ dydaktyczna przejawia sie tez w opiece nad
pracami studentéw. W ciggu ostatnich lat (2006 — 2013) byt
opiekunem o$miu prac licencjackich i czterech magisterskich, byt
promotorem pomocniczym jednego ukoriczonego doktoratu i jest
promotorem pomocniczym doktoratu biegngcego.

Habilitant jest laureatem kilku nagrod: wspomnianej juz
indywidualnej .nagrody Dziekana Wydziatu Fizyki UW (2014),
dwéch ‘nagréd indywidualnych Rektora UW za prace doktorska
,0 wielkim znacZzeniu dla dziatalnosci badawczej zespotu CMS”
(1998) oraz ,za koordynacje dziatan warszawskiej grupy detektora
CMS, ktére przyczynity sie do waznych odkryé eksperymentalnych
w dziedzinie fizyki czastek elementarnych dokonanych ostatnio
w CERN” (2013).

Dr Marcin Konecki prowadzi — w mojej opinii —
dziatalnos¢ popularyzatorska w stopniu nieprzecietnym. Nie widze
potrzeby przepisywania catych akapitow z jego dokumentagc;ji.
Paragraf 3 Zatgcznika 4 do Whniosku o wszczecie postepowania
habilitacyjnego rzeczywiscie dowodzi nie tylko, ze przywigzuje On
duze znaczenie do dziatalnosci popularyzujgcej nauke ale po
prostu w niej czynnie uczestniczy.



Wspotpraca miedzynarodowa

Stuszna dyrektywa dla recenzentéw zobowigzujaca do zajecia sie
oceng wspotpracy migdzynarodowej zwigzanej z pracg naukowa
habilitanta w naszym przypadku budzi usmiech. Cata dziatalnosé
naukowa, ktoérg od ok. siedemnastu lat prowadzi dr Marcin Konecki
wspofpracujagc  z  CMS  jest nieprzerwanie dziatalnoscia
miedzynarodowa. | nie jest to dziatalno$¢ szeregowego cztonka
wspofpracy lecz gtéwnego inicjatora i autora znaczacych prac oraz
koordynatora projektow kluczowych dla wspotpracy.

Podsumowanie recenzji

Unikajac powtérzen, podsumuje krotko: mamy do czynienia
z wybitng, nowatorskg praca, sprawdzong przez wielki,
migdzynarodowy zesp6t badawczy. Mamy do czynienia z osoba
0 znaczacym dorobku naukowym, zdecydowanie powiekszonym
po doktoracie. Mamy wreszcie do czynienia z duzym dorobkiem
dydaktycznym i wybitnym dorobkiem popularyzatorskim.

Stwierdzam zatem, Zze rozprawa habilitacyjna
(monografia), dorobek naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski dr
Marcina Koneckiego spetniaja wszelkie wymogi stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego i wnosze
odopuszczenie go do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.



