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Wstep

Poniewaz prawie caly dorobek naukowy dr Marcina Koneckiego jest rezultatem dziatalnosci w
jednym z najwiekszych na Swiecie zespolow naukowych, Wspélpracy CMS, a owocem tej
dzialalnosci sa setki publikacji wieloautorowych (ponad 2500 autoréw), zatem naturalnym
sposobem przedstawinia osiggniecia naukowego byto napisanie rozprawy habilitacyjnej, w ktorej
jednoznacznie wykaze on swoj udzial w osiagnieciach naukowych Wspétpracy CMS.

Ocena rozprawy habilitacyjnej
Zawartosc rozprawy

Monografia sk}ada sie z pieciu rozdziatow i trzech dodatkow.

W pierwszym rozdziale przedstawiony jest detektor CMS, jego dzialanie oraz wczesne
wyniki. Autor szczeg6lng uwage poswieca budowie dwustopniowego systemu trygeréw
eksperymentu CMS, w ktérym pierwszy stopien tzw. , Level-1” pozwala na redukcje przypadkéw z
czestotliwosci 40 MHz do ponizej 100 kHz, a drugi tzw. HLT (High-Level Trigger) pozwala zej$¢
ponizej 1000 Hz. Nastgpnie Autor omawia kolejne kolejne okresy pracy i zbierania danych
eksperymentu, ktére doprowadzity do uzyskania w 2012 roku energii zderzeri 8 TeV i scatkowanej
$wietlno$ci okoto 30 fb™. Na koniec Autor opisuje rézne testy poprawnosci dzialania detektora
CMS, wykonane tak przed uruchomieniem zderzacza LHC, jak réwniez na wczesnym etapie jego
dziatania. Celem tych testéw byla kalibracja réznych detektoréw, sprawdzenie poprawnosci
algorytmow rekonstrukcji, czy poréwnanie odpowiedzi detektora z symulacjami. Wlasciwe
przygotowanie detektora CMS potwierdzone zostalo przez pomiary dobrze znanych proceséw
fizycznych, jak np. rozpadéw mezonéw =’ czy bozonéw Z i W. Autor uczestniczy} od poczatku we
wszystkich fazach projektowania, konstrukcji i zbierania danych eksperymentu CMS, zatem miat
rzeczywisty udziat we wszystkich tych pracach. Znajduje to potwierdzenie takze w dwdch
prezentacjach [16,17] wygloszonych przez Autora w imieniu Wspétpracy CMS.

Rozdzial drugi poswigcony jest w calosci trygerowi pierwszego stopnia czyli trygerowi
»Level-1”. Nieodtacznym tematycznie dla tego rozdziatu jest dodatek A, poswiecony systemowi
PACT czyli systemowi trygera mionowego opartego na detektorach gazowych RPC (Resistive Plate
Chamber). Niezrozumialym dla recenzenta jest dlaczego opis trygera PACT, jako jednej z
najwazniejszych kontrybucji Autora w detektor CMS, znalaz} sie ,tylko” w dodatku, a nie zostal
wkomponowany w rozdziat drugi. W rozdziale drugim Autor na poczatku wyjasnia, ze tryger
globalny (GT) pobiera informacj¢ tak z trygera kalorymetrycznego jak i mionowego. Tryger
mionowy, wazniejszy z punktu widzenia wkladu pracy Autora, sklada sie z trzech podsysteméw



zwiazanych z réznymi detektorami, a mianowicie RPC, DT (Drift Tubes) i CSC (Cathode Strip
Chamber). Dalej, w rozdziale tym (jak réwniez w dodatku A) Autor opisuje detale techniczne
wszystkich podsystem6w trygera ,,Level-1”. Niestety ilo$¢ uzytych akroniméw oraz detalicznych
informacji liczbowych bardzo utrudnia czytelnikowi podazanie za podstawowym przekazem tego
rozdzialu i zmusza do ciaglego powracania do listy akroniméw. Jest to niewatpliwie pewnym
mankamentem tej czesci pracy. Rozdziat koriczy sie dyskusja jakosci dzialania trygera mionowego
poprzez oszacowanie jego efektywnosci, czestotliwosci wyzwolen oraz poprawnosci
przyporzadkowania czasowego. Efektywnos¢ trygera osiaga plateau na poziomie 95% i nie spada
ze wzrostem progu trygera. Czestotliwosci wyzwolen moga by¢ kontrolowane dla progéw pr
ponizej 20GeV/c, gdyz powyzej tego progu nastepuje wysycenie i kontrola jest nieefektywna.
Udzial niepoprawnych odpowiedzi trygera spowodowanych ztym przyporzadkowaniem czasu, jest
na akceptowalnym poziomie jednego promila. Recenzentowi troche brakowato, przy tak
szczeg6towym opisie réznych systemow trygeréw, krotkiego opisu idei dziatania (a nie rozmiaréw,
parametr6w) detektora RPC (popartej rysunkiem ideowym), gdyz jednym z glownych wkladow
Autora w CMS byt tryger dla tegoz wiadnie detektora. Recenzent w petni docenia natomiast prace
naukowo-badawcze Autora w system trygera mionowego, wyrazone jego kontrybucja w TDR [10]
oraz. w system PACT [19]. Oczywistym potwierdzeniem tego wkladu jest poprawne
funkcjonowanie trygera mionowego podczas pracy eksperymentu CMS.

W trzecim rozdziale Autor opisuje proces rekonstrukcji mionéw w systemie trygera
wysokiego poziomu czyli HLT. Podobnie jak w przypadku rozdzialu drugiego, opis
najwazniejszych prac Autora czyli rozw6j metod rekonstrukcji $ladéw za pomocy detektora
pikselowego oraz rozwdj algorytméw znajdowania izolowanych mionéw, znajduje sie odpowiednio
w dodatkach B i C, a nie w gléwnej cze$ci pracy. W rozdziale tym Autor opisuje wpierw budowe
systemu trygera HLT, by nastepnie przej$¢ do algorytméw rekonstrukcji miondéw. Algorytmy te
zgrupowane s3 w moduty nazwane $ciezkami (paths), bedacymi sekwencjami krokéw rekonstrukcji
i selekcji. Rekonstrukcja na podstawie danych kalorymetrycznych i systemu mionowego
wykonywana jest szybciej i poprzedza rekonstrukcje z uzyciem danych z krzemowego detektora
sladowego. W celu uzyskania najlepszych wynikéw laczy sie wyniki z wszystkich tych etapow,
pamietajac ze najdokladniejsze rezultaty otrzymuje sie zwykle (dla pr<100GeV/c) z krzemowego
detektora Sladéw. Rekonstrukcja wykonywana w czasie rzeczywistym jest bardzo podobna do tej
dokonywanej pézniej na zapisanych danych. Podstawowy algorytm rekonstrukcji CTF
(Combinatorial Track Finder) poszukuje wpierw tzw. ziarna (seeding), a nastepnie rozpoznaje
wzorce (pattern recognition) i dopasowuje kinematyke. Wydajno$¢ algorytméw rekonstrukcji
zalezy od uzytego typu detektora i réznych zmiennych. Przykladowo, wydajnosé rekonstrukcji HLT
przy uzyciu detektora pikselowego wynosi okoto 85%, a wydajnos¢ w znajdowaniu pierwotnego
wierzchotka przez HLT wynosi okolo 92%. Autor napisal oprogramowanie oraz wykonat wiele
analiz sprawdzajacych wydajnos¢ rekonstrukcji tak samego detektora pikselowego jak i
kompletnego systemu trygera HLT. Potwierdzone jest to jego wktadem w HLT TDR [11], Physics
TDR [13] oraz oddzielnymi publikacjami [14-16, 20-21, 61-63]. Podobnie jak przy rozdziale
drugim, najlepszym potwierdzeniem solidnego wkladu Autora jest szereg publikacji Wspdtpracy
CMS, korzystajacych ze zrekonstruowanych przez jego oprogramowanie przypadkow.

W rozdziale czwartym Autor przedstawia wybrane rezultaty eksperymentu CMS. Jako
pierwsze przytoczone s pomiary i analizy rozpadu H - yy, oraz H—ZZ — 4, ktére doprowadzity
do odkrycia bozonu Higgsa, czyli do znalezienia brakujacego ogniwa Modelu Standardowego.
Cho¢ Autor nie wykonywal bezposrednio tych analiz, to jednak jego wkiad w eksperyment CMS,
szczegolnie w system trygera, czyni go wspdlautorem tego najwiekszego dotad odkrycia. Autor by}
natomiast zaangazowany w analizy w mniej spektakularnym, ale réwniez bardzo istotnym dla
badan wtasnosci bozonu Higgsa, kanale rozpadu H - tt. Ze wzgledu jednak na istnienie neutrin w
stanie konicowym oraz na wysokie tto pochodzace od rozpadéw Z - tr, analizy te obarczone sa
gorszq precyzja. Poza bosonem Higgsa eksperyment CMS prowadzi caly szereg pomiaréw i analiz
testujacych zgodnos¢ z Modelem Standardowym, jak badania bozonéw W, Z, kwatku t, produkcji
dzetow i inne. Wklad Autora w powyzsze osiggniecia potwierdzony jest jego wystgpieniami w



imieniu  Wspdlpracy CMS [17,18]. W przypadku rozpadu H- 1t zaangazowanie Autora
potwierdzone jest rowniez jego promotorstwem pomocniczym w przewodzie doktorskim [85].

Rozdzial piaty przedstawia perspektywy przyszloSciowe eksperymentu CMS oraz
podsumowuje prace Autora. Jesli chodzi o niedalekq przyszio$¢ to najprawdopodobniej Autor
bedzie mogt juz niedlugo (moze w 2015 roku) uczestniczy¢ w zbieraniu i analizie danych przy
energii zderzen proton-proton 13 TeV. Natomiast podczas nastepnej przerwy w wigzce (2018-2020)
nastgpi powazna modernizacja detektora, ktora dla Autora poskutkuje zmiang trygera mionowego z
trzech oddzielnych podsysteméw detektor6w (RPC, DT, CSC) na jeden nowy Muon Track Finder.
Autor rozpoczat juz prace nad tym nowym trygerem [18], réwniez jako kierownik otrzymanego na
ten cel grantu NCN.

Znaczenie uzyskanych wynikow

Autor brabbierze udziat w projekcie, konstrukcji, zbieraniu i analizie danych z jednego z
najwazniejszych na Swiecie eksperymentow przy najwiekszym na $wiecie zderzaczu hadronéw
LHC. Wyniki eksperymentu CMS, wraz z eksperymentem ATLAS, doprowadzily juz do
spektakularnego potwierdzenia istnienia bozonu Higgsa, czyli znalezienia najbardziej nurtujacego,
brakujgcego ogniwa Modelu Standardowego. Autor rozprawy, poprzez swoje badania, skupione
gtownie, cho¢ nie tylko, na systemie trygera eksperymentu, wniést swoja czastke tak w to odkrycie,
jak i szereg innych wynikéw eksperymentu CMS. Zatem moge stwierdzi¢, ze uzyskane przez niego
wyniki sq znaczace.

Uwagi krytyczne

Ponizsze uwagi odnosza si¢ do drobnych uchybien, czasem tez personalnego odbioru rozprawy
przez recenzenta, nie podwazaja natomiast merytorycznej wartosci rozprawy. Niektére uwagi
zostaly juz wymienione przy opisie zawartosci pracy.

- niektdre czgsci pracy czyta sie bardzo trudno ze wzgledu na bardzo duza liczbe akroniméw (>80),
ktorych znaczenie trzeba sobie ciagle przypomina¢. Przy tak duzej ich ilosci Autor zapomnial nawet
umiesci¢ niektoére z nich (RU, DTLT) na liscie akroniméw,

- recenzent oczekiwatby raczej umieszczenia i opisania podstawowego wkladu Autora w gléwnym
tekScie pracy, a nie w dodatkach A, B, C,

- W pracy pojawiajq si¢ czasem drobne bledy jezykowe, gléwnie proste pojedyncze pomylki,
natomiast w wigkszej ilosci miejsc Autor uzywa niepoprawnej formy czasowej, tzn. zamiast
“is/are/was/were sent” pisze “is/are/was/were send”, czy podobnie zamiast “is built” pisze “ is
build”,

- w roznych miejscach pracy Autor podaje w kolejnych zdaniach bardzo duza ilo$¢ informacji
technicznych (wraz z danymi liczbowymi). Prawdopodobnie praca bylaby bardziej zrozumiata,
gdyby zamiast dhugich opiséw slownych zastosowano wigcej rysunkéw ideowych, diagraméw
blokowych i tabel.

- Figure 1.1: jest 2012(green), powinno by¢ 2012(blue).

Ocena dzialalnosci naukowo-badawczej

Zgodnie z formalnymi kryteriami oceny dzialalno$ci naukowo-badawczej (Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny
osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego) osiagniecia dr
Koneckiego obejmuja:
1. autorstwo monografii habilitacyjnej pt. “The Muon Trigger of the CMS experiment —
design, performance, upgrade”,
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wspotautorstwo w 369 publikacjach z listy JCR (Journal Citation Report),

sumaryczny impact factor 1609,939 wedtug listy JCR,

4. catkowita liczba cytowan 9168 wedlug bazy WoS (Web of Science), z czego 8325 bez

autocytowan,

indeks Hirscha 37,

6. kierownictwo jednego projektu badawczego NCN oraz udziat jako wykonawca w czterech
innych projektach krajowych,

7. trzy nagrody Rektora Uniwersytetu Warszawskiego za dziatalno$¢ naukowa (indywidualna,
indywidualna II-go stopnia, zespotowa),

8. czternascie prezentacji na konferencjach miedzynarodowych.

w

o

Powyzsze zestawienie w pelni potwierdza spelnienie przez dr Koneckiego warunku wymaganego
dorobku naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
najwazniejsza czgS¢ tego dorobku, czyli rzeczywisty udziat w opublikowanych wynikach
eksperymentu CMS, potwierdzona jest nie tylko monografig habilitacyjng, ale réwniez:

* osmioma wystapieniami na konferencjach miedzynarodowych w imieniu zespolu CMS.
Wystapienia te obejmuja calg tematyke opisang w monografi dr Koneckiego, czyli tryger
mionowy, algorytmy rekonstrukcji, prezentacje eksperymentu CMS wraz z jego wynikami,

* zalaczonym do dokumentacji przewodu habilitacyjnego listem kierownika eksperymentu
CMS (Dr. Tiziano Camporesi). W liScie tym potwierdony jest szczegélny wkiad dr
Koneckiego w tryger mionowy, algorytmy rekontrukcji i niektére analizy fizyczne, zgodnie
z przedstawiang przez dr Koneckiego monografia,

* peknieniem fukcji Koordynatora aktywnosci Grupy Warszawskiej oraz zastepcy kierownika
grupy w strukturze CMS.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i wspélpracy miedzynarodowej

Oprocz pracy naukowej drugim filarem-powolaniem pracownika naukowego jest dziatalno$¢
dydaktyczna. Dr Marcin Konecki od wielu lat prowadzi taka dziatalnoé¢ na Uniwersytecie
Warszawskim, co w szczeg6lnosci przejawia sie / zaowocowato w:

* wieloletnich ¢wiczeniach tablicowych i laboratoryjnych z takich przedmiotéw jak:
Podstawy fizyki, Termodynamika, Pracownia technik pomiarowych, Wstep do fizyki I i I,
Fizyka VBC, Fizyka IV i V, Rachunek bledéw, Fizyka czastek elementarnych (podczas stazu
w Bazylei),

* promotorstwie pomocniczym w przewodzie doktorskim dr T. Fruboesa pt. , Search for
neutral Higgs boson in tau tau — mu + tau_jet final state in the CMS experiment”. Dr
Konecki jest rowniez opiekunem pomocniczym dwéch mtodszych doktorantéw,

* opiekunstwem czterech prac magisterskich i oSmiu prac licencjackich,

* dyplomem dziekana wydziatu Fizyki za prowadzenie ¢wiczeri z Podstaw fizyki.

Poza standardowq dzialalnoscia dydaktyczna dr Konecki prowadzi réznoraka dziatalno$é
popularyzatorska obejmujaca: udziat w festiwalch nauki i dniach otwartych fizyki, prezentacje
popularnonaukowe, wyktady o czastkach elementarnych w liceach warszawskich czy wyktady z
czgstek elementarnych dla Uniwersytetu Otwartego przy Uniwersytecie Warszawskim.

W ramach swojej dziatalnosci naukowej Dr Konecki prowadzi wspélprace miedzynarodowa, w
szcegoOlnosci:

* w latach 2000-2002 byl stazysta w CERN,

* w latach 2002-2004 byt stazystq na Uniwersytecie w Bazylei,

* wielokrotnie odbywat lub odbywa krétsze wizyty w CERN czy PSI.
W ramach wspétpracy miedzynarodowej dr Konecki by} zastepca kierownika grupy RPC Detector



Performance Group, a obecnie kieruje trygerem RPC w strukturze Wspotpracy CMS.

Dr Konecki uczestniczy réwniez w szeroko pojetej dziatalnosci organizacyjnej, bedac czionkiem
roznych komitetow/komisji (komitet organizacyjny konferencji ,,Physics at LHC” 2006, Komisja
Wysokich Energii przy PAA 2009-2012, nieformalna grupa doradcza ds. CERN 2009-2010).

Z pelnym przekonaniem moge stwierdzi¢, ze dr Konecki w spelnia kryteria dotyczace dorobku
dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspolpracy miedzynarodowej. Na szczegélng uwage
zashuguje fakt promotorstwa pomocniczego przy jednym zakonczonym i dwoch rozpoczetych
doktoratach.

Opinia koncowa

Uwazam, ze dr Marcin Konecki jest dojrzalym i aktywnym fizykiem eksperymentalnym,
przygotowanym do samodzielnego prowadzenia dzialalnosci naukowej i dydaktycznej. Stwierdzam,
ze dorobek naukowy i dydaktyczny dr Koneckiego jest znaczacy oraz ze wykazuje on istotng
aktywnos¢ naukowg. Wnosze¢ zatem o dopuszczenie go do dalszych etapéw postepowania

habilitacyjnego.
s



