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Recenzja osiggnie¢ naukowych bedacych podstawa wniosku
o wszczecie postepowania habilitacyjnego
doktora inzyniera Mariusza Klimczaka

Doktor inzynier Mariusz Klimczak ukonczyt Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej w 2004 roku. Stopier doktora nauk technicznych nadata mu Rada
Wydziatu EiTl Politechniki Warszawskiej w 2010 roku na podstawie napisanej w jezyku
angielskim rozprawy pt. ,Short-wavelength emission in neodymium and holmium doped
fluorozirconate fibers”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Michat Malinowski. Po
uzyskaniu stopnia doktora kontynuowat prace z tematyki spektroskopii i budowy laserow w
zespole prof. dr hab. Witolda Trzeciakowskiego pracujac jako asystent a pozniej adiunkt w
Instytucie Wysokich Cisnieri PAN. Od 2013 roku zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w
Instytucie Technologii Materiatow Elektronicznych w zespole kierowanym przez dr hab.
Ryszarda Buczynriskiego, ktory z grantu TEAM Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej finansowat etat
Habilitanata.

Zmiana zatrudnienia wigzata sie ze zmiang tematyki badawczej na badanie zjawisk
nieliniowych w éwiattowodach fotonicznych i mikrostrukturalnych. Cykl 11 publikacji z tej
tematyki stat sie podstawa wystapienia habilitacyjnego pod tytutem ,Wptyw charakterystyk
dyspersyjnych oérodka nieliniowego oraz parametrow impulsu poczatkowego na wiasciwosci
spektralne i koherentne superkontinuum”. 53 to artykuty opublikowane w renomowanych i
najbardziej znaczacych w tej dziedzinie czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR (m.in.
Optics Express, Optical Materials Express, Optics Leters, Scientific Reports). W szesciu z tych
publikacji jest pierwszym a w pozostatych pigciu drugim autorem. S3 to prace
wieloautorskie, gdyz powstaty we wspétpracy z innymi osérodkami krajowymi i zagranicznymi
a takze, co jest warte podkreslenia, zawierajg kompletne dane od technologii wytwarzanie
éwiattowodoéw, poprzez pomiaréw ich charakterystyk do symulacji numerycznych
interpretujacych uzyskane wyniki eksperymentalne. Z oéwiadczerr autorow wynika, ze rola
Habilitanta w publikacjach wspdétautorskich byta znaczaca i dobrze zdefiniowana. Cykl tych
publikacji jest bardzo szczegétowo opisany i streszczony na prawie 30 stronach w
autoreferacie (w jezyku polskim i angielskim), co w praktyce moze by¢ potraktowane jako
dodatkowa monografia.



Wytwarzanie superkontinuum w éwiattowodach jest bardzo spektakularnym i ztozonym
zagadnieniem optyki, wymagajacym uwzglednienia kilku  zjawisk nieliniowych i
charakterystyk dyspersyjnych ¢wiattowodéw. Ma to jednoczesnie duze znaczenie
aplikacyjne, gdyz powstate w wyniku tego promieniowanie ma unikatowe wtasciwosci
spektralne. Mimo, ze tego typu poszerzenie widma znane jest od lat 70-tych XX wieku a
obecnie sa komercyjnie dostepne takie Zrodta, to badania w tym obszarze przeprowadzone
w zespole prof. Buczyriskiego sa bardzo oryginalne i nowatorskie. Duza w tym zastuga dr
Mariusza Klimczaka, ktéry zaczynat od napisania programu numerycznego do symulacji
generacji superkontinuum w wytworzonych $wiattowodach a w kolejnych pracach jego
wktad powiekszyt sie o udziat w pracach technologicznych zwigzanych z wytwarzaniem
éwiattowodow, projektowaniem uktadu i przeprowadzeniem pomiardw by wreszcie W
ostatnich z zataczonych prac byt zaangazowany réwniez w opracowanie koncepgji i planu
badari. W rezultacie uzyskane zostato wiele interesujgcych i wartosciowych wynikow.

W pierwszych dwéch pracach stanowigcych cykl publikacji (MK-1 i MK-2) dr Klimczak
przeprowadzit symulacje numeryczne i zinterpretowat wyniki dotyczace generacji
superkontinuum w obszarze dyspersji normalnej. W tym rezimie pracy obserwuje sig nizsza
sprawnos¢ generacji, lecz powstate promieniowanie cechuje sie wigksza spojnoscig fazowa,
co wynika gtéwnie z braku niestabilnoéci modulacyjne. Nalezy podkresli¢, ze uzyskane przez
Habilitanta wyniki symulacji numerycznej bardzo dobrze zgadzaja sie z eksperymentem, a
wystepujace odstepstwa w poblizu widma lasera pompujacego s3 dobrze wyttumaczone.
Dzieki temu zaréwno w tych jak i w kolejnych pracach mozliwe byto szczegotowe opisanie
mechanizméw tworzenia sie mierzonego promieniowanie. W kolejnych pracach (MK-3, MK-
4, MK-5) badana byta generacja superkontinuum w éwiattowodach fotonicznych o réznym
wzorze siatki i w éwiattowodzie z zawieszonym rdzeniem w rezimie dyspersji anomalnej.
Mimo, ze tak uzyskane superkontinuum nie cechuje sie wysokim stopniem spojnosci
fazowej, lecz prace te sg istotne z punktu optymalizacji uktadéw. Warto podkreslic, ze
Habilitant byt réwniez zaangazowany W prace technologiczne wytwarzania badanych
$wiattowodow.

Kolejne prace cyklu koncentrujg sie na zagadnieniu spojnosci fazowej wytwarzanego
superkontinuum w obszarze dyspersji normalnej a rolg Habilitanta oprécz przeprowadzania
symulacji numerycznych i interpretacji wynikéw byto tez zaprojektowanie ukfadu
pomiarowego a w pracach od MK- 7 do MK-10 réwniez opracowanie koncepcji i planu
badari. Prace MK-6 i MK-7 zawierajg wyniki, ktére Habilitant uwaza za najbardziej
spektakularne. Nalezy sig z tym zgodzi¢, tym bardziej, ze zostaty opublikowane w Scientific
Report. Warto podkresli¢, ze motywacja tych prac przeprowadzone w innym celu
eksperymenty, ktorych wyniki dotyczace stabilnosci widma odbiegaty od przewidywan
zgodnych z wczesniejsza wiedzg. W pracach tych autorzy wykazuja, ze spojnosc fazowa
superkontinuum moze by¢ znaczaco zwiekszona dzieki odziatywaniu z promieniowaniem
pompy liniowo propagujacym sig poza rdzeniem ¢wiattowodu. Odkrycie takiego
wyttumaczenia i jego udowodnienie nie byfo rzecza trywialna.



Kolejne prace MK-8, MK-9 i MK-10 dotycza wptywu ksztattu impulsu pompujgcego i
charakterystyki dyspersyjnej $wiattowodu na generacje superkontinuum. Ostatnia z prac
MK-11 dotyczy natomiast generacji superkontinuum w opracowanych przez zespot prof.
Buczynskiego $wiattowodach ze strukturyzowanym rdzeniem. Dzigki tej unikatowej
technologii mozliwe jest wytworzenie $wiattowodu o bardzo ztozonych (w tym radialnie
niesymetrycznych) rozktadach wspétczynnika zatamania. Podsumowujgc uzyskane wyniki, s3
one istotne z punktu widzenia powiekszenia wiedzy o mechanizmie tworzenia i
optymalizowania ukfadéw do generacji widma superkontinuum. Jedynie moje zastrzezenie
dotyczy nazewnictwa: w polskojezycznych tekstach powinno  sig uzywac stowa
superkontinuum a nie angielskiej pisowni ,supercontinuum”.

Oprdécz prac z generacji superkontinuum dr Mariusz Klimczak ma znaczacy dorobek naukowy
W swojej wezeéniejszej tematyce (spektroskopii materiatéw laserujacych i budowy laserow).
Sumaryczne wskazniki bibliometryczne ma na przyzwoitym poziomie (tacznie 36 publikacje w
czasopismach z bazy WoS, w tym 28 po doktoracie, 112 cytowan obcych, indeks H=8), co
oczywiscie jest pochodng pracy w dobrych zespotach badawczych. Aktywnie uczestniczyt w
licznych konferencjach, brat udziat w grantach (w tym jednym jako kierownik), recenzowat
prace dla dobrych czasopism miedzynarodowych, jest cztonkiem The Optical Society OSA,
Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego i Stowarzyszenia Top 500 Innovators. Jest
promotorem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich. Podsumowujgc, ma znaczgcy
dorobek naukowy i jest aktywny naukowo.

Stabo wypada jego dorobek w zakresie nauczania i popularyzacji nauki. Jako pracownik
naukowy instytutu badawczego nie prowadzi zaje¢ ze studentami i nie ma zbyt wielu okazji
do tego typu dziatalnosci. Mimo to miat wyktady (2x45 min) dla studentéw na uniwersytecie
w Chinach, prowadzi mikroblog w serwisie internetowym Twitter popularyzujacy nauke, a
takze byt zatozycielem i prezesem studenckiego kota naukowego Ww Politechnice
Warszawskiej.

Biorac pod uwage powyzsza pozytywna opinig dotyczacg zaréwno przedstawionego cyklu
publikacji jak i catego dorobku naukowego, pomimo niezbyt imponujcego dorobku
dydaktycznego uwazam, Ze doktor Mariusz Klimczak spefnia wymagania ustawowe |
zwyczajowe stawiane pracom habilitacyjnym i dlatego wnioskuje o dopuszczenie kandydata
do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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