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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku p. dr inz. Mariusza Klimczaka

Dzialalnos$¢ naukowa.

Pan dr inz. Mariusz Klimczak jest absolwentem Wydzialu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, ktéry ukonczyt w 2004 r. W 2010 r. na tym
samym Wydziale uzyskal tytul doktora nauk technicznych za rozprawe pt. Short-
wavelength emission in neodymium and holmium doped fluorozirconate fibers. Po
doktoracie podjgl prace jako asystent, a potem adiunkt w Instytucie Wysokich Ciénien
PAN. W 2013 r. rozpoczat pracg jako adiunkt w Instytucie Materialtéw Elektronicznych,
gdzie byt stypendysta w projekcie TEAM FNP kierowanym przez Prof. Buczynskiego.

Zainteresowania badawcze dr Klimczaka obejmuja zagadnienia zwigzane z optoelektro-
nikg, fotonikg i optyka nieliniowa. Praca nad doktoratem wigzata si¢ z badaniem emisji
Swiatla w rznych materiatach z wykorzystaniem nieliniowych proceséw. Publikacje z tego
okresu byly dobrze cytowane w literaturze. W okresie swego zatrudnienia w Instytucie
Wysokich Ci$nieni dr Klimczak poszerzyt swoje do$wiadczenie opracowujac mozliwosci
cisnieniowego przestrajania laseréw polprzewodnikowych. Trzy lata swej pracy w
Instytucie PAN dr Klimczak poswigcit badaniom nieliniowych efektéw optycznych,
a zwlaszcza generacji superkontinuum za pomoca (ultra)krétkich (ok. 100 fs) impulséw
laserowych. Ta tematyka stala si¢ nastgpnie podstawg rozprawy habilitacyjnej
dr. Klimczaka, ktorg doktadniej oméwig ponize;.

Dr Klimczak opublikowal 36 artykuléw w czasopismach z listy JCR, ktére byly cytowane
ok. 160 razy (ok. 115 bez autocytowan) i przyniosty mu wskaznik Hirscha #=8. S3 to
niestety, niskie wskazniki. Wynika to jednak zdaniem recenzenta z faktu, ze wiele wynikéw
dr Klimczaka jest opublikowane w ostatnich 2 latach i jeszcze nie ,zdgzylo” byé
odnotowanymi w $rodowisku. Ponadto, prace te dotyczg tematyki, ktora jest uprawiana
przez stosunkowo waska grupe specjalistbw 1 wymaga bardzo specyficznego
instrumentarium. Silg rzeczy nie jest to tematyka, ktéra moze liczy¢ na szerokie cytowania.
Mimo to, zwlaszcza w grupie ostatnich prac, wyrazne jest podjecie bardzo ambitnej
i waznej tematyki, co zaowocowato pracami, ktére — mam nadziej¢ — beda dobrze przyjete.

Rozprawa habilitacyina

Rozprawg habilitacyjng dr Klimczaka stanowi monotematyczny cykl publikacji pt. Wphw
charakterystyk  dyspersyjnych osrodka nieliniowego oraz parametréw impulsu
poczgtkowego na wlasciwosci spektralne i koherentne supercontinuum ztozony z jedenastu
artykulow.

Cykl ten, cho¢ skoncentrowany woko! nieliniowych wilasciwosci widkien optycznych,
sktada si¢ z kilku réznych czgéci. Pierwsza z nich, obejmujaca publikacje MK-1 i MK-2
dotycza modelowanych i zmierzonych nieliniowych charakterystyk $wiattowodéw
fotonicznych wyprodukowanych w zespole wykonawcy z zamierzeniem uzyskania



generacji mozliwie szerokiego kontinuum w  zakresie obejmujacym  pasmo
telekomunikacyjne 1,5 um. Badania te doprowadzily do wyprodukowania nowej rodziny
swiatlowod6w ze szkiet wielosktadnikowych z tlenkami metali cigzkich o bardzo dobrych
parametrach, pozwalajace na atrakcyjne zastosowania.

Nurt technologiczny by} rozwijany takze w kolejnych pracach habilitanta (MK-3 do MK-
5), w ktérych jego rola polegata na modelowaniu numerycznym ztozonych struktur.
Nietrywialnym elementem byly tu wlasciwosci materialowe a takze mozliwe do uzyskania
fotoniczne struktury przestrzenne. Waznym elementem zastosowanym przez dr. Klimczaka
do charakteryzacji i pomiaréw badanych struktur byla metoda interferencyjna metoda
dyspersyjnej transformaty Fouriera.

Doswiadczenie i bieglosé, jaka habilitant wykazat we wspomnianych pracach pozwolila na
podjecie przed niego nowego zadania, jakie wyniklo z badan spektralnych
i koherencyjnych wlasciwosci wykonanych widkien. Okazalo sig, ze widma
i charakterystyki spojnosci tych wiékien sg inne niz oczekiwane na podstawie
dotychczasowych teorii. Habilitant wraz ze wspotpracownikami zbadali te wiasciwoséci
w oparciu o nowe narzedzie, jakim sg mapy korelacyjne (po raz pierwszy zastosowane
przez J. Dudley’a). Wyniki zostaly przedstawione w pracach MK-6 1 MK-7,
opublikowanych niedawno w Optics Express oraz w Scientific Reports. Autorzy
zaobserwowali zaskakujaca poprawe spéjnosci fazowej generowanego widma kontinuum
mimo zwiekszenia mocy pompujacej, przy ktorej oczekiwane bylo pogorszenie tych
wlasciwosci. Z pomoca tej map korelacyjnych autorzy okreslili wptyw modéw wyzszych
rzedéw propagujacych si¢ w $wiattowodzie fotonicznym w calej jego objgtoscei, a nie tylko
w rdzeniu oraz wplyw tego zjawiska na stabilizacj¢ widma w generacji superkontinuum.

Zdaniem recenzenta sa to najbardziej wartosciowe naukowo wyniki habilitanta.
Przedstawiaja bardzo bogaty materiat informacyjny i pozwalaja na sformutowanie daleko
idgcych syntetycznych wnioskéw uogélniajacych dotychczasowe obserwacje i majgcych
duze znaczenie praktyczne. Pokazuja mianowicie, ze mozliwe jest generowanie widma
kontinuum wzglednie prostymi laserami pikosekundowymi.

Kolejne prace w rozprawie habilitacyjnej MK-8-11 dotycza wplywu charakterystyk
poczatkowego impulsu na generacje kontinuum w $wiattowodach o dyspersji normalne;j.
Prace te takze wykorzystuja wspomniane wyzej mapy korelacyjne i analiz¢ efektywnego
pola modowego do badania superkontinuum w $wiattowodach z dyspersja normalng.
W swoim modelowaniu autor zastosowal bardzo istotne uproszczenie polegajgce na
uwzglednieniu w obliczeniach jednego wybranego modu poza polem w rdzeniu. To
uproszczenie pozwolilo skroci¢é czas symulacji i uzyska¢ bardzo ciekawe wyniki.
W szczegolnosci habilitant zademonstrowat bardzo ciekawy efekt zwigkszenie koherencji
przez stabilizacyjne dzialanie mod wyzszego rzedu. Prace s wazne dla zrozumienia
proceséw nieliniowych w §wiatlowodach i dla okreslenia optymalnego sktadu i konstrukeji
$wiattowodow do specyficznych zastosowan.

Wszystkie publikacje stanowigce cykl jaki autor przedstawia jako swoje osiggnigcie, na
podstawie ktorego ubiega si¢ o stopien dr hab. sa wieloautorskie (od 4 do 10, srednio 8
autoréw). Z o$wiadczen wspotautoréw (oprocz jednego przypadku odmowy przediozenia
takiego o$wiadczenia) wynika, ze wklad dr Klimczaka do wspélnych prac byt na tyle duzy
i istotny, ze w pelni uzasadnia wykorzystanie ich do postepowania habilitacyjnego).



Kierowanie projektami badawczymi, udzial w konferencjach, dydaktyka

Pan dr inz. Klimczak ma dobre do$wiadczenie w prowadzeniu i organizacji badan
naukowych. Brat udziat w wielu (az 12) projektach badawczych. W 11 z nich byl
wykonawca odpowiedzialnym gléwnie za symulacja i modelowanie, a w realizowanym
obecnie projekcie Sonata (NCN) pelni tez funkcje kierownika. Ponadto dr Klimczak brat
udziat w programach finansowanych przez NCBR, MNSW i ze srodkéw rozwoju
regionalnego. Jako doktorant realizowal tez badania w ramach 6PR w Network of
Excellence for Micro-Optics.

Pan dr Klimczak recenzowat artykuly dla roznych czasopism naukowych, w tym wiele
z listy JCR.

Dr. Klimczak brat aktywny udziat w migdzynarodowych konferencjach naukowych. Miat
szereg ustnych wystapien na waznych konferencjach za w kraju i za granica, w tym jedno
invited w Szanghaju.

Jego prace byly takze doceniane i nagradzane. Byt wsrod laureatéw nagrody zespotowej
Rektora Politechniki Warszawskiej (raz II i raz 1 stopnia), Byt tez beneficjentem
Mazowieckiego Stypendium Doktoranckiego oraz stypendysts Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej w ramach programu TEAM realizowanym przez Prof. Buczynskiego.

Godne podkreSlenia jest tez wiaczenie pracy MK-8 przez wydawce IOP do zbioru
najlepszych prac w 2014 r.: Journal of Optics Highlights 2014.

Dr. Klimczak miat kilka sporadycznych wyktadéw dla studentéw (w tym w Chinach). Nie
prowadzi jednak regularnych zaje¢ dydaktycznych. Interesujgcg formg jego aktywnosci
popularyzacyjnej jest prowadzenie mikroblogu na Twitterze poswigconego popularyzacii
osiggnig¢ z zakresu fizyki i optyki, a takze redagowanie strony internetowej Zaktadu Szkiet
ITMW. Warte podkreslenia jest tez, ze byt zalozycielem Naukowego Kota Optoelektroniki
w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki (wciaz dzialajacego!) i byl prezesem tego
Kola w latach 2006-9.

Dobrze wyglgda wspolpraca dr Klimczaka z doktorantami. Byt on opiekunem dwéch
doktorantow Wydziatu Fizyki UW i obecnie petnit funkcje ich promotora pomocniczego.
Doktoranci ci (Barttomiej Siwicki i Grzegorz Stepniewski) sg juz wspdtautorami szeregu
prac naukowych i wystapien konferencyjnych.

Stwierdzam, ze w $wietle obowigzujacej ustawy Pan dr Mariusz Klimczak spelnia warunki
do uzyskania awansu naukowego i wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych etapow
przewodu habilitacyjnego.
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