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Ocena rozprawy habilitacyjnej pt.

» Wybrane aspekty poszukiwan bozonu Higgsa z modelu standardowego
w zderzeniach proton-proton w eksperymencie CMS przy LHC”

oraz dorobku naukowego p. dr Artura Kalinowskiego.

Zapoznalam sig¢ z rozprawa habilitacyjna i dorobkiem naukowym p. dr Kalinowskiego
1 stwierdzam co nastepuje:

1. Od 14 lat dzialalno$¢ naukowa Autora rozprawy jest zwigzana z do$wiadczeniami
przy zderzaczu LHC, giéwnie z eksperymentem CMS, z dwuletnim interludium na
wspélipracg z ATLAS-em. Od poczatku byly to prace nad rozwojem i symulacja al-
gorytméw wyzwalania (trygera) réznych stopni i, w mniejszym stopniu, nad rozwo-
jem algorytméw identyfikacji, np taonéw, wszystkie wykonywane w $cistym kontakcie
z grupami badawczymi na Wydziale Fizyki UW i za granica. Nadrzednym celem tych
prac bylo szacowanie potencjatu odkrywczego detektora CMS w aspekcie poszukiwan
cigzkich, neutralnych bozonéw Higgsa a efektem najpierw praca magisterska (2002)
a nastgpnie doktorska (2006). Przed i po jej obronie Autor odbyt serie stazy w labora-
toriach zagranicznych, w tym w CERN.

2. Aktywnos$¢, osiagniecia i coraz wieksze do§wiadczenie i uznanie nabywane przez Au-
tora spowodowaly, ze w czasie uruchamiania zderzacza LHC (2008) pracowal On na
kilku rodzajach stanowisk: kontroli ukltadu wyzwalania, jakosci zbieranych danych
1 wreszcie obstugi kalorymetru elektromagnetycznego. Po ponownym uruchomieniu
LHC, w latach 2010 i 2011, by} operatorem ukladu wyzwalania detektora CMS w cza-
sie rutynowego zbierania danych.

3. Konsekwentnie, zainteresowania fizyczne p. dr Kalinowskiego skupialy sie na poszuki-
waniach bozonu Higgsa w kanale rozpadu na dwa taony, ktére nastepnie rozpadaja sie
odpowiednio na mion i neutrina oraz na hadrony. Praca postepowala w wielu kierun-
kach: uruchamianiu i testowaniu algorytméw rekonstrukeji opartych na metodzie tzw.
przepltywu energii, optymalizacji kryteriéw selekcji, wyznaczania tla (np. od proceséw
QCD), itp. Ulatwiat ja grant HOMING PLUS przyznany Mu przez FNP.



. Badania Pana dr Kalinowskiego nad wykryciem czastki Higgsa byly wszechstronne,
a wiec takze fenomenologiczne, te ostatnie we wspélpracy z fizykami-teoretykami,
np. przy obliczeniach przekroju czynnego na produkeje bozonu czy przy studiach

wplywu czastek supersymetrycznych oraz czastek Higgsa na ograniczenie przestrzeni
parametréw modeli z supersymetria.

. W czasie ostatnich kilku miesiecy p. dr Kalinowski zaczal przygotowania do badan
wlasnosci czastki, ktéra od 2012 roku identyfikowana jest Jako bozon Higgsa, a mia-
nowicie do wyznaczenia jej spinu i parzystoéci w rozpadzie na dwa taony. Pracuje On

takze nad rozbudowa i modernizacja detektora LHC, w tym nad nowymi uktadami
wyzwalania.

- Jako swoje osiggnigcie naukowe, zgodnie z ustawa, Habilitant przedstawia napisana
przez siebie monografig, ktéra podsumowuje niektére aspekty poszukiwan bozonu Hig-
gsa przy uzyciu detektora CMS. Przedstawione sa poszukiwania w pigciu kanatach
rozpadu bozonu, a wigc nie tylko w kanale z dwoma taonami w stanie koricowym,
w studiach ktérego wklad Autora byl najwiekszy. Monografig otwieraja trzy niezwykle
uzyteczne rozdzialy: o mechanizmie Higgsa w Modelu Standardowym, o detektorze
CMS oraz o stosowanych procedurach statystycznych. Zamyka ja bardzo przydatne ze-
branie wynikéw dotyczacych sprzgzeri i masy bozonu i wreszcie zwigzle podsumowanie.

. Jedyna moja uwaga krytyczng do monografii p. dr Kalinowskiego jest zbyt skrétowa
perspektywa planowanych, doktadniejszych studiéw wtasnosci czastki Higgsa. Jesli by
bowiem wzia¢ literalnie ostatni akapit , Podsumowania” to przyszlos$¢ tych studiéw
w ramach LHC rysuje si¢ pesymistycznie: poniewaz raczej nie pomoze istotne zwiek-

szenie statystyki to nadzieje nalezy tu raczej wiazaé z nowym zderzaczem elektron—
pozyton niz z LHC.

. Monografi¢ moge stresci¢ krétko: piekna i wszechstronna, napisana bardzo dobrym
jezykiem polskim, maksymalnie unikajacym anglicyzméw. Mimo, ze niespecjalistka,
czytatam ten trudny i zwarty tekst z duza przyjemnoscia. Mysle jednak, ze powinien on
by¢ napisany po angielsku. Nie tylko bytby wtedy dostepny ogdtowi fizykéw (a dzungla
publikacji LHC czgsto zniechgca potencjalych zainteresowanych i cenié nalezy logiczne
1 jasne ,,przewodniki” po niej) lecz takze pozwoliloby to unikngé ktopotéw z czestym cy-
towaniem terminéw angielskich, koniecznym wobec braku stownictwa polskiego. Uchy-
bienia redakcyjne tekstu nie sa liczne, zwlaszcza w proporcji do rozmiaréw rozprawy.



9. Rezultaty prac Habilitanta, bezposrednio zwiazane z tematyka rozprawy zawarte sa
w 16 publikacjach (w tym 3 komunikaty konferencyjne) a monografia oparta jest na
przeszlo 130 artykutach. Oczywiscie p. dr Kalinowski jest (wspét)autorem znacznie
wigkszej liczby publikacji, jak to jest w zwyczaju gigantycznych wspélprac naukowych
1 jak na to zashuguja wyniki Jego studiéw uzywane w rozmaitych kierunkach badan przy
LHC. Wyniki te Autor przedstawial 12 razy na migdzynarodowych forach naukowych.
Jego referaty na seminariach ograniczaja sie natomiast do macierzystego Wydzialu
Fizyki UW. Tam tez opiekuje si¢ On pracami dypolomowymi (1 praca licencjacka,
2 magisterskie, 2 magisterskie w przygotowaniu), prowadzi inne zajecia dydaktyczne
(gléwnie pracownie, rzadziej éwiczenia rachunkowe) i popularyzuje nauke. Wspomnieé
nalezy o kilku nagrodach, w tym o prestizowym stypendium MNiSW dla wybitnego
miodego naukowca, ktére otrzymat w 2013 roku.

Konkludujac: Pan dr Artur Kalinowski posiada duzy dorobek i powazny autory-
tet naukowy. Przedstawiona rozprawa habilitacyjna i cala dzialalnoéé naukowa
swiadcza o Jego naukowej samodzielnosci i upowazniaja do przystapienia do dal-
szych etapéw postgpowania habilitacyjnego, zgodnie z ustawa.
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