Protokol z posiedzenia Komisji ds. habilitacji dr. Artura Kalinowskiego
powolanej przez Centralng Komisje¢ ds. Stopni i Tytulow

w dniu 21 kwietnia 2015 r.

W dniu 21 kwietnia 2015 roku Komisja ds. habilitacji dra Artura Kalinowskiego (zwana dalej
Komisja) odbyta posiedzenie w sktadzie:

Przewodniczacy Komisji — Prof. dr hab. Stanislaw Mréwcezynski — Uniwersytet Jana

Kochanowskiego w Kielcach

Sekretarz Komisji — Prof. dr hab. Marek Trippenbach — Uniwersytet Warszawski

Recenzent — Prof. dr hab. Mariusz Witek — Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego PAN w Krakowie

Recenzent — Prof. dr hab. Bogdan Muryn - Akademia Goérniczo-Hutnicza im.
Stanislawa Staszica w Krakowie

Recenzent — Prof. dr hab. Barbara Badelek — Uniwersytet Warszawski

Czlonek Komisji —dr hab. inz. Adam Kisiel, profesor PW — Politechnika Warszawska

Czlonek Komisji — Prof. dr hab. Jacek Ciborowski — Uniwersytet Warszawski.

Komisja zapoznata si¢ z recenzjami osiggnigcia naukowego dr. Artura Kalinowskiego pt.:
"Wybrane aspekty poszukiwan bozonu Higgsa z Modelu Standardowego w zderzeniach
proton-proton w eksperymencie CMS przy LHC" i stwierdzila, ze wszystkie trzy recenzje sg
jednoznacznie pozytywne.

W wyniku obrad Komisja podjeta w glosowaniu jawnym jednomysinie nastepujaca uchwate:

Uchwala Komisji ds. habilitacji dr. Artura Kalinowskiego

Po zapoznaniu si¢ z osiggni¢ciem naukowym pt. "Wybrane aspekty poszukiwan bozonu
Higgsa z Modelu Standardowego w zderzeniach proton-proton w eksperymencie CMS
przy LHC" - monografiy wydang nakladem Wydawnictw Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2014, ISBN 978- 83-235-1708-5, z autoreferatem, wykazem
opublikowanych prac naukowych i referatow, informacja o dzialalnos$ci dydaktycznej i
organizacyjnej zwigzanej z fizyka, o§wiadczeniami dotyczacymi indywidualnego wkladu
habilitanta, o$wiadczeniami  wspolautoréw i trzema recenzjami oraz po

przeprowadzeniu dyskusji, Komisja wnioskuje do Rady Wydzialu Fizyki Uniwersytetu



Warszawskiego o nadanie dr. Arturowi Kalinowskiemu stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.

Uzasadnienie

Dr Artur Kalinowski ukonczyt studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w
roku 2002. Studiowal w ramach Miedzywydziatowych Indywidualnych  Studiéw
Matematyczno-Przyrodniczych (MISMaP). Prace magisterska zatytulowang ,,Optymalizacja
algorytmu trygera mionowego detektora CMS w obecnosci szuméw komér RPC” napisat pod
opiekg dr hab. Grzegorza Wrochny. Stopien doktora otrzymat takze na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2005 na podstawie rozprawy doktorskiej pt: Search for
the heavy, neutral MSSM Higgs particles in the H/A -> 1t -> p + X channel in the CMS
detector at the LHC™, promotor: prof. dr hab. Jan Krélikowski. Po uzyskaniu stopnia doktora
nauk fizycznych Artur Kalinowski zostal zatrudniony na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, gdzie kontynuowal badania naukowe koncentrujace si¢ wokot zagadnien
poszukiwania czastek Higgsa zar6wno w ramach Modelu Standardowego jak i modelach jego
rozszerzen. W okresie od pazdziernika 2007 do wrzesnia 2010 przebywal na serii stazy
podoktorskich w trzech instytucjach: CERN-ie, Instytucie Nielsa Bohra, w Kopenhadze w

Danii oraz Laboratoire Leprince Ringuet (LLR) w Palaiseau we F rancji.

Dane bibliometryczne dra Artura Kalinowskiego to: laczna liczba cytowan (bez samo-
cytowan) 7790 i index Hirscha 37. Zgodnie z informacja Autora wyglosit on okolo 70
referatow zwigzanych z dziatalnoscig w eksperymentach LHC (w tym referaty w grupach
roboczych eksperymentu), a osiagnigcia habilitanta na polu dydaktycznym, wyrazaja sie
promotorstwem 3 prac magisterskich oraz dwiema dalszymi w przygotowaniu (w ciagu 4 lat)
oraz szeregiem referatéw popularyzatorskich, propagujacych dziedzing Fizyki Wysokich
Energii. Byl kierownikiem grantu po$wigconego hadronowym rozpadom taonu w ramach

SM, oraz wykonawcg w 4 grantach.

1. Ocena dokonania naukowego

Habilitant przedstawit do oceny monografie napisana jest w jezyku polskim, liczaca 102 strony i

sktadajaca si¢ z dziesigciu rozdziatow oraz bibliografii zawierajacej 131 pozycji.



W swojej recenzji na temat monografii profesor Mariusz Witek pisze: ., Tematyka rozprawy
ma ogromne znaczenie poznawcze. Dotyczy poszukiwania bozonu przewidywanego przez
mechanizm Brouta-Englerta-Higgsa (BEH), bozonu Higgsa. Poszukiwania tego bozonu
trwaly od momentu pelnego sformulowania Modelu Standardowego w latach
siedemdziesiatych XX wieku, choé sam mechanizm BEH zostat zapostulowany juz w latach
szes¢dziesigtych ubieglego wieku. Trudno$ci w poszukiwaniu bozonu Higgsa wigzaly sie
z tym, ze jego masa nie jest okreslona w ramach Modelu Standardowego a przewidywane
przekroje czynne na jego produkcj¢ sa niezmiernie mate w poréwnaniu do catkowitego
przekroju czynnego oddziatywan nieelastycznych. Do czasu ery LHC dostepne byly jedynie
dolne granice na mase¢ lub oszacowania pochodzace z pomiarow posrednich. Od momentu
bezposredniej obserwacji najci¢zszego kwarka w 1995 roku, bozon Higgsa pozostawat
ostatnim nieodkrytym elementem Modelu Standardowego. Ten fakt byl jednym
z podstawowych motywéw budowy zderzacza LHC oraz dwéch detektorow ogoblnego

przeznaczenia CMS i ATLAS.

Pan Artur Kalinowski w okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk fizycznych kontynuowat
swoje zaangazowanie W poszukiwania bozonu Higgsa w roznych fazach realizacji
eksperymentow CMS i ATLAS, zarowno w trakcie przygotowarn jak i w trakcie analizy
danych ze zderzen proton-proton na LHC. Habilitant aktywnie uczestniczyl w pracach nad ta
kluczowg tematyka, prowadzong przez liczne grupy naukowe z laboratoriow calego Swiata
i opisane w przedstawionej monografii.” I nastgpnie recenzent dodaje: ,,Pod wzgledem
edytorskim monografia przygotowana zostala bardzo starannie. Redakcja przedstawionej
monografii stanowita spore wyzwanie ze wzgledu na ogromny zakres poruszonych zagadnien.
Roznymi aspektami poszukiwan bozonu Higgsa zajmowalo sie wiele grup naukowych
wspolpracy CMS. Ujecie tego w 100-stronicowa monografi¢ wymagalo zwigztosci przy
jednoczesnym zachowaniu logicznej spojnosci przedstawionego materialu. Wedhig mnie
Habilitant wywiazal si¢ z tego zadania w sposob zadowalajacy. Zagadnienia poruszane
W rozprawie sg przedstawione zrozumiale, jednak ze wzgledu na zaawansowang tematyke,
wymagaja od czytelnika posiadania wiedzy specjalistycznej lub skorzystania z odniesien
bibliograficznych. Poziom merytoryczny monografii poruszajacej tak szeroki zakres
zagadnien $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci przedstawionej tematyki i dojrzatego

spojrzenia naukowego habilitanta.”

W opinii profesora Bogdana Muryna czytamy miedzy innymi: ,,W tak duzych zespotach,

ktorych laczna liczba czlonkow wyraza si¢ w tysiacach, wkiad do opracowywanej analizy



poszczegolnych uczestnikéw z osobna wymaga specyficznej oceny. Sadze, ze dlatego tez dr
Artur Kalinowski zaczyna Monografi¢ od przedstawienia wktadu wlasnego, w ktérym okresla
zarowno swoj bezposredni przyczynek do analizy odkrycia bozonu H, jak i tez dtugofalowa
dzialalnos¢ prowadzona od poczatku konstrukcji detektora CMS (2002 r.), ktorg to
dzialalno$¢ traktowatbym jako posredni, ale tez wazny wkiad Autora w omawiane odkrycie.
Rekomendacyjny list szefa zespolu CMS w kilku celnych zdaniach podkresla niebagatelny
udzial habilitanta w przedstawianej analizie”, A nastepnie ,Jesli chodzi o sposdb
przedstawienia wynikow to, pomimo hermetycznego miejscami opisu, oceniam go wysoko.
Podoba mi si¢ konstrukcja rozprawy oraz dobrane, starannie przygotowane rysunki,

uzupelnione czesto odpowiednimi odnognikami.”

Trzeci z recenzentéw, profesor Barbara Badelek stwierdza: ..Jako swoje osiagnigcie
naukowe, zgodnie z ustawa, habilitant przedstawia napisang przez siebie monografig, ktora
podsumowuje niektére aspekty poszukiwan bozonu Higgsa przy uzyciu detektora CMS.
Przedstawione sg poszukiwania w pigciu kanatach rozpadu bozonu, a wiec nie tylko w kanale
z dwoma taonami w stanie koncowym, w studiach ktorego wktad Autora byl najwickszy.
Monografi¢ otwierajg trzy niezwykle uzyteczne rozdzialy: o mechanizmie Higgsa w Modelu
Standardowym, o detektorze CMS oraz o stosowanych procedurach statystycznych. Zamyka
ja bardzo przydatne zebranie wynikéw dotyczacych sprzezen i masy bozonu i wreszcie

zwigzle podsumowanie.

Jedyng moja uwaga krytyczng do monografii p. dr Kalinowskiego jest zbyt skrétowa
perspektywa planowanych, dokladniejszych studiéw wiasnosci czastki Higgsa. Jesli by
bowiem wzig¢ literalnie ostatni akapit ,,Podsumowania” to przyszto$¢ tych studiow w ramach
LHC rysuje si¢ pesymistycznie: poniewaz raczej nie pomoze istotne zwigkszenie statystyki to

nadziej¢ nalezy tu raczej wigzaé z nowym zderzaczem elektron-pozyton niz z LHC.

Monografi¢ mogg stresci¢ krotko: pigkna i wszechstronna, napisana bardzo dobrym jezykiem
polskim, maksymalnie unikajgcym anglicyzméw. Mimo, ze niespecjalistka, czytatam ten
trudny i zwarty tekst z duza przyjemnoscia. Mysle jednak, ze powinien on by¢ napisany po
angielsku. Nie tylko bylby wtedy dostepny ogotowi fizykéw (a dzungla publikacji LHC
czgsto zniecheca potencjalnych zainteresowanych i cenié nalezy logiczne i jasne
--przewodniki” po niej), lecz takze pozwolitoby to uniknaé klopotow z czgstym cytowaniem
terminéw angielskich, koniecznym wobec braku stownictwa polskiego. Uchybienia

redakcyjne tekstu nie sa liczne, zwlaszcza w proporcji do rozmiaréw rozprawy.”



2. Ocena dorobku naukowego
Charakteryzujac osiagnigcia naukowo-badawcze habilitanta profesor Muryn pisze:

Do oceny osiggnie¢ naukowych habilitanta nalezy doda¢ réwniez inne aspekty dziatalnosci
naukowej i organizacyjnej. Dr Artur Kalinowski jest autorem/wspélautorem ponad 310
publikacji naukowych w recenzowanych czasopismach o §wiatowym zasiggu. Reprezentowat

Wspdtprace CMS uczestniczac czynnie w 10 miedzynarodowych konferencjach.”

W recenzji profesora Witka czytamy: ,,Charakter dorobku naukowego jest typowy dla
udzialu w duzej wspolpracy migdzynarodowej, w tym przypadku dotyczy to dwoch
eksperymentow CMS i ATLAS. W trakcie studiow doktoranckich Pan Artur Kalinowski
skoncentrowal si¢ na badaniu potencjalu odkrywczego przy poszukiwaniach rozpadow
bozonéw Higgsa na dwa leptony tau w ramach supersymetrycznych rozszerzen Modelu
Standardowego. Wyniki tej analizy wlaczone zostaly w publikacje eksperymentu CMS
dotyczace potencjatu programu fizycznego tego eksperymentu i prezentowane na wielu

konferencjach naukowych, w tym takze przez habilitanta.

W okresie po obronie rozprawy doktorskiej habilitant przebywal na kilku stazach w
zagranicznych instytucjach naukowych. W latach 2008-2009 we wspolpracy ATLAS,
a w pozniejszym okresie we wspotpracy CMS. Prace dla eksperymentu ATLAS obejmowaty
rozwoj algorytméw do identyfikacji hadronowych rozpadow leptonéw tau wykorzystywanych
w analizach off-line oraz rozwo¢j algorytméw do identyfikacji leptonéw tau w srodowisku

systemu wyzwalania on-line.

Od 2009 roku do dnia dzisiejszego habilitant pracuje we wspotpracy CMS. W poczatkowe;j
fazie wniost wkiad w opracowanie nowej metody rekonstrukcji obiektow fizycznych opartych
o ideg ,,particle flow”, ktora jest obecnie podstawowa metoda uzywang w fazie rekonstrukcji
przypadkow tego eksperymentu. Wkrétce potem powrécil do prac zwigzanych z sektorem
Higgsa, do poszukiwan bozonu Higgsa z Modelu Standardowego w kanale rozpadu na
leptony tau, gdzie jeden z leptonéw rozpada sie na mion i neutrina a drugi hadronowo.
Jednym z istotnych elementow tej analizy byl pomiar wydajnosci systemu wyzwalania dla
tego rozpadu. Ze wzgledu na stosunkowo niski przekroj czynny na produkcje bozonu Higgsa
W poréwnaniu z ogromnym tlem pochodzacym od innych proceséw Modelu Standardowego,

kluczowym wyzwaniem bylo opracowanie metod szacowania tla oraz jego redukc;ji, ktore sg



niezb¢dne do pomysinej obserwacji sygnatu. Habilitant przeprowadzit analiz¢ dominujgcych

przyczynkow tla dla poszukiwanego rozpadu bozonu Higgsa.”

Profesor Barbara Badelek pisze: ,,0d 14 lat dziatalno$¢ naukowa Autora rozprawy
jest zwigzana z doswiadczeniami przy zderzaczu LHC, gléwnie z eksperymentem CMS,
z dwuletnim interludium na wspélprace z ATLAS-em. Od poczatku byly to prace nad
rozwojem i symulacja algorytmoéw wyzwalania (trygera) roznych stopni i, W mniejszym
stopniu, nad rozwojem algorytméw identyfikacji, np. taonow, wszystkie wykonywane
w Scistym  kontakcie z grupami badawczymi na Wydziale Fizyki UW i za granica.
Nadrzgdnym celem tych prac bylo szacowanie potencjatu odkrywczego detektora CMS
w aspekcie poszukiwan ciezkich, neutralnych bozonéw Higgsa, a efektem najpierw praca
magisterska (2002), a nastepnie doktorska (2006). Przed i po jej obronie Autor odbyl serie

stazy w laboratoriach zagranicznych, w tym w CERN.

Aktywnos¢, osiagnigcia i coraz wigksze do$wiadczenie i uznanie nabywane przez Autora
spowodowaly, ze w czasie uruchamiania zderzacza LHC (2008) pracowal On na kilku
rodzajach stanowisk: kontroli ukladu wyzwalania, jakosci zbieranych danych i wreszcie
obstugi kalorymetru elektromagnetycznego. Po ponownym uruchomieniu LHC, w latach

2010 i 2011, byl operatorem uktadu wyzwalania detektora CMS w czasie rutynowego

zbierania danych.

Konsekwentnie, zainteresowania fizyczne dra Kalinowskiego skupialy si¢ na poszukiwaniach
bozonu Higgsa w kanale rozpadu na dwa taony, ktére nastgpnie rozpadaja sie odpowiednio na
mion i neutrina oraz na hadrony. Praca postepowata w wielu kierunkach: uruchamianiu
1testowaniu algorytméw rekonstrukcji opartych na metodzie tzw. przeptywu energii,
optymalizacji kryteriow selekcji, wyznaczania tla (np. od proceséw QCD), itp. Utatwiat ja
grant HOMING PLUS przyznany Mu przez FNP.”

3. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjne;j.

Wszyscy recenzenci zgodnie wysoko oceniaja dzialalnogé dydaktyczna i organizacyjna
habilitanta. Profesor Mariusz Witek pisze: ,,.Dr Artur Kalinowski brat udziat w dziatalnosci
dydaktycznej Uniwersytetu Warszawskiego prowadzac roznorakie ¢wiczenia i zajecia ze
studentami I i II stopnia. Opiekowal sie jedna praca licencjacka oraz czterema pracami
magisterskimi. Ocena dziatalnosci dydaktycznej jest zadowalajaca, ale nie wyrézniajaca

biorgc pod uwage zatrudnienie w jednostce uniwersyteckiej. Jest to jednak zrozumiate ze



wzgledu na aktywno$¢ badawcza i charakter stazy zagranicznych. Dzialalno$¢ dydaktyczna
jest uzupetniona aktywnos$cig popularyzatorska (artykuly popularno-naukowe, zajecia dla
uczniéw szkot $rednich, wspotorganizacja Festiwali Nauki), ktéra uwazam za znaczaca

1 pozyteczng.

Habilitant byl wspotwykonawea w trzech projektach badawczych i realizowat jeden grant
petnige funkcje kierownika. Obecnie realizuje projekt w charakterze glownego wykonawcy
finansowany przez Narodowe Centrum Nauki.” Profesor Bogdan Muryn dodaje: ,,Zgodnie
z informacja Autora wyglosilt on okoto 70 referatow zwigzanych z dzialalnoscia w
eksperymentach LHC, a osiggnigcia Habilitanta na polu dydaktycznym, wyrazajace sie
promotorstwem 3 prac magisterskich oraz dwiema dalszymi w przygotowaniu (w ciagu 4 lat)
wraz z szeregiem popularyzatorskich referatow, propagujacych dziedzing Fizyki Wysokich
Energii, dodatkowo pozytywnie wartosciujg Habilitanta. Niezaleznie od uczestnictwa
w 4 grantach w charakterze wykonawcy, dr Artur Kalinowski byt réwniez kierownikiem

dwuletniego grantu poswigconego hadronowym rozpadom taonu w ramach SM.”

Jednoznacznie pozytywna ocene¢ habilitacji i dorobku naukowego dra Artura
Kalinowskiego wyrazaja tez zgodnie wszyscy trzej recenzenci we wnioskach koncowych

swoich opinii, ktére przytaczamy w calo$ci.

Profesor Mariusz Witek: »Dr  Artur  Kalinowski jest aktywnym fizykiem
eksperymentatorem, ktory osiggnat dojrzatos¢ do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci
badawczej, organizacyjnej i dydaktycznej. Uwazam, ze jego dorobek naukowy oraz
przedlozona monografia spelnia warunki ustawowe o stopniach i tytule naukowym.
Whnioskuje o dopuszczenie dra Artura Kalinowskiego do dalszych etapow postgpowania
habilitacyjnego.”

Profesor Bogdan Muryn: ,,Podsumowujac, zaréwno przedstawiona do recenzji monografia
jak i dorobek naukowy dr Artura Kalinowskiego swiadczg o jego duzych kompetencjach
1 dojrzatosci badawczej. Uwazam, ze jest on bardzo dobrym fizykiem i zastuguje na
dopuszczenie do dalszego etapu procedury habilitacyjne;j.”

Profesor Barbara Badelek: , Konkludujac: Pan dr Artur Kalinowski posiada duzy dorobek
i powazny autorytet naukowy. Przedstawiona rozprawa habilitacyjna i cala dziatalnos¢
naukowa swiadcza o Jego naukowej samodzielnosci i upowazniajag do przystgpienia do
dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego, zgodnie z ustawg.”



Komisja stwierdza, ze habilitant spelnia ustawowe wymagania stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego i wnioskuje do Rady Wydzialu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego o nadanie dr. Arturowi Kalinowskiemu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.
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