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Recenzja o rozprawie habilitacyjnej dr Pawta Jakubczyka

Omodwienie zawartosci dokumentacii habilitacyinej

Whniosek dr Pawta Jakubczyka z dni 28/10/2013 o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w
dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka, ztozony do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutéw zawiera: odpis dyplomu doktorskiego, autoreferat w jezyku polskim i angielskim, wykaz
dorobku habilitacyjnego w jezyku polskim i angielskim, teksty oryginalnych publikacji stanowigcych
rozprawe habilitacyjng oraz oswiadczenia wspétautoréw.

Tytut rozprawy habilitacyjnej jest nastepujacy: Funkcjonalna grupa renormalizacji dla termicznych i
kwantowych przemian fazowych.

Ze wszystkimi dokumentami zapoznatem si¢ szczegélowo.

Omodwienie przebiegu kariery naukoweij habilitanta

Dr Pawet Jakubczyk ukoriczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w
2002 roku zdajgc egzamin magisterski z pracy pt. ,Przemiana wypetniania w niesymetrycznym klinie”
pod kierunkiem prof. dr hab. M. Napiérkowskiego.

W 2005 roku habilitant uzyskat stopieri doktora nauk fizycznych na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego bronigc rozprawe doktorskg pt. ,Wspétczynnik napiecia liniowego w kontekscie
adsorpcji na niejednorodnych podtozach”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. M. Napidrkowski.

W latach 2007-2009 dr Jakubczyk odbyt diugoterminowy staz podoktorski w Instytucie badari nad

ciatem statym im. Maxa Plancka w Stuttgarcie w Niemczech. Wspdtpracowat w grupie prof. W.
Metznera.

Po powrocie w 2009 pracuje jako adiunkt na Uniwersytecie Warszawskim prowadzgc prace badawcze
i prace dydaktyczne na rzecz Wydziatu Fizyki.



Omowienie dorobku habilitanta

Na rozprawe habilitacyjna sktada sie 10 publikacji; jedna z Physical Review Letters, osiem w Physical
Review B i jedna w Physical Review E. Dwie z tych publikacji sa jednoautorskie, pozostate
wieloautorskie. Ranga czasopism w ktérych prace wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjnej zostaty
opublikowane jest bardzo wysoka i naleza do najwazniejszych czasopism w kregu zainteresowania
fizykow materii skondensowane].

Zagadnienia przedstawione do oceny w ramach dorobku habilitacyjnego dotyczg zastosowania
metody funkcjonalnej grupy renormalizacji do rozwigzywania wybranych probleméw w klasycznej i
kwantowej fizyce wielu ciat. Metoda funkcjonalnej grupy renormalizacji polega na przyblizonym lecz
nieperturbacyjnym wyznaczaniu diagramu fazowego i interesujacych funkcji korelacji lub innych
wielkodci fizycznych w uktadach z oddziatywaniami miedzy czasteczkami. W ramach prac habilitanta
$ciste réwnania grupy renormalizacji byly rozwigzywane w przyblizeniu gradientowym lub w
przyblizeniu rozwiniecia wierzchotkowego w sformutowaniu jedno-czastkowo nieredukowalnego
efektywnego funkcjonatu dziatania lub kombinacji tych dwdch metod. Wyprowadzone przyblizone
réwnania byly dalej rozwigzywane metodami numerycznymi i w szczegdinych przypadkach badane
analitycznie w detalach.

Szesé prac, H1-H3 i H5-H7, przedstawiajg szczegdtowe wyniki dla uktadédw wedrujgcych fermionéw i
ich kwantowych przemian fazowych. Praca H4 koncentruje sie  na kwantowych przemianach
fazowych w uktadzie ze zlokalizowanymi momentami magnetycznymi. W pracach H8 i H9 habilitant
stosuje nowe podejscie do problemu zwigzanego z tematem swoich badan w pracy doktorskiej,
mianowicie zwilzania w przypadku klasycznym oraz kwantowym. W ostatniej pracy H10 omawiane s3
sity Casimira w modelu O(N) z periodycznymi warunkami brzegowymi.

W pracy H1 dokonano istotnego rozszerzenia teorii Hertza-Millisa poprzez zastosowanie
nowatorskiego przyblizonego podejscia opisanego powyziej (kombinacja dwdch rozwinieé) co
prowadzi do poprawnego uwzglednienia czynnika renormalizcji oraz anomalnego wymiaru
skalowania. Dzieki temu wykazano, ze zastosowanie metody funkcjonalnej grupy renormalizacji
prowadzi do nowych wynikéw z skonczonych temperaturach oraz z fazach ze ztamana dyskretng
symetrig dla uktaddéw z wedrownymi fermionami, np. w modelu Hubbarda. Jest to waina praca z
metodologicznego punktu widzenia. Na bazie tej pracy w kolejnych pracach analizowano réine
modele wykazujace kwantowe przemiany fazowe, np. model Ginzburga - Landaua ¢° w H2.
Pokazano, ze przemiana fazowa staje sie przemiang drugiego rodzaju gdy uwzglednimy fluktuacje. W
dalszych pracach w ramach wypracowanego formalizmu badano konsekwencje catkowitego
usuniecia fazy uporzadkowanej z powodu uwzglednienia fluktuacji H4 czy precyzyjnego wyznaczenia
granic fazowych w H7.

W pracach poswieconych odczepianiu faz H8 i H9 wykazano, ze w trzech wymiarach wazny parametr
kapilarny jest zdefiniowany $cisle, niezaleznie od schematu renormalizacji. Ciekawym wynikiem jest
obserwacja, ze kwantowa przemiana powierzchniowa moie by¢ drugiego rodzaju mimo, ze
przemiana objetosciowa jest przemiang pierwszego rodzaju.

Ostatnia praca stanowi pierwszg oryginalng prébe zastosowania metody funkcjonalnej grupy
renormalizacji do problemu wystepowania sit Casimira.



Omodwienie odwiadezen wspotautorow

Dokumentacja zawiera o$wiadczenia wszystkich wspdtautoréw prac przedstawionych do dorobku
habilitacyjnego, tj. o$wiadczenia J. Bauera, A. Katanina, W. Metznera, M. Napiorkowskiego, P. Stracka

i H. Yamase. Z odwiadczeri tych wynika jednoznacznie, ze dr Jakubczyk byt gtéwnym lub waznym
wspotautorem przedstawionych prac.

Omowienie dorobku pozahabilitacyinego

Poza 10 pracami wchodzgcymi w sktad dorobku habilitacyjnego dr Jakubczyk jest wspétautorem 9
opublikowanych prac naukowych poswieconych badaniom dokonanym w ramach pracy magisterskiej
(1), pracy doktorskiej (3), i prac po doktoracie (5). Dotycza one tematdw odleglejszych tematycznie
od zagadnieh opisanych w dorobku habilitacyjnym. Sg to klasyczne przemiany fazowe na podtozu,
fermionowe przemiany fazowe w punkcie trojkrytycznym, czy kondensacja i wlasnodci
niedoskonatego gazu bozonéw. Okres publikowania tych prac przekrywa sie z okresem prac z

dorobku habilitacyjnego, wskazujac na wielostronnoé¢ tematdw badawczych podejmowanych przez
habilitanta.

Habilitant jest kierownikiem jednego grantu MMISW oraz byt lub jest wykonawcg trzech grantéw
badawczych NCNu, KBNu i DFG (Niemcy).

Dr Jakubczyk uzyskat wiele nagréd i wyrdznien, do najwazniejszych nalezg Stypendium Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w 2012 i stypendium Start FNP w 2007.

Habilitant wygtosit kilka zaproszonych wystapiert na konferencjach miedzynarodowych oraz byt
cztonkiem komitetu organizacyjnego i sekretarzem naukowym Warszawskiej Szkoty Fizyki
Statystyczne;j.

Prowadzit prace dydaktyczne i popularyzatorskie dla Wydziatu Fizyki, w szczegdlnosci opracowat i
prowadzit wyktad z Fizyki Statystycznej dla studentéw 4 roku i 1 roku drugiego stopnia.

Whioski i rekomendacja

Dorobek habilitacyjny dr Jakubczyka spetnia z nawiazka zwyczajowe i ustawowe kryteria kwalifikujace
go do nadania mu stopnia doktora habilitowanego. Dr Jakubczyk prowadzi badania teoretyczne w
trudnej tematyce. Zajmuje sie uktadami klasycznymi i kwantowymi wielu ciat. Stosuje zaawansowane
narzgdzia fizyki teoretycznej z ogromnym sukcesem. Po obronie pracy doktorskiej zaréwno
kontynuowat badania tam podjgte jak i stat sie ekspertem w zupetnie nowej tematyce ukfaddéw
kwantowych. Pokazuje to zapat badawczy habilitanta i umiejetnos¢ samodzielnego dobierania i
prowadzenia tematéw badawczych. Prace habilitanta sg opublikowane w renomowanych
czasopismach miedzynarodowych i tym samym musiaty przejé¢ normalng i wymagajaca procedure

recenzenckg. Dlatego nie podejmuje sie oceny merytorycznej tych prac, gdyz musiata to by by¢ ocena
subiektywna.

O ile prace habilitanta sg opublikowane w czasopismach o wysokim Impact Factor to liczba cytowan
tych prac nie jest szczegélnie wysoka. Wynika to ze specyficznosci podjetych badar oraz duzej
zlozonosci i trudnosci w opanowaniu metod stosowanych w jego pracach. Tym samym prace te sg



trudne w czytaniu dla nie - eksperta w temacie. Jest jednak nadzieja, ze z uptywem czasu prace
habilitanta bedg szerzej dostrzegane przez innych ekspertow.

Do w pefni pozytywnej oceny dorobku habilitanta brakuje mi opieki naukowej nad pracami
licencjackimi, magisterskimi i doktoranckimi. Szczegdlnie, ze dr Jakubczyk pracuje na Uniwersytecie,
gdzie na Wydziale Fizyki liczba studentéw przekroczyta 1000 w zesztym roku.

Waznym do podkreslenia jest to, ze dr Jakubczyk aktywnie zdobywa fundusze na swoje badania
naukowe oraz prowadzi szeroko zakrojong wspotprace naukowg z wieloma réznymi badaczami w
kraju i za granica. Jest tez aktywny w dziatalnosci organizacyjnej i jako recenzent.

Podsumowujac, dorobek habilitacyjny dr Pawta Jakubczyka oceniam wysoko i rekomenduje o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych.
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