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Opinia o osiggnigciach naukowych i dydaktycznych
doktor Katarzyny Grzelak
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia na ukowego doktora habilitowanego

Przedstawiona do oceny monografia dr Katarzyny Grzelak p.t. Standard and Non-standard
Neutrino Oscillations Involving Tau Neutrinos poswigcona jest badaniu oscylacji neutrin w
modelach z trzema i czterema neutrinami oraz poszukiwaniu informacji, ktére mozna
uzyskac¢ badajac pojawianie sie neutrin taonowych (m.in. eksperymenty typu appearance) -
najtrudniejszego do zaobserwowania rodzaju neutrin. Monografia liczy blisko sto stron, jest
przejrzyscie oraz bardzo starannie zredagowana. Wazna czg$¢ pracy poswiecona jest
metodom analizy danych z eksperymentéw MINOS i MINOS+ i metodom analizy wynikéw
symulacji, rozwinigtych przeze autorke na potrzeby badania neutrin taonowych. Analiza
zawarta w monografii zostata wykonana w catoéci przez Panig K. Grzelak w Warszawie przy
uzyciu oprogramowania stosowanego w eksperymentach MINOS i MINOS+.

W monografii zaprezentowane zostaty bardzo interesujace wyniki badan, przeprowadzonych
przez autorke, pojawiania sig neutrin taonowych w bliskich odlegtosciach od Zrédta neutrin
(bliski detektor) w obecnych i przysztych eksperymentach z wigzkami neutrin
akceleratorowych. Przedstawione zostaty réwniez wyniki analiz danych z eksperymentéw
MINOS i MINOS+, w wyniku ktérych podane zostaty bardzo istotne limity nie tylko na
parametry prowadzace do ograniczenia anomalii eksperymentu LSND, ale takze na kat
mieszania neutrin taonowych i sterylnych. Wyniki z LSND oraz z eksperymentdw z galem -
GALLEX i SAGE, moga $wiadczy¢ o istnieniu neutrin sterylnych nieobecnych w Modelu
Standardowym lecz uczestniczacych w zjawiskach oscylacyjnych. Monografie koriczy
obszerna dyskusja dotyczaca poszukiwania w przysztych eksperymentach standardowej i
anomalnej produkcji neutrin taonowych.

Dr Katarzyna Grzelak jest wspdtautorem blisko 300 publikacji wieloautorowych, zwigzanych z
eksperymentami DELPHI i MINOS, w renomowanych czasopismach, m. in. Phys. Rev. Lett.,
Phys. Rev. D, Phys. Lett., Astropart. Phys., Eur. Phys. J C. Jej wktad do tych publikagji polega
m. in. na udziale w testach detektora, zbieraniu i kontroli danych, rekonstrukcji oddziatywar
czy tez pracy nad koricowym ksztattem publikacji. Autorka skromnie ocenia swoj wktad do
kazdej z publikacji na poziomie ponizej 1%, obliczony w oparciu o liczbe autoréw
poszczegdlnych prac. Publikacje konferencyjne ze 100 % wktadem wtasnym autorki
uwypuklajg jej kompetencje w dziedzinie kompletnej analizy danych, opracowania nowych



metod rekonstrukcji oddziatywar, opracowania metod selekcji oddziatywan neutrin
taonowych, opracowania i wyznaczania limitéw na parametry zwigzane
z mieszaniem pomiedzy neutrinami sterylnymi a taonowymi.

Sumaryczna liczba publikacji jest imponujgca i wynosi blisko 300, natomiast liczba cytowan -
ponad 9500 (okofo 9000 bez autocytowan). Indeks Hirscha wynosi h=45, co niewatpliwie
éwiadczy o bardzo duzym zainteresowaniu srodowiska pracami, ktérych wspétautorka jest
dr K. Grzelak.

Dzieki staraniom dr K. Grzelak, Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego stat sig¢ w roku
2008 oficjalnym cztonkiem wspétpracy MINOS (a nastgpnie takze cztonkiem wspotpracy
MINOS+).

Dtuzszy, dwuletni stai naukowy odbyta Pani Grzelak w University of Oxford w ramach
programu Marie Curie Fellowship, pracujac nad oscylacjami neutrin akceleratorowych w
ramach eksperymentu MINOS. W ramach eksperymentéw MINOS i MINOS+, wielokrotnie
przebywata w laboratoriach Fermilab i Soudan instalujac aparaturg czy tez zbierajac dane w
czasie kilkutygodniowych dyzuréw. Kilkanascie razy przebywata w Szwajcarii (CERN) i we
Francji, m. in. zbierajac dane i prowadzac analizg danych zwigzanych z oddziatywaniem
dwdch fotonéw w ramach eksperymentu DELPHI.

Dr K. Grzelak kierowata piecioma projektami badawczymi i byta wykonawca w dwoch
grantach. Ostatni projekt, ktérym kierowata realizowany byt w latach 2011-2013.

Dr K. Grzelak wygtosita na konferencjach siedem referatéw (m. in. Freiburg, Ascona, Otranto,
Krym) i prezentowata jeden poster (Neutrino 2018, Heidelberg). Aktywny udziat w
konferencjach naukowych nie jest imponujacy.

Wieloletnie doéwiadczenie dr K. Grzelak w dziedzinie dydaktyki obejmuje zajgcia o bardzo
réznorodnej tematyce, wyktady (m. in. z dziedziny czastek elementarnych), ¢wiczenia
rachunkowe i laboratoryjne prowadzone na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
poczynajac od ostatniego roku studiow, poprzez okres studiow doktoranckich, az do chwili
obecnej. Byta ona opiekunem szesciu prac magisterskich w tym jednej wyréznionej przez
Rade Wydziatu Fizyki UW, trzech prac licencjackich i kilkunastu indywidualnych projektéw
wykonywanych w ramach réznych studenckich pracowni.

Podsumowujac, z petnym przekonaniem oceniam dorobek naukowy doktor Katarzyny
Grzelak jako spetniajacy wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym. Doktor Grzelak
wykazata sie istotnym wktadem i osiggneta wazne wyniki dotyczace problemow fizyki czastek
elementarnych zwiazane z wtasnosciami neutrin i mozliwym rozszerzeniem Modelu
standardowego. Rowniez dorobek dydaktyczny doktor Grzelak zastuguje na uznanie.
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