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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku dr Anny Grocholi

Pani dr Anna Grochola zwrdcila si¢ do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw
wnoszac o wszezecie przewodu habilitacyjnego w obszarze wiedzy nauk Scistych, dziedzinie
nauk fizycznych, dyscyplinie fizyka. Podstawg wniosku o nadanie dr. Annie Grocholi stopnia
naukowego doktora habilitowanego jest zbiér o$miu jednotematycznych publikacji
dotyczacych pod tytutem ,,Badanie wtasnosci dimerow metali alkalicznych zawierajacych
atomy cezu w warunkach wysokich i ultraniskich temperatur”. Prace zostaly opublikowane w
Physical Review Letters, Chemical Physics Letters, Physical Review, New Journal of Physics,
Journal of Chemical Physics. Pig¢ pierwszych prac zostato opublikowanych we wsp6lpracy z
grupg profesora Matthiasa Weidemiillera, trzy ostatnie we wspolpracy z promotorem pracy
doktorskiej, profesorem Pawlem Kowalczykiem. Zgodnie z oswiadczeniami wspotautorow

wklad dr. Anny Grocholi w tych pracach byl wiodacy, badz bardzo znaczacy.

Ocena rozprawy —cyklu jednotematycznych publikacji wieloautorskich

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich pan dr Anna Grochola odbyla staz na
Uniwersytecie we Freiburgu, w grupie prof. Matthiasa Weidemiillera, jednego z najlepszych
specjalistéw w zakresie fizyki zimnych czasteczek. Uczestniczyla w dos$wiadczeniach,
ktérych celem bylo znalezienie metod efektywnego tworzenia ultrazimnych czgsteczek LiCs
metoda fotoasocjacji, a nastgpnie sprowadzenie tych czasteczek do absolutnego stanu
podstawowego, tzn. niewzbudzonego elektronowo, oscylacyjnie ani rotacyjnie. Wytworzenie
czasteczek w takim stanie jest niezbednym krokiem do uzyskiwania molekularnego
kondensatu Bosego-Einsteina. Ten cel udalo si¢ ten cel osiggna¢ - grupa prof. Weidemiillera
jako pierwsza na swiecie zaobserwowala heterojadrowe czasteczki w stanie podstawowym o

v=0, J=0. Pierwsze pi¢¢ publikacji wchodzacych w skitad rozprawy dotyczy wilasnie



doswiadczen wykonanych w warunkach ultra-niskich temperatur dla czasteczki LiCs.
Publikacje P1-P2 poswiecone sg foto-asocjacji czasteczki LiCs i otrzymaniu, po raz pierwszy
na $wiecie, czagsteczek heterojgdrowych w absolutnym stanie podstawowym. Publikacje P3-
P5 dotycza badania wtasnosci 1 struktury energetycznej tej czasteczki, w tym wyznaczenia
doswiadczalnego jej momentu dipolowego. Na szczeg6lng uwage zastlugujg rezultaty
otrzymane przez dr. Grochole dotyczace stanu B! IT w czasteczee LiCs., bedace pionierskim
zastosowaniem metody fotoasocjacji do badan spektroskopowych z najwyzsza zdolnoscia
rozdzielczg (J. Chem. Phys. 131, 054304 (2009)) oraz precyzyjne wyznaczenie trwalego
momentu dipolowego tej czasteczki w stanie podstawowym, na podstawie badan probki

ultrazimnych czgsteczek.

Po powrocie do Warszawy w 2009 roku dr Grochola zajeta si¢ badaniami
spektroskopowymi tych czgsteczek metali alkalicznych i tych stanow elektronowych, ktore sa
istotne z punktu widzenia "zimnej fizyki". Szczegdlng uwage poswigca czgsteczkom
dwuatomowym zawierajagcym atom cezu, NaCs i LiCs (t¢ ostatnig badala we Freiburgu w
warunkach "zimnych", a obecnie w Warszawie w warunkach "gorgcych"). Takie badania
spektroskopowe sg bardzo istotne dla planowania i interpretacji doswiadczen z ultrazimnymi
czasteczkami. Wyniki dr Grocholi dotyczace czasteczki NaCs (Chem. Phys. Lett. 497, 22
(2010)) pozwolity juz np. zidentyfikowaé czes¢ tzw. rezonanséw fotoasocjacyjnych
obserwowanych przez grupe N.Bigelowa z University of Rochester w doswiadczeniach z
mieszankg ultrazimnego sodu i cezu. Publikacja P6 dotyczy badania elektronowych stanéw
trypletowych czasteczki LiCs, po raz pierwszy zaobserwowanych doswiadczalnie przy
bezposrednim wzbudzeniu optycznym ze stanu podstawowego. Publikacje P7-P8
przedstawiajg wyniki analogicznych badan przeprowadzonych dla czasteczki NaCs,
zakonczonych poznaniem niezbadanych dotgd lub stabo znanych doswiadczalnie stanéw
elektronowych. Badania te umozliwily przy tym interpretacje wynikéw doswiadczalnych
otrzymanych dla tej czasteczki w warunkach ultrazimnych temperatur przez grupe badawcza

profesora Bigelowa.

Wyniki badan naukowych zaprezentowane w pracach wchodzacych w sktad rozprawy
habilitacyjnej stoja na najwyzszym S$wiatowym poziomie. Dotyczy to to zar6wno prac
wykonanych w grupie profesora Kowalczyka w Warszawie, jak i prac wykonanych w grupie

profesora Weidemullera we Freiburgu i Heidebergu.



Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych.

Habilitantka jest wspdtautorka 37 artykutéw w czasopismach z listy JCR. Jej prace
byly cytowane 373 razy (bez autocytowan), a obliczony na podstawie cytowani indeks h
wynosi 10. Jestem zdania, ze te parametry dla naukowca w tak mlodym wieku i tak krotkim

stazu naukowym, sg bardzo dobre i obiecujace.

Gléwnym przedmiotem badan dr. Anny Grocholi sa do§wiadczalne i teoretyczne
badania z zakresu spektroskopii molekularne. W latach 2001-2004 w ramach Studium
Doktoranckiego WF UW podje¢ta pod kierunkiem prof. Pawla Kowalczyka badania dotyczace
wzbudzonych stanéw elektronowych dimeréw metali alkalicznych. Doswiadczenia
obejmowaly zbadanie szeregu stanow, zaréwno czasteczek homojgdrowych jak i
heterojadrowych metodami spektroskopii laserowej, a w szczeg6lnosci tzw. Metoda
znakowania polaryzacyjnego poziomoéw. Celem prac bylo wyznaczenie dla badanych stanow
krzywych energii potencjalnej konstruowanych réznymi metodami numerycznymi. W
szczegblnosei do skonstruowania krzywych potencjatu ksztattach zostala zastosowana metoda
IPA (Inverted Perturbation Approach). W czerwcu 2004 roku Habilitantka obronitg z
wyrdznieniem prac¢ doktorska zatytulowang ,,Badania struktury elektronowe;j

dwuatomowych czastek metali alkalicznych metoda laserowej spektroskopii polaryzacyjne;j”.

W okresie zatrudnienia na stanowisku adiunkta (lata 2005 — 2007) dr Grochola nadal
pracowala w grupie profesora Kowalczyka i zajmowata si¢ badaniami wysoko wzbudzonych
standw elektronowych czgsteczek Na2, Li2 i NaLi metodami laserowej spektroskopii
polaryzacyjnej. Wytworzenie czasteczek NalLi jest powaznym problemem technologicznym i
dr Grochola wniosta istotny wkiad w jego rozwigzanie. Przeprowadzone w ciggu 3 lat
doswiadczenia wymagaty diugiej, zmudnej analizy, a ich wyniki zostaty opublikowane w 8

artykutach naukowych.

W roku 2007 dr Grochola uzyskata prestizowe stypendium naukbwe Fundacji
Humboldta, ktore realizowala na Uniwersytecie we Freiburgu. Przyznanie tego stypendium na
zasadach konkursu bylo forma uznania dla jej dotychczasowego dorobku naukowego. Zwraca
uwagg, ze o ile stypendia Humboldta przyznawane sg zwykle na 1 rok, dr Grochola otrzymata

stypendium péttoraroczne ze specjalnej puli dla wyrdzniajacych si¢ kandydatéw. W ramach



tego stypendium dr Grochola pracowata w grupie prof. Matthiasa Weidemiillera,
specjalizujacej si¢ w fotoasocjacji ultrazimnych czasteczek metali alkalicznych, tzn. bada te
same czasteczki, co w Warszawie, ale w skrajnie odmiennych warunkach. Do$wiadczenia
prowadzone przez dr Grocholg we Freiburgu przyniosty pigkne rezultaty, przede wszystkim
wytworzenie — po raz pierwszy w skali §wiatowej — ultrazimnej czasteczki dwuatomowej
(LiCs) w tzw. "absolutnym stanie podstawowym", to znaczy niewzbudzonej elektronowo,
oscylacyjnie i rotacyjnie. Warto podkresli¢, ze dr Grochola bylta takze w stanie zaszczepié
ide¢ badan spektroskopowych w grupie prof. Weidemiillera, ktora si¢ takg tematyka
dotychczas nie zajmowata. W wyniku scharakteryzowano jeden ze standéw elektronowych
czasteczki LiCs w warunkach ultrazimnych, z precyzjg znacznie przewyzszajacg doktadnosé
typowych doswiadczen spektroskopowych.

Rezultaty uzyskane we Freiburgu wystarczylyby w mojej ocenie do zlozenia rozprawy
habilitacyjnej, ale ambicjg dr Grocholi bylo, aby cze$¢ wechodzacego do niej materiatu
pochodzila z prac wykonanych w Warszawie. Dlatego w ciggu ostatnich dwdch lat prowadzi
intensywne badania spektroskopowe czasteczek badz tych samych, co we Freiburgu (LiCs),
badz zblizonych, takze istotnych z punktu widzenia zimnej fizyki (NaCs).

W chwili obecnej Habilitantka bierze udziat w tworzeniu na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego nowego laboratorium umozliwiajgcego badania ultrazimnych
czasteczek, a wigc kontynuacje tematyki rozpoczetej w czasie pobytu na stazu podoktorskim
w Niemczech.

Pani dr. Anna Grochola brala udziat w wielu konferencjach naukowych, miedzy
innymi w konferencjach z serii EGAS, ECAMO, HMRS, Deutsches Physikalisches
Gesellschaft Tagung oraz Faraday Discussions w Durham w Wielkiej Brytanii. Odbyta staze
naukowe finansowane z fundacji Humbolta oraz programu POLONIUM. Wspoétpracuje z
osrodkami naukowymi w Rochester (grupa prof. Bigelowa), Hannowerze (grupa prof.
Tiemmana), z Uniwersytetem w Sofii (grupa prof. Pashova), Uniwersytetem w Lionie (grupa

prof. Rossa), oraz oczywiscie z grupg profesora Weidemullera w Heidelbergu.

Moim zdaniem opisany powyzej dorobek naukowy jest bardzo solidny jak na osobg w
tak mlodym wieku. Dodatkowo pragne doda¢, ze dorobek ten przekracza znacznie minimum
wymagane do habilitacji i plasuje si¢ w czotéwcee wszystkich ocenianych przeze mnie

rozpraw habilitacyjnych.



Ocena osiqggnieé organizacyjnych i dydaktycznych

Pani dr. Anna Grochola byla inicjatorka i "silg napedowa" wniosku, ktory
wspdlnie z wnioskami innych grup badawczych z Wydziatu Fizyki UW wszed} w sklad
projektu finansowanego aktualnie w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka " Fizyka u podstaw nowych technologii - rozwdj nowoczesnej infrastruktury
badawczej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego". W ramach tego projektu
stworzone zostanie na Uniwersytecie Warszawskim nowe laboratorium umozliwiajace
badania ultrazimnych czasteczek, a wigc kontynuacj¢ tematyki rozpoczetej przez dr Grochole
w czasie pobytu na stypendium w Niemczech. Habilitanta jest rowniez kierownikiem grantu
badawczego ,,Badanie sprzgzen Hunda w czgsteczkach dwuatomowych metali alkalicznych”
finansowanego w ramach programu Juventus Plus, a w przesztosci byta wykonawca, lub
gtdéwnych wykonawca w czterech innych projektach badawczych finansowanych ze srodkéw
MNISW, oraz polsko-francuskim projekcie zintegrowanym POLONIUM. Otrzymata takze
prestizowe krajowe nagrody im. Prof. Stefana Pienkowskiego za badania czgsteczek
dwuatomowych metali alkalicznych w roku 2011 oraz kilkakrotnie nagrody Rektora
Uniwersytetu Warszawskiego.

Habilitantka ma duze doswiadczenie dydaktyczne . Prowadzita ¢wiczenia
rachunkowe dla studentéw Wydzialu Fizyki UW do wyktadow Wstep do Fizyki II, ITi IV,
¢wiczenia rachunkowe dla studentéw Studium Podyplomowego Fizyki z Astronomig w
zakresie mechaniki klasycznej, elektrodynamiki, termodynamiki i wybranych zagadnien
mechaniki kwantowej. Prowadzita réwniez zajecia na Pracowni Wstepnej Pracowni
Elektronicznej i Pracowni Fizycznej [ i II. Byla promotorem jednej pracy licencjackiej i
jednej pracy magisterskie;j.

Imponujace sa dokonania pani dr. Anny Grocholi w zakresie popularyzacji
fizyki. Prowadzila ona warsztaty fizyczne dla mlodziezy szczego6lnie uzdolnionej w ramach
Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci, uczestniczyta w organizacji Festiwalu Nauki oraz
Piknikéw Naukowych. Jest takze cztonkiem jury w Turnieju Miodych Fizykow, prowadzi
liczne wyktady popularyzatorskie w szkolach, organizowata sesje naukowe w czasie Zjazdu
Fizykéw, a takze uczestniczyla w organizacji ,,QUDIMPOL Kick-off Meeting” we Freiburgu,
dla uczestnikow europejskiego porogramu badawczego EUROQUAM. Pani dr. Anna
Grochola recenzuje prace naukowe w czasopismach European Physical Journal oarz

Spectrochimia Acta.



Podsumowujgc, stwierdzam jednoznacznie, ze w mojej opinii dr Anna Grochola
spetnia ustawowe i zwyczajowe wymogi wigzane z nadaniem stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Widoczny jest systematyczny rozwoj naukowy habilitantki, regularnie
publikuje ona wyniki swoich badan naukowych na tamach wiodgcych czasopism z listy
filadelfijskiej, prowadzi zajecia dydaktyczne na Wydziale Fizyki UW i bierze czynny udzial w

dziatalnosci organizacyjnej, wnioskuje wigc o dopuszczenie kandydatki do dalszych etapéw
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przewodu habilitacyjnego.



