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Ocena osiggnie¢ dr Anny Grocholi, ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora

W KRAKOWIE
habilitowanego

Instytut Fizyki

Dr Anna Grochola uzyskata stopienn doktora w roku 2004 na Wydziale Fizyki im.
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elektronowej dwuatomowych czgsteczek metali alkalicznych metodg laserowej

spektroskopii polaryzacyjnej.

Od tego czasu opublikowata 21 prac w czasopismach z bazy JCR (nie licze publikacji
po roku 2004, ale wynikajacych z pracy doktorskiej), z ktérych 8 wybrata jako swoje
szczeg6lne osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego. Publikacje te stanowig spéjng cato$é taczaca najbardziej
zaawansowane badania ultra zimnych czasteczek, z konieczng do ich zaprojektowania
i zinterpretowania klasyczng spektroskopia tych samych lub zblizonych czasteczek.
Catos¢ przedstawiono pod tytutem ,Badanie wlasnosci dimeréw metali alkalicznych
zawierajgcych atomy cezu w warunkach wysokich i ultra niskich temperatur.”

Pie¢ pierwszych prac cyklu wykonanych zostato w czasie 2-letniego pobytu dr Anny
Grocholi na stypendium Humboldta we Freiburgu, gdzie pracowata w $wietnej grupie
prof. Weidemdiillera.

Dwie pierwsze prace cyklu (oznaczone P1, P2) poswiecone sg badaniom nad
fotoasocjacjg heterojadrowej czasteczki LiCs, ktére doprowadzity do otrzymania po
raz pierwszy czasteczek heterojgdrowych w absolutnym stanie podstawowym. Jest to
przetomowe osiggniecie, mozliwe dzieki nieoczekiwanemu odkryciu, ze dla stanu
wzbudzonego B'M mozliwa jest fotoasocjacja nie tylko dla pozioméw oscylacyjno-
rotacyjnych lezacych w poblizu asymptoty, jak sadzono dotychczas, ale do wszystkich,
pozioméw takze do najnizszego gleboko zwigzanego stanu o v=0. Wiasnie
wykorzystanie tego odkrycia pozwolito wyprodukowa¢ czasteczke LiCs w najnizszym
mozliwym stanie.

Dalszy etapem prac nad ultra zimng czasteczka LiCs byto wykonanie badan widma
jonizacji czasteczki LiCs technikg REMPI. Potwierdzito ono obsadzenie poziomu v=0
w stanie podstawowym.

Aby mdc sprébowac w przysztosci otrzymaé kondensat Bosego-Einsteina czasteczki

LiCs nalezato tez sprawdzi¢ czy powstaly czasteczki takze w najnizszym rotacyjnym

stanie J=0. Tutaj zastosowano metode tzw. ,depletion spectroscopy”, w ktorej
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na odtworzenie catego potencjatu od centrum az do granicy dysocjacji i otrzymanie
bardzo doktadnej wartosci energii dysocjacji stanu podstawowego X':r* czasteczki
LiCs.

Préby wyttumaczenia nowych, niespodziewanych wtasnosci fotoasocjacji dla
czasteczki LiCs (praca P4) doprowadzity do powstania hipotezy o wptywie na ksztatt
funkcji falowej bliskiego rezonansu Feshbacha. Mozliwos¢ takiego rezonansu wynika
ze wstepnych obliczer,, wykonanych przez grupe teoretyczng Uniwersytetu
Connecticut w Storrs, ale problem jest wciaz otwarty.

W ostatniej z pieciu wykonanych we Freibergu prac (P5), korzystajac z fotoasocjacji
i ,depletion spectroscopy” zbadano efekt Starka, stad wyznaczono wartos$¢ statego
momentu dipolowego czasteczki LiCs w stanie podstawowym. Moment ten jest
zgodnie z oczekiwaniami bardzo duzy, co ma duze znaczenie dla dalszych
doswiadczen z ultra zimnymi gazami.

Ostatnie trzy prace cyklu ,habilitacyjnego” zostaty wykonane w Warszawie, dla
czasteczek LiCs i NaCs, ktére byly otrzymywane w specjalnie skonstruowanym piecu
typu ,heat-pipe”.

Dla czasteczki LiCs pokazano ze dla klasyfikacji standéw elektronowych nalezy
stosowaé tzw. sprezenie Hunda typu ¢ w catym zakresie odlegtosci R, a nie jak
dotychczas przyjmowano typu a. Powoduje to wzbogacenie obserwowanego widma,
co moze wyttumaczy¢ takze obserwowane widma dla ultra zimnej czasteczki.

Prace P7 i P8 poswiecone sg badaniom czgsteczki NaCs, takie waznej dla fizyki ultra
zimnych czasteczek. Tutaj na szczegdlne wyrézinienie zastuguje potaczenie wynikéw
warszawskich dla pozioméw o v siegajacym do 52, z wynikami grupy Bigelowa
z Rochester uzyskanymi dla zimnych czastek metoda spektroskopii fotoasocjacyjnej.
Te ostatnie obejmuja poziomy w poblizu asymptoty atomowej i nie pozwalajg na
wyznaczenie absolutnych wartosci v dla obserwowanych pozioméw. Wspétpraca obu
grup pozwolita na zszycie wynikéw z obu typdw pomiarow i otrzymanie potencjatu
w catym zakresie odlegtosci, poprawiajac istniejaca w literaturze btedng identyfikacje.

Powyziszy opis uzasadnia moja bardzo wysoka ocene przedstawionego cyklu
publikacji. Potwierdza to réwniez jakosé czasopism w ktorych zostaty opublikowane.
Najwazniejsza publikacja P1 (Phys. Review Letters 101, 133004 (2008)) zostata juz
zacytowana ponad 200 razy.

Wymagane do oceny przez Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego
z dnia 11.09.2011 wskazniki wynosza:

Sumaryczny impact factor 71,336
Liczba cytowan 399

Index Hirscha 9, co pomijajac sens oceny przy ich pomocy wartosci

konkretnej pracy naukowej jest tez bardzo dobrym wynikiem.
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W przedstawionej dokumentacji znajdujg sie oceny udziatu dr Anny Grocholi
w omawianych pracach. Dla prac wykonanych w Polsce mamy oswiadczenia
wszystkich wspotautorow, wskazujacych na dominujacy udziat dr A. Grocholi w ich
realizacji, oraz dobrze skorelowang z nimi samoocene udziatu habilitantki.

Dla prac wykonanych we Freiburgu, oprocz samooceny udziatu, przedstawiono
napisang w imieniu wszystkich wykonawcow przez kierujacego laboratorium
prof. Weidemdiillera, obszerng opinie o wiodgcej roli dr Anny Grocholi w realizacji
badan i przygotowaniu publikacji. Poniewaz w opisanych eksperymentach brato
udziat od 6 do 10 oséb, taki sposdb przedstawienia oceny udziatu habilitantki
uwazam nie tylko za wystarczajacy, ale za duzo lepszy i podajacy wiecej waznych
informacji niz zwyczajowe wymienianie procentowego udziatu wszystkich
poszczegolnych oséb.

Z przedstawionej dokumentacji wynika niekwestionowany, wiodgcy udziat
dr Grocholi w realizacji przedstawionego cyklu prac.

Trzynascie prac z dorobku po realizacji pracy doktorskiej nie zostato wiaczonych do
habilitacyjnego cyklu publikacji. Dotyczg one gféwnie badah spektroskopowych
czasteczek Li, Nali, KCs i KLi. Tworza one takie powainy dorobek w dziedzinie
bliskiej habilitacji, ale dla innych czasteczek. Uzupetniajg one wiedze o hetero-
jadrowych czasteczkach metali alkalicznych.

Oceniany przez habilitantke jej udziat w tych pracach waha sie okoto 10% do 40%
i takze stanowi duzy i wazny dorobek.

Dr Anna Grochola jest obecnie kierownikiem jednego grantu MNiSW, oraz byfa i jest
wykonawcg szesciu innych projektow (4 — MniSW, 1-POIG, 1-Polonium). Ten ostatni
projekt wskazuje na aktywna wspoétprace miedzynarodowq. Oprécz wspotpracy
zgrupa z Uniwersytetu w Lionie, kontynuuje wspdlprace z Uniwersytetem we
Freiburgu, Uniwersytetem w Sofii, Uniwersytetem w Hanowerze. Wspoétprace te sg
wyjatkowo konstruktywne, gdyz wszystkie, bez wyjatku zaowocowaly wspdinymi
publikacjami.

Dr Grochola dwa lata przebywata na niezwykle owocnym staiu we Freiburgu,
wyjezdzata tez do Lyonu w ramach programu Polonium. Wyniki swoich prac
przedstawita na kilku waznych konferencjach: EGAS (4-krotne uczestnictwo), ECAMP
(uczestniczyta 2 razy), HRMS (3 razy), Faraday Discussion (1 raz — 2009) i Deutsche
Physikalisches Gesellschaft Tagung (2 razy).

Jest recenzentem dwdéch czasopism miedzynarodowych: European Physical Journal D
i Spectrochimica Acta.

Na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego prowadzita ¢wiczenia rachunkowe
do wszystkich dziatow podstawowego kursu fizyki, tak dla regularnych studentow
fizyki, jak i dla studium podyplomowego Fizyki z Astronomig, oraz zajecia na
pracowniach: Wstepnej, elektronicznej i l-wszej. Byta promotorem pracy licencjackiej
i ostatnio magisterskiej. Takze lista jej dziatan popularyzatorskich jest dtuga. Widaé
z niej, Ze bardzo lubi prace z dzieémi i mtodzieza.

Uwazam, ze dziatalno$é organizacyjna, dydaktyczna, popularyzatorska i wspétpraca
z zagranicg spetnia warunki do uzyskania habilitacji.

Podsumowujac, wybitne osiagniecia naukowo-badawcze, s$wietna wspétpraca
miedzynarodowa, dorobek organizacyjny, dydaktyczny i popularyzatorski uzasadniaja
wniosek o nadanie dr Annie Grocholi stopnia doktora habilitowanego i ten wniosek
goraco popieram.
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