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Ocena osiagni¢¢ naukowych dr. Piotra Flataua

w zwiazku z ubieganiem si¢ przez niego o stopien naukowy doktora habilitowanego

Dr Piotr Flatau ukoficzyl studia fizyczne na Uniwersytecie Warszawskim w zakresie fizyki
teoretycznej. Uzyskal takze drugi tytul zawodowy magistra na Uniwersytecie Stanowym w
Colorado. Doktorat w specjalnosci fizyka atmosfery uzyskat w 1992 roku, takze na
Uniwersytecie Stanowym w Colorado; doktorat ten byt nostryfikowany w Instytucie
Geofizyki PAN w 1999 roku. Od 20 lat dr Flatau pracuje w Instytucie Oceanografii
Uniwersytetu Kalifornijskiego w San Diego w Kalifornii, jako badacz fizyki atmosfery na
kolejnych stanowiskach.

Dr Flatau jest bardzo aktywnym naukowcem. Jest autorem lub wspétautorem 47 publikaciji
naukowych, w tym 42 z listy filadelfijskiej; lista zawiera takze rozdziat w ksigzce oraz
recenzowany artykut konferencyjny. Wysoki standard czasopism z optyki, ktérych
publikowal, jest mi znany; o podobnej randze czasopism z dziedziny fizyki atmosfery i
oceanografii wnosz¢ z ich wysokiej punktacji na liscie Journal Citation Reports. Liczba
innych prac habilitanta siggne¢ta 100; s3 tam w wigkszosci artykuly konferencyjne, a takze
raporty techniczne. Autor wyr6znit 8 pozycji (7 prac w czasopismach z listy filadelfijskiej
oraz 1 ksiazke), ktore stanowia cykl publikacji jednotematycznych poswigconych metodom
pojedynczego i wielokrotnego rozpraszania i mialy specjalne znaczenie dla rozwoju
dziedziny. Kopie tych prac znajduja si¢ w dokumentacji. Na specjalng uwagg zastuguje praca
Al4, cytowana 948 razy. Laczna liczba cytowan wedlug Web of Science wynosi 2711, przy
indeksie H rownym 19, a dynamika w ostatnich latach wskazuje na ich dalszy wzrost. Taka
liczba cytowan jest imponujaca, nie tylko w przypadku osoby ubiegajacej si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego, nawet jesli uwzgl¢dnic specyfike dziedziny; przeciez
osoby ubiegajace si¢ z sukcesem o tytul profesora nauk fizycznych majg najczesciej znacznie

gorsze wyniki bibliometryczne.



Publikacje w znacznej wigkszosci sg wspétautorskie, ale s3 réwniez prace samodzielne.
Habilitant precyzyjnie opisat swoj wkiad; w znacznej wigkszosci przypadkéw jest on bardzo
istotny. Bywat tworcg idei pracy, autorem programu komputerowego, realizatorem obliczef,
interpretatorem wynikow oraz redaktorem tekstu. Wczesniejsze prace opublikowat wspdlnie
ze swoimi nauczycielami, natomiast wspotautorami pozniejszych prac bywaja jego miodsi
wspolpracownicy i doktoranci. Do dokumentacji dotaczono oswiadczenia czworga
wspolautorow. W przypadku trojga z nich byt on niewielki; B. T. Draine mial znaczacy ale
nie dominujacy udziat w czterech publikacjach, w tym w dwuautorskiej pracy Al4.

Przegladowa praca A14 zawiera wyklad teorii rozpraszania swiatta na dowolnych czastkach
w przyblizeniu dyskretnych dipoli. Metoda ta, istotnie rozwinigta przez habilitanta i
umozliwiajaca dokladne obliczenie wspdlczynnikéw absorpcji i rozproszenia na obiektach
dowolnego ksztaltu, polega na tym, Ze dzieli si¢ osrodek na skoniczone objgtosci, kazdej z
nich przypisuje si¢ polaryzowalnosé dang wyrazeniem Clausiusa-Mossottiego lecz
odpowiednio skorygowana, przyjmuje si¢, Ze kazdy z clementéw objetosci ma punktowy
moment dipolowy zalezny od wypadkowego pola elektrycznego, w ktérym si¢ znajduje,
pochodzacego od zaréwno od fali padajacej jak i od pozostatych dipoli. Obliczywszy z
uktadu rownan moment dipolowy kazdego elementu objetosci, mozna otrzymacé przekroje
czynne na absorpcj¢ i ekstynkcje. Taki podejscie w polaczeniu z metodg sprz¢zonego
gradientu oraz FFT stanowi eleganckie i skuteczne narz¢dzie do opisu rozpraszania swiatla na
szerokiej klasie ukladéw. Autor wykonat szereg testow i opracowat liczne warianty podejscia
i odpowiednie algorytmy, czemu poswigcone sg dalsze prace.

Wazny jest réwniez wkiad habilitanta w sformulowanie, usystematyzowanie i zastosowanie
metod réwnania transferu promieniowania do opisu wielokrotnego rozpraszania
promieniowania stonecznego i podczerwonego w atmosferze i oceanie. W niezatgczonej
niestety do dokumentacji pracy AS opracowat zar6wno ogélng metode jak i szereg
praktycznych aspektéw rozwigzywania jednowymiarowego réwnania transferu,
usrednionego po kgcie azymutalnym, dla pionowo niejednorodnego osrodka, konstruujgc w
szczego6lnosci odpowiednie propagatory rozwigzan w wersji macierzowej. Metode rownania
transferu zastosowal w pracy A21 do analizy wielokrotnego rozpraszania $wiatla na
pecherzykach powietrza w wodzie, wykazujac, ze proces jest istotny dla zrozumienia
wiasnosci oceanu, a jego szczegély zalezg w szczeg6Inosci od parametréw wiatru. W pracy
A23 habilitant i wspélpracownicy pokazali, ze pgcherzyki powietrza w wodzie maja istotny
wplyw na promieniowanie odbite od oceanu w kontekscie metody analizy rozmaitych

wlasnosci oceanu (np. skfadu chemicznego, obecnosci materii zywej, proceséw



energetycznych) poprzez badanie widma tego promieniowania (teledetekcja). Praca A36
wprowadza nowe algorytmy, ulepszajace praktyczne zastosowanie metody dyskretnych
dipoli. Z kolei praca A44 uogélnia metodg dyskretnych dipoli na przypadek, gdy obiekty
rozpraszajace majg strukturg periodyczng w jednym lub dwoch wymiarach. Praca A47
proponuje nowy, szybszy algorytm pozwalajacy obliczyé pole wewnatrz i w poblizu czastki
rozpraszajacej. Praca B98 stanowi ogélnodostepny program fortranowski, pozwalajacy
zainteresowanym zastosowa¢ metod¢ dyskretnych dipoli do konkretnych obliczen dla réznych
struktur i geometrii. Nie nalezy ona do grupy prac recenzowanych, lecz jej cytowanie ok. 200

razy $wiadczy o duzym zainteresowaniu i zapotrzebowaniu na nig w srodowisku.

Trudniejsza jest dla mnie ocena innych prac habilitanta, wspomnianych w rozdziatach 6-9
autoreferatu, poniewaz nie jestem specjalista w dziedzinie fizyki atmosfery czy oceanu, a
dodatkowo tekstu prac nie ma w dokumentacji. Zapoznatem si¢ z wybranymi artykutami,
ktérym habilitant poswigcit wigcej uwagi w swoim komentarzu. W artykule A18 autorzy, w
tym habilitant, analizowali tzw. oscylacje Maddena-Juliana, Polegaja one na specyficznych
fluktuacjach cisnienia atmosferycznego w rejonach réwnikowych. Autorzy wskazali rolg
sprzg¢zenia zwrotnego migdzy lokalnymi zmianami temperatury powierzchni oceanu i
procesami konwekcyjnymi. W rozdziale 7 autoreferatu habilitant wymienia eksperymenty, w
ktérych uczestniczyt, i prace, ktére opublikowat, poswigcone roli pytéw, zawieszonych w
atmosferze czgstek, w szczeg6inosci soli morskiej, na wlasnoéci atmosfery. Czastki takie
mogg mie¢ wplyw na transfer radiacyjny i efekt cieplarniany. Wyniki prac dr. Flataua byty
wykorzystane w pracy jego wspétautorstwa w Science, gdzie zanalizowano warstwy
zanieczyszczen atmosfery w rejonie Morza Srédziemnego wskazano ich znaczacy wplyw na
klimat i cykl hydrologiczny. Rozdziaty 8 i 9 autoreferatu dotycza osiagnieé habilitanta w
dziedzinie fizyki chmur. W pracy A8 poddano modelowej analizie transfer promieniowania
podczerwonego i widzialnego przez chmury typu cirrus w zaleznosci od temperatury i
zawartosci lodu. Pokazano, ze wplyw takich chmur na klimat jest istotny, ale wnioski silnie
zalezg od promienia i parametru asymetrii krysztaléw tworzacych chmure. Choé
szczegolowe wyniki nie sg definitywne, metodologia opisana w tej pracy stanowi, jak si¢
wydaje, istotny wklad do opisu zjawisk makroskopowych w chmurach poprzez analize
wlasnosci ich mikrofizycznych. O wadze wynikow w dziedzinie fizyki atmosfery, moze
swiadczy¢ fakt wielokrotnego cytowania prac, opublikowanych w czasopismach o wysokiej
punktacji.



Dr Flatau jest bardzo aktywnym naukowcem nie tylko jako autor licznych publikacji, lecz
takze jako uczestnik licznych programéw lub eksperymentéw badawczych z fizyki atmosfery
i oceanografii. Ich dluga lista obejmuje zar6wno programy paroletnie jak i kilkutygodniowe w
roznych czesciach Swiata, w szczego6inosci projekty dotyczace fizyki chmur oraz
eksperymenty aerozolowe. W niektorych z nich pehnit rol¢ naukowca wiodgcego (principal
investigator). Sa to w wielu przypadkach programy w ramach wspoétpracy z renomowanymi
instytucjami jak NASA lub Narodowa Stuzba Atmosferyczna i Oceaniczna USA .W Polsce
wspOlpracuje z Instytutem Geofizyki na Wydziale Fizyki UW oraz z Instytutem Geofizyki
PAN. Byl uczestnikiem licznych konferencji naukowych; wéréd osiagnig¢ w tej dziedzinie
wickszos$é pozycji w spisie stanowig artykuly w materiatach konferencyjnych, ale sa réwniez

pozycje okreslone jako ,,conference presentation”, czyli prawdopodobnie referaty.

Dr Flatau ma takze zashugi jako redaktor i recenzent czasopism o zasiggu
migdzynarodowym. Ma tez wkiad w popularyzacj¢ wiedzy jako autor licznych artykutéw
popularnych oraz haset w Wikipedii.

Na specjalng uwagg zastuguja osiagnigcia habilitanta w ksztalceniu kadry naukowej, w
szczegblnosci opieka nad trzema ukoficzonymi doktoratami i nad jednym doktoratem w toku
(na Uniwersytecic Warszawskim i w PAN). Nie posiadajac stopnia doktora habilitowanego,
nie mogt on by¢ formalnie promotorem w przewodzie doktorskim prowadzonym w Polsce,
ale penit funkcje, ktora w aktualnej sytuacji prawnej okresla si¢ jako promotor pomocniczy.
Z dokumentacji wnoszg, ze jego wkiad w prowadzenie doktorantéw byt kluczowy. W USA
sprawowat takze opiek¢ nad postdokami. Prowadzit tez rozmaite wyktady specjalistyczne z
fizyki atmosfery, w szczegdlnosci fizyki chmur i prognozowania pogody dla doktorantéw na
Uniwersytecie Kalifornijskim. O uznaniu, jakim si¢ cieszy w swoim $rodowisku, $wiadczy
fakt powolywania go na przewodniczacego lub czlonka komisji do spraw awanséw

naukowych i zawodowych Uniwersytetu Kalifornijskiego.

Jestem gleboko przekonany, ze dr Flatau, jako badacz i organizator badan, ma osiggniecia
przekraczajace te stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. W
ramach metodologii badaf opracowat istot¢ i procedury techniczne metod opisu
rozpraszania i absorpcji Swiatla. Uzyskat takze cenne wyniki szczegotowe. Podkresli¢ nalezy,
dziedzina, ktérg uprawia, jest bardzo istotna z punktu widzenia problem6w klimatycznych, a



wigc globalnych, wspolczesnego swiata. Habilitant dysponuje bogatym warsztatem
naukowym zaréwno w dziedzinie fizyki, jak i matematyki stosowanej i informatyki
stosowanej. Gdyby pracowal na state w Polsce i byt do tego zobligowany miejscowymi
przepisami, juz dawno uzyskalby habilitacj¢. Popieram wniosek o nadanie mu stopnia doktora

habilitowanego i rekomenduj¢ przejscie do nastgpnych etapow procedury.
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