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Recenzja osiaggnigcia naukowego oraz dorobku naukowego
dr Piotra Flatau

dla potrzeb postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Niniejsza recenzja dotyczy postgpowania w trybie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki ze zmianami z
lat 200512011 (Dz. U. Nr 65, poz 595 ze zm. Dz. U. Z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, Dz. U. Z 2011r
Nr 84 poz. 455) w ksztalcie obowiazujacym od 1 pazdziernika 2011. Napisano ja na podstawie
materialow nadestanych przez Habilitanta (zgodnych z rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkdéw
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w
postegpowaniu o nadanie tytulu profesora), kwerendy w bibliograficznych bazach danych Web of
Science i Scopus oraz tekstu publikacji naukowych Habilitanta. Informacje te pozwalaja na
przeprowadzenie oceny osiggnigcia naukowego dorobku naukowego, organizacyjnego 1

dydaktycznego kandydata.

Przebieg Kkariery oraz dzialalno§¢ naukowo-badawcza kandydata do stopnia doktora
habilitowanego

Kariera naukowa dr Piotra Flatau zaczeta si¢ na Uniwersytecie Warszawskim w r, 1977,
gdy po ukonczeniu magisterium z fizyki teoretycznej zostat asystentem w Instytucie Geofizyki na
Wydziale Fizyki. W roku 1982 Piotr Flatau wyjechat do USA, gdzie na Uniwersytecie Stanu
Kolorado (CSU) w Fort Collins studiowat i pracowat uzyskujac najpierw magisterium (1985) a
potem doktorat (1992) w zakresie nauk atmosferycznych. Warto zauwazy¢, ze Wydzial Nauk
Atmosferycznych Colorado State University uznawany jest za jedna z najlepszych jednostek
uniwersyteckich w tej dziedzinie na $wiecie. Juz w czasie pracy nad doktoratem Piotr Flatau
zajmowatl si¢ zagadnieniem rozpraszania na czastkach obecnych w atmosferze, ale nie byt to jedyny
temat jego badan, o czym $§wiadcza publikacje dotyczace termodynamiki i mikrofizyki chmur. Po
obronie doktoratu na podstawie rozprawy ,,Scattering by irregular particles in anomalous diffraction
and discrete dipole approximations” ktdrego promotorami byli profesorowie Graeme Stephens i

William Cotton (autorzy cenionych i znanych na catym §wiecie podrecznikéw z fizyki atmosfery,
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pierwszy na temat transferu radiacyjnego, drugi — fizyki chmur), dr Flatau podjat pracg na
Uniwersytecie Stanu Kalifornia w San Diego, w Instytucie Oceanologii imienia Scrippsa gdzie
pracuje do dzisiaj. Kontynuowat tam badania nad rozpraszaniem promieniowania i transferem
radiacyjnym oraz fizyka chmur, podjgl tez nowe tematy badawcze zwigzane z meteorologia
tropikalng, oddziatywaniem atmosfera-ocean oraz procesami klimatycznymi.

Przez caly czas kariery naukowej Dr Flatau utrzymywat bliski kontakt z nauka polska, nie
tylko z macierzystym Wydzialem Fizyki UW, ale takze z Instytutem Geofizyki PAN oraz z
Instytutem Oceanologii PAN. Kontakty te s3 dobrze udokumentowane sktadem autorskim
publikacji dr Flatau. Dr Flatau zaangazowal si¢ tez w nauczanie na poziomie studiow III 1 1I stopnia
w Polsce, czego efektem sq doktoraty Krzysztofa Markowicza (nieformalnie wspoétprowadzony
przez dr Flatau) oraz Marcina Witka i1 Joanny Remiszewskie) (w ktérych dr Flatau byl juz
formalnym wspolpromotorem), wspolpromotorskie magisteria Marcina Witka 1 Dariusza
Baranowskiego oraz seminaria na Uniwersytecie Warszawskim 1 wyklady dla letniej szkotly

Centrum Doskonatosci CESSAR (Zaklad Fizyki Atmosfery) w 2004 roku.

Ocena osiggnigcia naukowego kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Zgodnie z wymogami Ustawy ocenie podlega ,0siagnigcie naukowe lub artystyczne,
uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wkiad autora w rozwoj okreslonej
dyscypliny naukowej lub artystycznej”. Habilitant, posiadajacy bogaty dorobek naukowy,
obejmujacy wiele  obszarow fizyki i nauk atmosferycznych, jako osiggnigcie przedstawit
Lopracowanie doktadnych rozwigzan problemu rozpraszania promieniowania
elektromagnetycznego na niesferycznych czastkach w przyblizeniu dyskretnych dipoli (DDA) oraz
metody wielokrotnego rozpraszania”. Na osiagniecie sktada cykl 7 publikacji w czasopismach
naukowych o zasiggu migdzynarodowym (indeksowanych w Web of Science) oraz artykutlu —
podregcznika kodu numerycznego do obliczen rozpraszania metoda DDA dostepnego przez otwarte
repozytorium arXiv. Jedna z tych publikacji jest jednoautorska, pie¢ ma dwadch autoréow (P.J. Flatau
oraz B.T. Draine), pozostale dwie majq wigksza liczbe autordw, ale Dr Flatau figuruje na pierwszej
pozycji. Artykutom skladajacym si¢ na osiagnigcie podlegajace ocenie towarzyszq o$wiadczenia
wspotautorow doktadnie opisujace merytoryczny wkiad Dr Flatau oraz wiasny w ich powstanie. Z
oswiadczefi tych jasno wynika, ze Dr Flatau ma pelne prawo przedstawia¢ te artykuly jako
elementy osiagnigcia podlegajacego ocenic. Dr Draine, wspdlautor najwazniejszej dla habilitacji
pracy Al4 pisze: ,,This was a review article on the discrete dipole approximation for scattering
calculations. The paper made use of numerical results obtained using the DDSCAT program
developed jointly by Dr Flatau and myself. 1 contributed to the writing, to the numerical results

presented in the paper, and to preparation of the figures.” Z deklaracji dr Draine'a wynika jasno, ze
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deklarowany przez dr Flatau 50% udzial w powstaniu tego tekstu jest w pemi uzasadniony.
Podobnie wyglada sprawa pozostatych prac — wkiad Dr Flatau jest jasno okreslony, co pozwala
stwierdzi¢ ze udzial naukowy habilitanta w pracach dokumentujacych jego osiagniecie jest w
niemal kazdym wypadku dominujacy, tak ze warunki formalne stawiane przez ustawodawce sg w
tym zakresie wypehnione.

Pora na oceng wartosci naukowej samego osiagnigcia, oraz oceng jak rozwiniecie metod
DDA wplyngto na rozwdj fizyki. Transfer radiacyjny przez niejednorodne o$rodki w ktérych
znajduja sig¢ czastki rozpraszajace promieniowanie elektromagnetyczne jest wazny z oczywistych
powodéw w fizyce atmosfery, ale takze astronomii, oceanologii czy optyce. Czastki o
skomplikowanej geometrii, takie jak np. krysztatki $niegowe, agregaty zawiesin, pyly, rozpraszaja
promieniowanie w sposob zalezny od geometrii oraz stosunku charakterystycznego rozmiaru
rozpraszajacych czastek do dlugosci rozpraszanej fali. Dokladne rozwigzanie zagadriic=ia
rozpraszania przez pojedyncza czastke o skomplikowanej geometrii jest czgsto niemozliwe.
Habilitant zastosowal metodg przyblizenia takiej czastki skonczong liczba dipoli oraz rozwinal
precyzyjne 1 szybkie metody numerycznego obliczania pola rozproszonego przez taki agregat
dipoli. Korzystajac z wiedzy o rozpraszaniu przez zbiory agregatdw o mozna modelowa¢ transport
radiacyjny w osrodku gdzie czastki - agregaty dipoli wystepuja.

W tym miejscu pozwolg sobie nie wgigbia¢ si¢ dalsze merytoryczne szczegoty osiagnigeia
habilitanta, a skoncentruj¢ si¢ na znaczeniu dla nauki serii kodéw numerycznych do obliczania
rozproszenia z wykorzystaniem DDA ktérych dr Flatau jest wspdtautorem. Najprostszym,
wymiernym wskaznikiem tego znaczenia jest liczba cytowan, ktéra dla podstawowej pracy
opisujacej przyblizenie i jego zastosowania (Al4 w autoreferacie i spisie publikacji) przekracza
900, a dla podrecznika do kodu komputerowego, opublikowanego w otwartym repozytorium (E@‘i"’f’.
przekracza 200.

Habilitant nie tylko rozwingt przyblizenia DDA i napisal kod komputerowy pozwalajacy je
wykorzystywa¢  (Al2, Al4), ale rozwijal i bezustannie rozwija t¢ technike oraz metody
obliczeniowe (A19, A36, A44, C3).Trochg dokladniejsza analiza cytowan pozwala stwierdzi¢, ze
osiggniecie naukowe habilitanta znalazlo zastosowanie w ogromnej liczbie dziedzin: od chemii
fizycznej, fizyki nanostruktur i fotoniki przez optyke i fizyke transferu radiacyjnego, fizyke
atmosfery 1 oceanu, fizyke chmur, planetologig po astrofizykg. Jednym stowem jest to modelowy
przyktad wybitnego osiagnigcia o szerokim wptywie na nauki fizyczne.

Bardzo wazne sg tez osiagnigcia habilitanta w zakresie wielokrotnego rozpraszania, tu
zastosowania sg juz przede wszystkim atmosferyczne (A5, A16, A17, A20, A21, A22, A23, A24,
A27, A29, A31, A32, A35, A37,). Ze zbioru tych prac tylko dwie (A21 i A23) moga byc oceme{m

formalnie jako osiagniecie, gdyz uzupelniaja je odpowiednie o$wiadczenia wspotautoréw, Obie
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ukazaly sie w renomowanych czasopismach i byly cytowane i dopelniaja znakomicie osiagniecic
naukowe, pokazujac ze jego wkiad w zagadnienie transferu przy wielu rozproszeniach jest

znaczacy.

Ocena dorobku naukowego kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Dorobek naukowy dr Piotra Flatau jest niezwykle bogaty, 1 jak pisatem juz we wstepie,
obejmuje szeroki zakres zagadnien. Sklada sig¢ nan 47 artykutdw naukowych i ponad 100 innych
publikacji, z czego 47 indeksowanych jest w Web of Science. Publikacje te zebraty w sumie ponad
2700 cytowan. Indeks Hirscha habilitanta w momencie pisania autoreferatu wynosit 19, w
momencie gdy piszg te stowa wynosi 20. 6 publikacji z udziatem dr Flatau uzyskato ponad 100
cytowan. Te wyniki sa wySmienite, przekraczajg wielokrotnie dorobek wielu profesorow nauk
i’izycznych 1 $wiadczg o bardzo wysokim poziomie naukowym prac habilitanta.

Dorobek mozna go zwyczajowo rozdzielaé¢ na okres przed doktoratem i po doktoracie, ale
wiele watkow zaanonsowanych publikacjami w okresie studidw 1 pisania doktoratu na CSU
przewija si¢ w pozniejszych pracach, a kilka publikacji sprzed uzyskania doktoratu uzyskato
znaczgcy liczbg cytowan. Osobiscie zdarzylo mi sig¢ korzysta¢ w wynikdow wczesnych prac
habilitanta na temat termodynamiki 1 mikrofizyki chmur. Z szerokim oddzwiekiem spotkaly sie
publikacje wspoétautorskie habilitanta dotyczace meteorologii tropikalnej 1 oddzialywania
atmosfera-ocean w tamtym rejonie oraz prace dotyczace tzw. ,wymuszania radiacyjnego” przez
aerozole atmosferyczne. Na podkre§lenie zastuguja prace powstate w wyniku udziatu habilitanta w
duzych projektach badawczych, opublikowane w najbardziej prestizowych czasopismach:
wocience”, ,,Bulletin of the American Meteorological Society”, ,,Journal of Geophysical Research” i
innych.

O ile rozprawa habilitacyjna sklada sig¢ z glownie z prac dwu-autorskich i pokazuje
indywidualno$¢ naukowa habilitanta, o tyle udokumentowany tymi publikacjami udziat w duzych
cksperymentach geofizycznych, czgsto jako jeden z gldéwnych wykonawcdw, dowodzi ze Dr Flatau
posiada wybitne osiagnigecia naukowe obejmujace organizacje i prowadzenie eksperymentdw i
ekspedycji badawczych z zakresu fizyki atmosfery i oceanologii. Tego typu dziatalno$é we
wspolczesnej nauce ma wielkie znaczenie, a potaczenie umiejetnosci pracy indywidualnej i w

niewielkiej grupie z praca w wielkim zespole zastuguje na specjalng uwage.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej kandydata do stopnia doktora
habilitowanego.

Bogatemu dorobkowi naukowemu habilitanta towarzysza ponadprzecigtne osiagniecia na

polu organizacyjnym i dydaktycznym oraz aktywna i skuteczna popularyzacji nauki. Na polu
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organizacyjnym zwraca uwagg wieloletnia praca jako redaktor jednego z najbardziej prestizowych
czasopism naukowych z zakresu nauk atmosferycznych: ,,Journal of the Atmospheric Sciences” w
latach 1993-2000 oraz udziat jako ,,principal investigator” - gtdéwny wykonawca — lub koordynator
w szesciu wielkich projektach geofizycznych. W zakresie dydaktyki odnotowaé nalezy
prowadzenie licznych zajgé na Uniwersytecie Kalifornijskim, a na podkreslenie zastuguje
wspotpromotorstwo trzech doktoratow (dwoch formalnie, jednego nieformalnie), wszystkich
obronionych w Polce: na Wydziale Fizyki UW oraz w Instytucie Geofizyki PAN. Na podkreslenie
zastuguje znaczna liczba prac wspoétautorskich z doktorantami: doliczytem si¢ 16 takich publikacji
indeksowanych w Web of Science! ﬂ
Warto zauwazy¢, ze dr Flatau aktywnie dziata na polu popularyzacji nauki, szczegolnie w
Polsce, jako autor hasel z dziedziny nauk atmosferycznych w Wikipedii oraz autor popularnego
bloga naukowego ,Fizyka Klimatu”. Innym rodzajem dziatalnosci w Polsce, w ktorym
wykorzystuje wiedzg profesjonalng z zakresu meteorologii o oceanologii jest doradzanie polskiej
zeglarskiej ekipie olimpijskiej podczas zawodoéw w Quingdao (Olimpiada w Pekinie), a ostatnio,
juz po zlozZeniu wniosku, praca przy routingu w zakonczonej przedwczesnie z powodu awarii jachtu

probie bicia rekordu w samotnym rejsie dookota $wiata kapitana Paszke.

Rekomendacja

Calo$¢ dorobku naukowego i organizacyjnego habilitanta znacznie przekracza wymogi
stawiane kandydatom do tytutu naukowego profesora. Z merytorycznego punktu widzenia dorobek
dydaktyczny dr Flatau tez spelnia wymogi profesury, cho¢ do spetnienia formalnego tych wymagan
brakuje oficjalnego udziatlu w przewodzie jednego doktoranta. Na szczeg6lne podkreslenie
zastuguje bardzo bliska wspdlipraca habilitanta z osrodkami polskimi jego wkiad w rozwoj nauki
polskiej.

W ocenie recenzenta, przygotowanej przede wszystkim na podstawie autoreferatu oraz
informacji dostgpnych w bazach danych streszczen i cytowan, osiagniecie naukowe poddawane
ocenie, inne osiaggniecia naukowe dydaktyczne i organizacyjne dr Piotra Flatau znacznie
przekraczaja wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. Z
pelnym przekonaniem wnioskuje¢ o nadanie dr Piotrowi Flatau stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk fizycznych w zakresie fizyki, majac przekonanie ze w najblizszym tracie

uzyska on tytut naukowy.




