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Ocena osiagniecia naukowego, osiggniec naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego
oraz popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej dra Piotra Fity

dokonana na potrzeby postepowania habilitacyjnego

Pan dr Piotr Fita rozpoczat badania naukowe jeszcze jako uczen liceum w ramach projektu
koordynowanego przez Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci uczestniczac w warsztatach w Instytucie
Fizyki PAN. Krétko potem wazigt udziat w warsztatach zorganizowanych w Massachusetts Institute
of Technology (USA) uczestniczac w projekcie PHOBOS. Jego wkiad w tym projekcie zostat
zauwazony: zostat wspétautorem 4 prac opublikowanych w latach 2000 — 2003.

Dr Piotr Fita jest absolwentem Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie w roku 2003 uzyskat tytut
zawodowy magistra na kierunku fizyka w zakresie optyki przedstawiajgc prace zatytutowang
,Femtosekundowa dynamika stanéw wzbudzonych czasteczek organicznych”. Za prace magisterska
Habilitant otrzymat nagrode im. Marii Bardadin-Otwinowskiej za oryginalng prace magisterska
wykonang na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz pierwszg nagrodg Polskiego
Towarzystwa Fizycznego im. A. Piekary za najlepsza pracg magisterskg z fizyki. Nastepnie
kontynuowat swoj rozwdj w dziedzinie ultraszybkiej spektroskopii optycznej na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. dra hab. Czestawa Radzewicza i w roku 2008
uzyskat stopieri doktora nauk fizycznych na podstawie pracy ,Ultraszybka dynamika czasteczek
fotoreaktywnych”. W okresie prac nad dysertacjg doktorskg otrzymywat wiele nagrod i stypendiow.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk fizycznych Pan dr Piotr Fita zostat zatrudniony
jako adiunkt na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Delegowany na dwuletni staz
podoktorski na Uniwersytecie w Genewie pracowat w grupie prof. Erica Vauthey, gdzie
wykorzystywat nieliniowg spektroskopig optyczng do badania witasnosci powierzchni i procesow
zachodzacych na powierzchni rozdzielajgcej dwie ciecze. W trakcie tego stazu réwnolegle rozwijat

dalej swoje umiejetnosci i pogtebiat wiedzg, korzystajac z technik czasowo rozdzielczych do badan



procesow foto-fizycznych i reakcji chemicznych indukowanych ultraszybkimi impulsami $wiatta
zachodzacych w cieczach.

Na konferencjach kilkukrotnie sam mogtem stucha¢ bardzo dobrych wystapieri dra Piotra Fity
i w rozmowach kuluarowych bardzo pozytywnych opinii o jego umiejetnoéciach i wiedzy. Pan dr Piotr
Fita otrzymywat wielokrotnie nagrody i stypendia za jego osiagniecia. Daje to obraz, wedtug mojej
opinii, ponadprzecietnych umiejetnosci | wiedzy Pana dra Piotra Fity, ktdre doprowadzity

do przedstawienia osiagniecia naukowego.

Ocena osiaggnigcia naukowego.

Osiggniecie naukowe przedstawione przez Habilitanta to cykl publikagji powiazanych
tematycznie zatytutowany ,,0d proceséw fizycznych do reakeji chemicznych na powierzchniach cieczy
= badania za pomocqg generacji drugiej harmonicznej $wiatta.” Na osiggnigcie sktada sie 6 prac
opublikowanych w latach 2009 - 2014 w bardzo dobrych czasopismach miedzynarodowych
o wysokim indeksie cytowan (4 x J. Phys. Chem. C, 2 x Langmuir, 1 x J. Phys. Chem. A). Cztery
z przedstawionych prac to prace posiadajgce trzech autoréw, w jednej pracy podanych jest czterech
autoréw, a jedna praca to praca jedno-autorska Habilitanta. W czterech pracach, gdzie habilitant jest
pierwszym autorem, wktad Habilitanta jest dominujgcy (H4: 50 %, H1, H3: 70%, H6: 100%),
a w przypadku dwdch prac, gdzie Habilitant jest drugim autorem, udziat Habilitanta zostat okresiny
odpowiednio na H2: 30% i H5: 10%. Jednakie w przypadku pracy H2 oraz H5, gdzie habilitant podaje
najmniejszy wkfad procentowy w ich powstanie (odpowiednio 30% oraz 10%), wyniki tam
opublikowane potwierdzity wczesniejsze wyniki habilitanta uzyskane w pracy H1 (70% udziat
habilitanta). Domyslam sie, ze maty udziat Habilitanta zwigzany z powstaniem pracy H5 zwigzany byt
tylko i wytgcznie z brakiem mozliwoéci technicznych wykonania tego eksperymentu przez Habilitanta
i spowodowany byt brakiem femtosekundowego przestrajalnego impulsowego #rédta éwiatta.
Zgodnie z wymogami Ustawy Habilitant okreélit szczegdtowo swoj indywidualny wktad w kazda z prac
stanowigcych osiggniecie naukowe (w tym procentowo) i dostarczyt takie oéwiadczenia
wspotautoréw okreslajacy ich wkiad. Wedtug mojej oceny wiodacy i istotny wktad habilitanta
w powstanie publikacji: H1, H3, H4 oraz H6 jest oczywisty, a dwie prace H2 oraz H5, gdzie wkiad
Habilitanta jest mniejszy, potwierdzaja wczesniejsze hipotezy uzyskane przez dr Piotra Fite oraz
53 konsekwencjg jego wczes$niejszych wynikéw.

Habilitant szczegétowo opisuje cele naukowe swojego osiggnigcia, osiggniete wyniki wraz
z oméwieniem ich potencjalnego wykorzystania w autoreferacie na kilkunastu stronach. Opis ten
poprzedzony jest obszernym wstgpem wprowadzajgcym w tematyke spektroskopii nieliniowej

(w tym miedzy innymi stosowang przez dra Piotra Fite technike TRSSHG — Time Resolved Surface



Second Harmonic Generation) do badania wiaéciwoéci powierzchni cieczy oraz przebiegu proceséw
zachodzacych na powierzchni cieczy. W ostatnich kilkudziesieciu latach optyczna spektroskopia
nieliniowa zostata uznana za podstawowg technike eksperymentalng stuzgca do badania wiasciwosci
powierzchni oraz badania proceséw zachodzacych na powierzchni cieczy. Habilitant zastosowat
prostszg w praktycznym zastosowaniu metode SSHG od alternatywnej metody SSFG (Surface Sum
Frequency Generation) czy te:z metody SDFG (Surface Difference Frequency Generation). Technika
SSHG umoiliwia jednak uzyskanie istotnych informacji o wtasciwosciach fizykochemicznych
powierzchni. Zastosowane narzedzie badawcze jest wiec adekwatne do zatozonego celu badawczego.

Za istotne osiggniecia Habilitanta nalezy wymienié uporzadkowanie wiedzy (H1) dotyczacej
wtasciwosci powszechnie uzywanych barwnikéw w tej metodzie jako sond lepkosci w szerokim
zakresie lepkosci oraz zauwazenie wptywu stezenia barwnika na otrzymywane wyniki. Przy wiekszych
stezeniach barwnika czeé¢ sygnatu zwigzana jest z powstajacymi agregatami a nie tylko
Zmonomerami. Habilitant wyjasnia istotng role obrotu grupy fenylowej w dezaktywacji stanu
wzbudzonego barwnika (zieleri malachitowa) w $rodowisku o duzej lepkosci. Wczesniejsze wyniki nie
potwierdzaty tego mechanizmu dezaktywacji stanu wzbudzonego. Zasugerowana przez Habilitanta
nowa mozliwo$¢ zastosowania techniki TRSSHG do badania dynamiki fragmentéw czasteczki
znajdujacych w osrodkach o réznych wiasciwosciach znalazta poiniej eksperymentalne zastosowanie.
Wyniki pracy H1 zostaty nastgpnie wykorzystane do badania stezenia aniondw nieorganicznych (H2)
oraz steienia substancji powierzchniowo czynnych (H5) na powierzchni wody. Zastosowanie
rozdzielczej w czasie techniki SSHG (dla nieprzestrajalnych (H2) oraz przestrajalnych (H5) Zrédet
$wiatta) daje duzo doktadniejsze i powtarzalne wyniki w porédwnaniu do stacjonarnego pomiaru
natgzenia swiatfa drugiej harmonicznej. Z duza wigkszg doktadnoscia niz dotychczas mozliwe stato sie
monitorowanie zmiany liczby Czagsteczek barwnika na powierzchni cieczy zwigzanej bezposrednio
ziloscig jondw czy tez surfaktantéw na powierzchni granicznej cieczy. Wyniki prac H2 i H5 pokazaty
jak w sposéb posredni mozna badaé¢ stezenia réznych jonéw (surfaktantéw) na powierzchni cieczy
korzystajac ze zrédta $wiatta, ktére nie musi by¢ dostosowane do wiagciwosci optycznych tych jonéw
(surfaktantéw), ale do wybranego typu barwnika. Takie podejscie daje mozliwo$¢ badania réznego
typu jonow bez koniecznosci posiadania zrédet femtosekundowych pracujgcych w szerokim zakresie
spektralnym. Z kolei w pracach H3 oraz H4 pokazano, ze eozyna B moze by¢ stosowana jako
»dynamiczna sonda” wigzari wodorowych. Poczgtkowo w pracy H3, podobnie jak w pracy H1,
Habilitant porzadkuje wiedze dotyczaca wiasciwosc eozyny B. Habilitant wraz ze wspétautorami
wprowadzit koncepcje tzw. sondy dynamicznej, tzn. takiej dla ktorej czas zaniku stanu wzbudzonego
zalezy od wiasciwosci oérodka. W tym konkretnym przypadku, w oérodkach mogacych by¢ donorem
wigzari wodorowych, obserwuje sie wyraZne skrécenie czasu zycia eozyny B bez praktycznie zmian

wiasciwosci spektralnych. Z tego powodu sonda ta jest dobrym kandydatem do badar technika
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TRSSHG, gdyz nie wymaga posiadania femtosekundowych irédet swiatta o roinej diugosci fali
do badania réznych ukfadow. Jednakze wiele watpliwosci dotyczacych wiasciwosci eozyny B nadal
pozostato niewyjasnionych ale Habilitant zrobit pierwszy, wazny krok w kierunku systematyzowania
wiedzy dotyczacej eozyny B jako sondy wigzai wodorowych tworzonych na powierzchni cieczy.
W pracy H4 Habilitant pokazuje praktyczne zastosowanie eozyny B jako dynamicznej sondy
do badania wiagzan wodorowych tworzonych na powierzchni woda/alkan(alkohole o dfugich
taricuchach) stosujac metode TRSSHG. Otrzymane wyniki moga sugerowa¢, ze eozyna B znajdujaca
sie na powierzchni granicznej obu cieczy nie tworzy wigzan wodorowych. Habilitant wymienia
watpliwoéci jakie pojawiajg si¢ w trakcie interpretacji wynikow. Zwraca np. uwagg, ze wyniki
uzyskane dla innego barwnika N-metyl-p-metoksyaniliny (NMMA) s3 pozornie sprzeczne z wynikami
uzyskanymi dla eozyny B, co jest tylko wytacznie wynikiem zupetnie innych wiasciwosci tych dwoch
barwnikéw, a nie wiasciwosécia badane] powierzchni. Wydaje sig, Zze eozyna B wymaga jeszcze
dalszych systematycznych badari w celu wyjaénienia mozliwosci jej stosowania do badania
wiaéciwoéci powierzchni cieczy. Z powodu probleméw z interpretacja wynikéw otrzymanych przy
zastosowaniu eozyny B Habilitant proponuje zastosowanie tego barwnika raczej jako markera
fluoroscencyjnego przy badaniu whaéciwosci powierzchni cieczy. Szkoda tylko, Ze Habilitant nie
sprawdzit tej koncepciji. Praca H4 moze byé potraktowana jako preludium do jedno-autorskiej pracy
H6, ktéra opisuje wykorzystanie metody SSHG do badania reakcji chemicznych a mianowicie
identyfikacji mikroskopowego mechanizmu katalizy przeniesienia migdzyfazowego. Wyniki uzyskane
w pracy H6, dla uktadu tam badanego (tymoloftaleiny), zgodne s3 z modelem powierzchniowego
mechanizmu katalizy przeniesienia miedzyfazowego. Aczkolwiek w komentarzu zawartym do cyklu
6 prac Habilitant stwierdza, ze wstgpne wyniki (nie wchodzace juz w oceniane osiggnigcie naukowe)
uzyskane dla prekursorow, dla ktérych atom wodoru jest odrywany od atomu wegla,
nie potwierdzajg czysto powierzchniowego mechanizmu katalizy przeniesienia migdzyfazowego.
Wyniki uzyskane przez Habilitanta mogg stuzy¢ do badania mechanizméw przebiegu reakcji
chemicznych na powierzchniach granicznych cieczy stosujac metody fizyczne, a wigc widac tutaj
potencjalne zastosowania wynikéw uzyskanych przez dra Piotra Fitg. Chciatbym zauwazyé, iz wyniki
pracy licencjackiej napisanej pod opieka Habilitanta, a dotyczace badania katalizy miedzyfazowej
metoda opisang w pracy H6, w przypadku gdy atom wodoru jest odrywany od atomu wegla zostaty
nagrodzone Ztotym Medalem Chemii przyznanym przez IChF PAN i firmeg DuPont.

Podsumowujac_wg_mojej oceny osiagniecie naukowe przedstawione przez Habilitanta

wykazuje znaczny wktad w rozwoj dziedziny nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.




Ocena osiggnieé naukowo-badawczych.

Dr Piotr Fita jest wspétautorem 14 prac przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora oraz
12 prac (nie wliczajac w to 6 prac wchodzacych w osiagnigcie naukowe) po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora. Wszystkie te czasopisma 53 notowane w bazie JCR. S3 te: dwie prace
opublikowane w Czasopismach spoza listy JCR. Tematyka tych prac zwiazana jest ultraszybkimi
procesami zachodzacymi w wyniku foto-wzbudzenia pochodnych porficyny, porfinoidéw, zasad
Schiffa badanymi roznymi technikami ultraszybkiej spektroskopii optycznej. Wyniki uzyskane
przez Habilitanta dla tych Zwigzkdéw moga mieé praktyczne zastosowania. W dorobku naukowym
Znajdujg sie takze wyniki bezposrednio zwigzane z jego osiagnieciem naukowym ale nie wchodzace
w sktad tego osiagniecia. Chciatbym zauwazy¢ tutaj takze aktywny wkfad dr Piotra Fity w budowe
zaawansowanych i wymagajacych duzej wiedzy, doswiadczenia | umiejetnosci  uktadow
eksperymentalnych oraz jego umiejetnosci zwigzane z analizg wynikéw uzyskanymi tymi technikami
(opracowat program do analizy globalnej). Daje to obraz dobrze uksztattowanego kandydata
do stopnia dra habilitowanego.

Podany sumaryczny impact factor to 92,375. liczba Cytowani bez autocytowan 277
oraz Indeks Hirscha wg bazy Web of Science to 12. W mojej ocenie Habilitant powinien takze bra¢
pod uwage do obliczenia wskaznikéw bibliometrycznych swoje prace A10-A13 majgce 358 cytowarn.

Dr Piotr Fita byt kierownikiem dwéch krajowych projektéw badawczych luventus Plus oraz
siedmiokrotnie wystepowat jako wykonawca. Habilitant osmiokrotnie nagradzany byt réinej rangi
nagrodami za dziatalnoéé naukowa. Do najwazniejszych nalezy stypendium MNiSzW dla wybitnych
mtodych naukowcéw uzyskane w roku 2012. Habilitant wygtosit 3 referaty na zaproszenie
na konferencjach o charakterze migdzynarodowym i jeden referat na zaproszenie na konferencji
0 zasiegu krajowym. Ponadto wygtosit 4 referaty zgtoszone samodzielnie na konferencjach
angielskojezycznych.

Wg mojej oceny Habilitant wykazuje sie ponadprzecietng, istotna aktywnoscia naukows.

Ocena dorobku dydaktycznego oraz popularyzatorskiego oraz wspotpracy migdzynarodowej.

Dr Piotr Fita uczestniczyt w realizagji programu REGPOT w ramach 7 programu ramowego
jako kierownik jednego z zespotéw realizujgcych ten projekt. Oprécz wygtoszonych referatéw
na konferencjach jest wspotautorem takze 18 plakatéw na konferencjach migdzynarodowych.
Jest nadzwyczaj aktywny w zakresie popularyzacji fizyki. Chciatbym podkreéli¢ jego duzg aktywnosé
popularyzatorsky wsréd ucznidéw szkét (juz od poziomu szkét podstawowych) i nauczycieli. Dr Piotr

Fita jest nie tylko aktywnym cztonkiem zespotow realizujgcym tego typu projekty, ale co chciatbym



zauwazy¢, jest tez inicjatorem niektorych dziatan i zasiadat w zespotach kierujacych ich realizacjq.
Lista tych dziatan jest dtuga i nie bede ich tutaj przytaczat: zainteresowanych odsytam do materiatow
przygotowanych przez Habilitanta. Wg mojej oceny jego dziatalno$¢ popularyzatorska jest warta
podkreslenia, gdyz s3 to aktywnosci nie wymuszone obowigzkami dydaktycznymi. Uwazam
to za bardzo waizne w chwili obecnej kiedy fizyka i nauki $ciste w ogdlnosci wydajg sig by¢ odsuwane
z gtownego nurtu zainteresowan mtodziezy. Dr Piotr Fita ma tez osiagniecia na polu zajec
dydaktycznych dla studentéw, co udokumentowane jest nagroda Dziekana Wydziatu Fizyki, jaka
uzyskat za osiggnigcia dydaktyczne w roku 2011.

Dr Piotr Fita wypromowat dwéch licencjatéw, a kolejne 4 prace licencjackie w dniu sktadania
whniosku przez Habilitanta byto w trakcie realizacji. W dniu sktadania wniosku Habilitant wypromowat
takze jednego doktora jako promotor pomocniczy i obrona kolejnego przewidywana byfa na rok
2015.

Odbyt dwuletni staz podoktorski w latach 2008-2010 na Uniwersytecie w Genewie, gdzie
nastepnie powrécit na 3 miesigczny staz w roku 2011. Odbyt takze staze zagraniczne jeszcze jako
student. Recenzowat 8 manuskryptow w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym.

Wg mojej oceny Habilitant wykazuje wyrézniajacy dorobek popularyzatorski, dobry dorobek

dydaktyczny oraz posiada udokumentowana wspotprace miedzynarodowa.

Konkluzja.

Wg mojej oceny osiggnigcie naukowe przedtozone do oceny przez dra Piotra Fite, uzyskane

po otrzymaniu stopnia doktora, stanowi znaczny wkiad Habilitanta w rozwdj dziedziny nauk

fizycznych w dyscyplinie fizyka. Ponadto kandydat wykazuje sig istotna aktywnoscig naukows. Zatem

na podstawie Art. 16 Ustawy ust. 11 2 z dnia 14 marca 2003 roku (z pdzniejszymi zmianami)
Lo stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki” oraz
dodatkowo na podstawie pozytywnej oceny osiagnie¢ dra Piotra Fity dokonane] zgodnie z kryteriami
ujetymi w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r (Dz. U. Nr
196, poz. 1165) ,w sprawie kryteriow oceny osiggnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego” wnosze o dopuszczenie dra Piotra Fity do postepowania habilitacyjnego.



