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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
dra Piotra Fity

w zwiazku z postepowaniem w sprawie nadania mu stopnia doktora habilitowanego

1. Sylwetka kandydata

Piotr Fita ukonczyl studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2003.
Prace magisterska pt. ,Femtosekundowa dynamika stanéw wzbudzonych czgsteczek
organicznych” wykonat pod kierunkiem prof. Czeslawa Radzewicza. Stopien doktora nauk
fizycznych w zakresie fizyki wymagany do postepowania habilitacyjnego uzyskal takze na
Wydziale Fizyki UW w roku 2008 na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Ultraszybka
dynamika czgsteczek fotoreaktywnych”. Promotorem rozprawy doktorskiej byl réwniez prof.
Radzewicz. Od roku 2008 dr Fita jest zatrudniony na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego jako adiunkt, z czego dwa lata spedzit na stazu podoktorskim na

Uniwersytecie w Genewie.

2. Ocena osiggnigcia naukowego, w oparciu o Kktére trwa postgpowanie

habilitacyjne

Dr Piotr Fita przedstawil jako osiagni¢cie naukowe stanowigce podstawe postgpowania
habilitacyjnego cykl szesciu prac opublikowanych w renomowanych czasopismach
naukowych: Journal of Physical Chemistry C (impact factor 4.77) — 3 prace: HI1, H2, H6,
Langmuir (impact factor 4.46) — 2 prace: H4, H5 oraz Journal of Physical Chemistry A
(impact factor 2.69) — 1 praca: H3 (podana numeracja publikacji stanowigcych osiggnigcie
naukowe jest zgodna z Zatacznikiem nr 2 dostarczonych materiatow). Prace te ukazaty si¢ w
latach 2009 — 2014. Mimo krétkiego czasu, jaki uplynat od daty publikacji, cytowane byly juz
69 razy, w tym praca H3 22 razy. Prace H1 — H5 majg 3 lub 4 autoréw; w trzech sposrdéd nich
habilitant jest pierwszym autorem, a w dwoch zajmuje na liscie autorow drugie miejsce. Z
oéwiadczenia dra Fity wynika, ze jego udzial w powstaniu publikacji stanowigcych
osiagniccie naukowe wynosit odpowiednio 70%, 30%, 70%, 50% i 10%, ale zalaczone
o$wiadczenia wspotautoréw wskazuja, ze rola dra Piotra Fity w calym cyklu prac byla

zasadnicza. Ostatnia praca (H6) jest jednoautorskim osiggnigciem dra Fity.



Przedstawione publikacje maja charakter jednotematycznego zbioru artykutéw dotyczacych
doswiadczalnych badan whasnosci powierzchni oddzielajacych dwie fazy ciekle i zjawisk na
nich zachodzacych. Badania prowadzone byly wyrafinowanymi metodami optycznymi, przez
obserwacje procesu generacji drugiej harmonicznej $wiatta laserowego, zachodzacego tylko
na powierzchni rozdziatu o$rodkéw, a nie w ich objeto$ciach. W pracach H1 — H5, w dobrze
przemyslanym, logicznym cyklu badawczym, najpierw charakteryzowano barwniki, ktore
mogly postuzy¢ do rezonansowego wzmocnienia generacji drugiej harmonicznej i dzieki
temu zosta¢ zastosowane jako sondy wlasnosci powierzchni, a nastgpnie uzywano ich do
badania tych wlasnosci, w szczegdlnosci adsorpcji dodatnich i ujemnych jonéw na
powierzchniach. I tak, w pracy Hl przeprowadzono szczegoélowe badania dezaktywacji
standw wzbudzonych barwnikéw zieleni malachitowej i zieleni brylantowej w roztworach o
roéznej lepkosci i na powierzchniach rozdzielajgcych dwie fazy ciekte, ktérych lepkosci
zmieniano. Pomiary te pozwolily m.in. wyskalowaé¢ oba barwniki jako sondy lepkosci
otoczenia. Pomiary dezaktywacji stanu wzbudzonego zieleni malachitowej na powierzchniach
rozdzialu wykazaly tez zauwazalny efekt agregacji czgsteczek barwnika, wykorzystany w
pdzniejszych pracach do okreslania stezenia nieorganicznych anionéw na powierzchni wody.
Z kolei prace H3 1 H4 skoncentrowane byly na badaniu whasnosci fotofizycznych innego
barwnika, czasteczki eozyny B, ze szczegdlnym uwzglednieniem perspektyw uzycia tego
barwnika jako sondy sily wigzan wodorowych na powierzchniach rozdzialu cieczy.
Wykazano, ze szybko$¢ dezaktywacji stanu wzbudzonego eozyny B zalezy od zdolnosci
otoczenia do tworzenia wigzan wodorowych. Zaobserwowano rowniez wzrost nat¢zenia
fluorescencji eozyny B po zaadsorbowaniu na powierzchni typu woda/ciecz niepolarna.
Stwarza to mozliwos¢ zastosowania eozyny B jako markera fluorescencyjnego o

potencjalnym zastosowaniu w chemii i biologii.

Prace H1, H3 i H4, ktore przyniosty wnikliwg analiz¢ przebiegu czasowego procesow
wewnatrzczasteczkowych zachodzacych w badanych barwnikach, mozna wuzna¢ za
suzytkowe™ w stosunku do kolejnych dwoch publikacji H2 1 HS5. Wykorzystano w nich
uprzednio przebadane barwniki-sondy do detekcji jondéw (zaréwno dodatnio, jak i1 ujemnie
naladowanych) na powierzchniach rozdziatu cieczy. W serii eksperymentéw, postugujac sie
metoda czasowo-rozdzielczej (z rozdzielczoscia femtosekundowsg) generacji drugiej
harmonicznej na powierzchniach, poczatkowo z laserami o ustalonej dlugosci fali, a w
dalszych do$wiadczeniach z mozliwoscia przestrajania czestosci $wiatla laserowego,

obserwowano efekty obecnosci szeregu soli nieorganicznych w fazie wodnej ukiadu



woda/alkan. Wykryto agregacje czasteczek barwnika gdy na powierzchni pojawialy sig
aniony wprowadzane przez czasteczki soli. Zbadano réwniez wptyw dodania niewielkiej
ilosci tensydow (surfaktantow) jonowych na szybko$¢ dezaktywacji stanu wzbudzonego
barwnika-sondy. Analiza wynikéw pokazala migdzy innymi, ze stgzenie powierzchniowe
jonow o malej aktywnosci na powierzchni mozna kontrolowa¢ za pomoca niewielkiego
dodatku zwiazkow o duzej aktywnosci, co moze zosta¢ wykorzystane w kontroli reakcji
chemicznych czy proceséw biochemicznych. Obserwowane procesy zostaly opisane za

pomoca prostych modeli jako$ciowych i ilosciowych.

Najciekawszg w mojej ocenie cze$¢ osiagniecia naukowego dra Piotra Fity stanowi
jednoautorska (i wykonana w calosci w Warszawie) praca H6, w ktorej te same techniki
doswiadczalne (oparte o generacje drugiej harmonicznej na powierzchni rozdziahu dwoch faz
cieklych) zastosowano do okreslenia mechanizmu reakcji chemicznych zachodzacych na
powierzchni w wyniku Kkatalizy przeniesienia miedzyfazowego. Reakcje chemiczne
zachodzace pomiedzy reagentami znajdujagcymi si¢ w dwoch nie mieszajgcych si¢ fazach sa
czesto hamowane z powodu braku kontaktu reagentéw. Odpowiednio dobrany katalizator
moze zapewni¢ transport jednego z reagentéw przez granice faz. Istniejg dwa alternatywne
wyjasnienia przebiegu tego zjawiska. Dr Fita przeprowadzil badania doswiadczalne w
wybranym modelowym ukladzie chemicznym i pokazal, Ze zastosowana technika
eksperymentalna pozwala stwierdzi¢ jednoznacznie, ktéry z mozliwych mechanizméw
dominuje. Oznacza to, ze zjawisko generacji drugiej harmonicznej na powierzchni rozdziatu
dwoch faz moze by¢ wykorzystywane do okreslenia mikroskopowego mechanizmu katalizy

przeniesienia miedzyfazowego dla réznych procesow.

Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego dra Piotra Fity przeszty przez sito
recenzenckie w bardzo dobrych czasopismach naukowych o profilu fizyko-chemicznym. Jako
fizyk koncentruje si¢ na ocenie znaczenia badan dra Fity w aspekcie fizycznym, chociaz zdaj¢
sobie sprawe, ze kontekst chemiczny jest z pewnoscig rowniez bardzo doniosty, o czym
$wiadczy chociazby ranga pism, w ktérych opublikowane zostaly rezultaty. Uwazam, ze
strona fizyczna tych prac — zaréwno pod wzgledem warsztatu do$wiadczalnego, jak i
interpretacji wynikéw — $wiadczy o maestrii dra Fity jako fizyka i eksperymentatora.
Zastosowane zostaly przez niego trudne i wyrafinowane techniki doswiadczalne. Za glowne
osiagniecie dra Fity uwazam wykazanie, jak gteboko mozna wnikngc¢ za pomocg tych technik

w mikroskopowe mechanizmy reakeji zachodzacych na powierzchniach. Przedstawione



badania stwarzaja perspektywe lepszego zrozumienia szeregu zjawisk z pogranicza fizyki,

chemii 1 biologii.
3. Ocena pozostalego dorobku i aktywnos$ci naukowej

Oprocz szesciu prac wchodzacych w skiad recenzowanego osiggnigcia naukowego dr Piotr
Fita jest autorem 26 publikacji, w tym 12 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Wszystkie prace ukazaly si¢ w dobrych i bardzo dobrych czasopismach naukowych. Na
uwage zashuguje fakt, ze pierwsze publikacje dra Fity pochodza z okresu, gdy byl jeszcze
uczniem liceum i sg wynikiem udzialu w warsztatach zorganizowanych w Instytucie Fizyki
PAN i w Massachusetts Institute of Technology. Od czasu studiéw na Wydziale Fizyki UW
dr Fita specjalizuje si¢ w technikach spektroskopii z femtosekundowa zdolnoscia rozdzielczg 1
ich zastosowaniach w procesach chemicznych. Rownolegle z badaniami powierzchni cieczy
prowadzi prace dotyczgce wlasnosci fotofizycznych i fotochemicznych pochodnych porfiryn.
F.aczna liczba cytowan jego publikacji wynosi 323 (277 bez autocytowan), a indeks Hirscha
12, co uwazam za bardzo dobry wynik w siedem lat po doktoracie. O aktywnosci w
upowszechnianiu uzyskanych wynikow $wiadczy réwniez 8 wykladow 1 prezentacja
kilkunastu plakatéw na miedzynarodowych i polskich konferencjach naukowych. Dr Fita byt
kiecrownikiem dwoch grantdéw oraz wykonawca w 7 kolejnych. Otrzymal liczne nagrody za
dziatalnos¢ naukows, m.in. nagrody za prace magisterska, stypendium Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej START, nagrode Rektora Uniwersytetu Warszawskiego i stypendium

Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow.
4. Dzialalno$é dydaktycezna, organizacyjna i popularyzatorska

Istotnemu dorobkowi naukowemu dra Piotra Fity towarzyszy duzy dorobek dydaktyczny,
organizacyjny i popularyzatorski. W ramach pensum dydaktycznego dr Fita przygotowat i
prowadzi cze$é optyczna wykladu ,,Wstgp do optyki i fizyki materii skondensowanej”,
prowadzi liczne ¢wiczenia rachunkowe i zajgcia na pracowniach studenckich. Jest
promotorem pomocniczym dwoch doktorantéw, opiekunem 2 ukofczonych prac
licencjackich i 4 kolejnych, bedacych w toku. Dr Fita jest utalentowanym popularyzatorem, o
czym $wiadeza wyktady i artykuty popularnonaukowe, organizacja i prowadzenie warsztatow
dla Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci, wieloletnie cztonkostwo w Komitecie Glownym
Olimpiady Fizycznej, czy praca w jury Miedzynarodowego Turnieju Fizykow dla studentow.
Dziala réowniez w ogolnopolskim Klubie Astronomicznym ,,Almukantarat” i, bardziej

lokalnej, Otwartej Pracowni Rozwijania Uzdolnien ,,Asymptota”.



5. Ocena konicowa

Dr Piotr Fita jest uznanym ekspertem w dziedzinie spektroskopii z femtosekundowa
zdolnoscia rozdzielcza, w szczegolnosci zastosowanej do badan czasteczek i procesow
chemicznych. Uwazam, Ze jest w pelni uksztaltowanym badaczem potrafigcym samodzielnie
stawiaC 1 rozwigzywac istotne problemy naukowe. Jego dorobek naukowy jest znaczacy,
zawiera szereg oryginalnych i warto$ciowych wynikéw otwierajgcych nowe mozliwosci dla
badan procesow fizykochemicznych. Jest réwniez aktywnym uczestnikiem zycia naukowego
na Uniwersytecie Warszawskim, cenionym dydaktykiem i popularyzatorem nauki. Dr Fita ma
zatem wszelkie zadatki na samodzielnego pracownika naukowego. W mojej ocenie dr Piotr
Fita w przykladny sposob spelnia zarowno wymagania zwyczajowe, jak i te wynikajgce z

ustawy o stopniach naukowych, stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.
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