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Recenzja

osiggniec dr. Jeftreya Evertsa w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym

Uwazam, ze dotychczasowe osiagniecia dr. Jeffreya Evertsa spetniaja wszelkie ustawowe
1 zwyczajowe kryteria i popieram jego starania o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk $cistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

Dr Jeffery Everts uzyskat stopient doktora 19 wrzeénia 2016 r. na Universiteit Utrecht na
podstawie pracy “Colloidal dispersions of repulsive nanoparticles: tunable effective
interactions, phase behaviour and anisotropy” ktorej promotorem byt prof. René van Roij.
Obecnie habilitant posiada w dorobku 20 artykuléw naukowych, z czego 13 zostato
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Prace dr. Evertsa byly cytowane ponad 400
razy, a jego indeks Hirsha wynosi 10 (dane wg. bazy Sopus). Jako swoje osiagniecie naukowe

habilitant przedstawit cykl pigciu artykutow opublikowanych w latach 2020-2023.

Osiggniecie naukowe odnosi si¢ do zwiazku pomiedzy porzadkiem nematycznym
a wlasnoéciami elektrycznymi ciektych krysztatow, a w szczegolnosci na indukowany przez ten
porzadek rozktad fadunkéw. Habilitant rozwija teori¢ pozwalajaca na opis takich uktadow
w oparciu o formalizm Landaua-Ginzburga-deGennesa, w ktérym gléwna role odgrywa
tensorowy parametr porzadku.

W pracy Al pokazano, ze transfer tadunku wzdtuz osi cholesteryka wywoluje rotacje

jego helisy. Jest to zjawisko zblizone do efektu Lehmanna, gdzie czynnikiem odpowiadajacym



za rotacje byt transfer ciepta. Co ciekawe, tutaj, autorzy pokazuja, ze zaobserwowany zwiazek
dziata w obie strony, tzn. wprowadzenie helisy cholesteryka w ruch obrotowy spowoduje
pojawienie sie przeplywu tadunkéw, w czym autorzy upatruja szans na kontrolowanie
polozenia jonéw. Ciekawym, przysztym kierunkiem badan moze by¢ analiza analogicznego
efektu w stosunkowo niedawno odkrytych nematykach twist-bent.

W artykule A2 autorzy pokazuja, ze defekty topologiczne w cieczy nematycznej moga
petnié role miejsc lokalnej separacji fadunkéow dla jonéw, co nie jest mozliwe
w objeto$ciowych cieczach izotropowych. Natomiast obecnos¢ defektéw pola direktora
w ciektych krysztatach, wprowadza sprzezenia pomiedzy polem direktora a gestoscig
tadunkéw choéby poprzez efekt fleksoelektryczny (wygiecie pola direktora nematycznego
w obecnoéci pola elekirycznego) i réznice w rozpuszczalnosci jonow. Defekty topologiczne
natomiast moga dziata¢ jako no$niki fadunku jonowego Iub nawet jako kondensatory jonowe.

W pracy A3 autorzy badaja anizotropowe ekranowanie -elektrostatyczne dla
natadowanych czastek koloidalnych w elektrolitach nematycznych. W przeciwienstwie do
wczeéniejszych prac teoretycznych ta ma takze komponent eksperymentalny. Pokazano, ze
w przypadku rozpuszczalnika cieklokrystalicznego, potencjat elektrostatyczny i interakcje
pomiedzy koloidami zmniejszaja si¢ z anizotropowa diugoscia ekranowania Debye’a,
w przeciwiefistwie do statej dtugosci ekranowania w przypadku elektrolitéw izotropowych.
Jako model do$wiadczalny wykorzystano tutaj natadowane czastki koloidalne o ksztafcie
przypominajacym prawie sferyczne pierogi umieszczone w osrodku nematycznym. Wyniki
pokazuja rywalizacje oddzialywan elastycznych 1 elektrostatycznych zwiazanych z fadunkiem
zgromadzonym na powierzchni czastek koloidalnych.

Praca A4 jest poswiecona badaniu uporzadkowania nematycznego przy powierzchni
w obecnoéci jonéw otoczonych podwéjna warstwa tadunkéw. Autorzy uwzglednili ponadto
efekt fleksoelektryczny. Okazuje sie Ze zaréwno stopienn uporzadkowania jak i jego typ -
czastki uktadaja si¢ ptasko wzdtuz powierzchni lub leza pod pewnym katem w stosunku do
niej - zalezy od koncentracji jondéw a takze sity jonowej roztworu. Jest to efekt konkurencji
pomiedzy naturalnym ulozeniem czastek nematyka przy powierzchni, a oddziatywaniami
elektrostatycznymi indukujacymi dodatkowe oddzialtywania pomiedzy umieszczonymi
w roztworze jonami i powierzchnia oraz pojawiajacym si¢ skreceniu pola direktora w wyniku
efektu fleksoelektrycznego.

W pracy A5 ponownie obiektem badann jest domieszkowany jonami nematyk,

umieszczony miedzy dwoma plaszczyznami. Autorzy pokazuja, ze istnieje zwigzek pomiedzy



lokalizacja defektéw pola direktora a rozlokowaniem tadunkéw elektrycznych, co jest
szczegblnie widoczne w przypadku nematykow fleksoelektrycznych. Daje to mozliwos¢
kontrolowania rozmieszczenia tadunk6éw elektrycznych na powierzchni poprzez modyfikacje
pola nematycznego.

O wysokim znaczeniu osiagniecia dr. Jeffreya Evertsa §wiadczy takze renoma czasopism,
w ktérych opublikowano wspomniane prace: Physical Review Letters x2, Physical Review X,
Science Advances oraz Liquid Crystals. Takze zataczone o$wiadczenia wspofautorow

wskazuja na istotny badz kluczowy wkiad habilitanta w powstanie tych prac.

Oceniajac pozostaty dorobek habilitanta, moja uwage zwrécity dwie rzeczy. Po
pierwsze, tematyka badawcza, cho¢ gtéwnie zwiazana z oddziatywaniami elektrostatycznymi
w ukladach koloidalnych, nie ogranicza si¢ wylacznie do uktadéw cieklokrystalicznych,
ktérych dotyczy osiagniecie. Dr Everts zajmowat si¢ takze materia skondensowana, a jego
ostatnia praca dotyczy dziwnej lepkosci. Posiada on takze w dorobku jednoautorska prace,
w ktore] pokazuje jak obliczy¢ efektywne oddziatywanie elektrostatyczne makro jonow
o dowolnym ksztatcie. Po drugie, znaczna cze$¢ artykutéw habilitanta jest opublikowana,
podobie jak cykl habilitacyjny, w najlepszych i najbardziej renomowanych czasopismach.
Pozwala to sadzié¢, ze w niedalekiej przysztoci, jako samodzielny badacz i promotor
doktoratéw, habilitant nadal bedzie przyktadal duza wage do jakosci badan i prac swoich

podopiecznych.

W trakcie swojej kariery naukowej dr Everts pracowal w wielu grupach badawczych
pod kierunkiem wybitnych naukowcéw. Po ukoriczeniu edukacji w Holandii odbyt dwa staze
podoktorskie na Uniwersytecie w Lublanie u prof. Mihy Ravnika oraz w Instytucie Chemii
Fizycznej PAN w Warszawie u prof. Roberta Hotysta. W miedzyczasie odbyt tez krétki staz na
uniwersytecie w Cambridge. Obecnie jest. zatrudniony na stanowisku adiunkta na
Uniwersytecie Warszawskim. Habilitant uczestniczyt w wielu miedzynarodowych
konferencjach naukowych, gdzie prezentowat wyniki swoich badafi zaréwno w formie
wystapienn ustnych jak 1 plakatéw. Kierowal dwoma projektami (NAWA, Marie-Curie
Individual Fellowship) a obecnie realizuje kolejny projekt w ramach programu Sonata BIS.
Jest takze aktywnym recenzentem artykuléw naukowych w renomowanych
miedzynarodowych czasopismach naukowych. Aktywnie wspoélpracuje z wieloma grupami

badawczymi z Polski 1 innych panstw.



Z racji dotychczasowej $ciezki kariery, osiagniecia habilitanta w zakresie dydaktyki,
popularyzacji nauki i prac organizacyjnych sa nieco mniejsze, niemniej prowadzit juz kilka
kurséw akademickich, jest promotorem pracy magisterskiej a takze brat udzial w kilku
wydarzeniach zwiazanych z popularyzacja nauki. Ponadto jest autorem artykutu

popularnonaukowego dotyczacego efektu orzecha brazylijskiego w natadowanych koloidach.

Za swoje osiggniecia dr Everts otrzymat kilka nagréod, z ktérych najbardziej prestizowa
jest Nagroda dla Wybitnego Mtfodego Naukowca przyznana mu przez Ministra Edukacji
1 Nauki.

Konkludujac, dr Jefferey Everts przedstawit cykl publikacji stanowiacy istotny wkiad
w badania wlasnosci faz cieklokrystalicznych. Oprécz tego posiada znaczacy dorobek
naukowy, ktory wielokrotnie prezentowat na miedzynarodowych konferencjach naukowych,
odbyl wymagane ustawa staze badawcze, a takze angazowal si¢ w prace dydaktyczno-
organizacyjne. Wszystko to sprawia, ze méj stosunek do nadania dr. Evertsowi stopnia

doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki fizyczne jest jednoznacznie pozytywny.



