Protokot z posiedzenia Komisji Habilitacyjnej
powotanej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych
wszczetym na wniosek dr. Jeffrey'a Evertsa

W dniu 28 marca 2025 r. o godz. 14:00 Komisja Habilitacyjna (dalej zwana Komisja)
powotana w postepowaniu w sprawie nhadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych wszczetym na wniosek dr. Jeffrey'a
Evertsa zebrafa sie na posiedzeniu na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

W obradach wzieli udziat nastepujgcy cztonkowie Komisji:

1) Przewodniczaca Komisji: prof. dr hab. Maria L. Ekiel-Jezewska (Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN);
Sekretarz Komisji: dr hab. Maciej Lisicki, prof. UW (Uniwersytet Warszawski);
Recenzent Komisiji: prof. dr hab. Michat Ciesla (Uniwersytet Jagiellonski);
Recenzent Komisji: prof. dr hab. Arkadiusz Branka (Instytut Fizyki Molekularnej PAN);
Recenzent Komisiji: prof. dr hab. Lech Longa (Uniwersytet Jagiellonski);
) Cztonek Komisji: prof. dr hab. Piotr Szymczak (Uniwersytet Warszawski);
oraz w czesci jawnej, Habilitant, dr Jeffrey Everts.
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W posiedzeniu nie wzigt udziatu Recenzent Komisji prof. Jonathan V. Selinger (Kent State
University, USA). Czes¢ jawna posiedzenia odbyta sie w jezyku angielskim. Sekretarz Komisji
dokonat nagrania posiedzenia.

Czesc jawna posiedzenia Komisji otworzyta jej Przewodniczaca, witajgc wszystkich zebranych.
Nastepnie przewodniczagca Komisji stwierdzita obecnos¢ wymienionych wyzej cztonkdw Komisiji
oraz przywitata Habilitanta.

Gtéwnym elementem czesci jawnej byto kolokwium habilitacyjne, na poczatku ktérego
dr Jeffrey Everts przedstawit 40-minutowg prezentacje dotyczaca swoich osiggnie¢ naukowych,
pt. Electric double layers in anisotropic liquids. Slajdy przygotowane przez kandydata zawieraty:
() ogdlne przedstawienie efektdéw anizotropii w natadowanych uktadach koloidalnych, (ii)
dyskusje wynikow stanowigcych osiggniecie naukowe habilitanta. Habilitant omowit
szczegdétowo osiggniecia bedace podstawg opisanych w autoreferacie osiggniec. W
szczegolnosci, Habilitant omowit w wystgpieniu swojg prace dotyczaca wptywu ekranowanych
pol elektrycznych na orientacje nematycznych cieklych krysztatow w poblizu natadowane;
powierzchni [Everts & Ravnik, Liq. Cryst. 48, 423 (2021); oznaczona jako [A4] w autoreferacie].
Nastepnie przywotat swoje wyniki dot. anizotropowego ekranowania fadunkdéw czastek
koloidalnych w rozpuszczalnikach o strukturze nematycznej [Everts et al., Sci. Adv. 7, eabd0662
(2021); oznaczona jako [A3] w autoreferacie]. Pdzniej skupit sie na przedstawieniu efektow
redystrybucji jondw w obrebie linii defektow topologicznych w ciektym krysztale [Everts & Ravnik,
Phys. Rev. X 11, 011054 (2021); oznaczona jako [A2] w autoreferacie]. W dalszej czesci Habilitant
omowit prace dotyczaca wykorzystania defektow topologicznych do kontroli rozktadu tadunkéw
w elektrolitach o strukturze nematycznej [Ravnik & Everts, Phys. Rev. Lett. 125, 037801 (2020);
oznaczona jako [A5] w autoreferacie]. W koncowej czesci wystgpienia Habilitant omowit opisane
w ostatniej z przedstawianych prac sprzezenie pomiedzy prgdami jonowymi oraz dynamikag
nematycznego osrodka [Dao et al., Phys. Rev. Lett. 130, 168102 (2023); oznaczona jako [A1]
w autoreferacie].



Nastepnie przewodniczacy Komisji poprosit trzech obecnych na posiedzeniu
Recenzentow o przedstawienie opinii na temat osiggniecia habilitacyjnego. Jako pierwszy
recenzje przedstawit prof. Arkadiusz Branka. Nastepnie skrot swojej oceny Habilitanta
przedstawit prof. Michat Ciesla. Jako trzeci zabrat gtos prof. Lech Longa. Recenzenci
przedstawili wybrane fragmenty swojej oceny osiggnie¢ Habilitanta podkreslajgc, ze wniosek
w petni spetnia kryteria nadania stopnia doktora habilitowanego. Nastepnie Przewodniczgca
Komisji odczytata w petni recenzje nieobecnego na posiedzeniu prof. Selingera. Petna tres¢
recenzji znajduje sie w dokumentacji niniejszego postepowania.

Na koniec czesci jawnej odbyta sie dyskusja, w ktorej pytania zadali wszyscy Recenzenci.
Pytania oraz odpowiedzi Habilitanta stanowig Zatgcznik nr 1 do niniejszego protokotu.

Po zakonczeniu dyskusji Komisja udata sie na czes¢ niejawng posiedzenia.

Czes¢ niejawng posiedzenia Komisji otworzyta Przewodniczaca Komisji i zarzadzita
przeprowadzenie gtosowania jawnego nad uchwatg o wyrazeniu pozytywnej opinii w sprawie
nadania dr. Jeffrey'owi Evertsowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Sekretarz Komisji przedstawit wyniki glosowania:

gtoséw TAK -6,
gtoséw NIE - 0,
gtosow wstrzymujgcych sie — 0.

Przewodniczaca Komisji stwierdzita, ze ww. uchwata zostata jednomysinie przyjeta przez
Komisje. Przewodniczgca Komisji Habilitacyjnej przekazata informacje odnosnie do sposobu
sporzadzenia uzasadnienia podjetej uchwaty, sporzadzenia protokotu posiedzenia oraz zasad
podpisywania dokumentéw wytworzonych przez niniejsze gremium.

Nastepnie Przewodniczaca Komisji rozpoczeta dyskusje nad wyrdznieniem osiagniecia. Prof.
Longa zaproponowat, ze wniosek zdecydowanie zastuguje na wyréznienie. Prof. Ciesla popart
ten wniosek. W tej sytuacji Przewodniczaca Komisji zarzadzita przeprowadzenie gtosowania
jawnego nad wnioskiem o wyrazeniu pozytywnej opinii w sprawie wyrdznienia osiagniecia
habilitacyjnego dr. Jeffrey'a Evertsa. Sekretarz Komisji przedstawit wyniki gtosowania:

gtoséw TAK -6,
gtoséw NIE - 0,
gtosow wstrzymujgcych sie — 0.

Przewodniczaca Komisji stwierdzita, ze ww. uchwata zostata jednomysinie przyjeta przez
Komisje. W zwigzku z brakiem innych wnioskow lub pytan Przewodniczaca Komisji, prof. Maria
Ekiel-Jezewska, zamkneta czes¢ niejawng posiedzenia Komisji. Podczas ponownej, bardzo
krétkiej, jawnej sesji Komisja przekazata Habilitantowi wynik glosowania nad uchwata.

Podpisany elektronicznie przez
Maciej Lisicki; Uniwersytet Warszawski
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Sekretarz Komisiji Przewodniczaca Komisji
dr hab. Maciej Lisicki, prof. UW prof. dr hab. Maria L. Ekiel-Jezewska



Zalacznik nr 1 do Protokotu z posiedzenia Komisji Habilitacyjnej powotanej w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauk fizycznych wszczetym na wniosek dr. Jeffrey'a Evertsa

Pytania cztonkow Komisji i odpowiedzi Habilitanta

Prof. Michat Ciesla

Is the holding of a charge inside a defect that makes a system act as a capacitor a fun fact, or
does it have some potential applications?

Answer: With the current experimental techniques, | think it is difficult to imagine using a single
defect as a capacitor. To the best of my knowledge, one cannot attach electrical wires to a
defect. A more practical application would be to attach electrodes to a geometry (like two parallel
plates) with imposed nematic textures for which only certain components of the dielectric tensor
are projected out. By switching between various textures, e.g., with external electric fields,
temperature, etc., one can then tune the differential capacitance of the system. This is already
clear in a simple Gouy-Chapman-like theory. When such a system is put in specific
thermodynamic cycles where, e.g., temperature or external voltage are control parameters, one
can then think about energy storage or energy harvesting applications. With my collaborators,
| am currently performing work in this direction.

Prof. Lech Longa

How does an increase in the charge concentration influence the coupling of the flexoelectric
polarization?

Answer: The form of the flexoelectric polarization in our Landau-de Gennes type theory is
constrained by symmetry, and we have taken the corresponding coefficients to be constant.
Generally speaking, these coefficients should depend on the order parameter and charge
concentration. Currently, we do not have a microscopic theory describing such effects and how
they translate to the parameters appearing in the coarse-grained theory. | think it is important to
have more experimental measurements before expanding the theory to include such effects.
However, | can imagine that high ion concentrations destroy nematic order by steric repulsions,
and therefore, the flexoelectric polarisation would vanish.

The ion-nematic coupling involves a g.TrQ? term. Could you explain why?

Answer: The chosen term was the simplest possible term allowed by symmetry and would
describe the variability of the isotropic-nematic phase transition temperature with ion
concentration. We were also inspired by similar couplings for ion partitioning in binary fluid
mixtures, where the simplest theory describes a linear coupling with the composition field.
Although such systems are simpler than nematic systems, there is a large dispute on which
coupling is appropriate. In our case, the situation is even more complicated, due to the presence
of nematic order and the lack of experimental measurements of ionic Gibbs transfer energies in
nematic systems. Therefore, it was not justified to use a more complicated theory from the start
(e.g., with more parameters).



Prof. Arkadiusz Branka

What is the possible influence on the results if one does not use the one-constant approximation?

Answer: The elastic free energy penalises specific elastic distortions, such as twist, splay, or
bend. Therefore, it depends on the nematic texture and geometry of interest. There are some
situations that are, for example, pure splay, where a one-constant approximation would be
perfectly sensible. Generally speaking, | expect that going beyond the one-constant
approximation will not lead to any qualitative new effects in the work discussed here. It will only
lead to quantitative changes in the theory. For example, in the case of defect movement under
the influence of an ionic current, elastic deformations will always be needed to cause defect
movement. The effect that one can drive a defect by currents will still hold; only the precise
terminal velocity can be higher or lower depending on the precise values of the elastic constants
(compared to the one-constant approximation result).

In the videos of the A3 paper — How would one probe repulsive effective interactions?

Answer: We measured the effective interactions by inferring this information from the Brownian
motion of a pair of identical particles. With optical tweezers, one can place the particles in a way
where their separation vector is under a specified angle with the far-field director. Then, the
particles are released and will move according to the (free-)energy landscape that they produce.
There are initial “release” angles, where the particles will never arrive at an angle for which they
will be attracted to each other. On the other hand, some initial angles lead to particles finding
the attractive direction by Brownian motion. This is also visible from the experimental figure on
Slide 28. We realise that this is not the best method for probing the effective interaction potential.
A more accurate way would be by, for example, atomic force microscopy. However, for our
system, such a measurement is too invasive as it would cause additional elastic distortions in
the nematic host.

What effects would it have on the obtained results if the nematic were formed by particles with
a dipole moment that is perpendicular to the molecular long axis?

Answer: The microscopic information of how the dipole is aligned within the mesogen will reflect
itself in the precise values of the coefficients for flexoelectric and order-electric polarization. To
construct a quantitative theory for this, is a quite challenging undertaking. Furthermore, the
shape of the mesogens will matter in this case. For example, it is known that pear-shaped
particles with a dipole aligned along their long axis typically favour flexoelectric polarization upon
splay deformation. In contrast, banana-shaped particles with a dipole perpendicular to their long
axis exhibit flexoelectric polarization when subjected to a bend deformation. The effects of a
dipole perpendicular to the long axis can thus be modelled by a flexoelectric polarisation which
is mainly caused by bend deformations (by choosing a large es coefficient, see slide 18). In the
case of how ions will distribute in such a texture, it would probably mean that ions will
accumulate in regions of large bend since they would be the regions where the largest
(flexoelectric) bound charge density is produced.



UCHWALA
Komisji Habilitacyjnej

z dnia 28 marca 2025 r.

w sprawie opinii dotyczacej nadania dr. Jeffrey’owi Evertsowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
fizycznych

Na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t..: Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.) oraz § 14
ust. 1i 3 oraz § 15 ust. 1-2 zatgcznika nr 2 do uchwaty nr 157 Senatu Uniwersytetu
Warszawskiego z dnia 29 czerwca 2022 r. w sprawie okre$lenia sposobu
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora oraz stopnia doktora habilitowanego
na Uniwersytecie Warszawskim (Monitor UW z 2022 r. poz. 159 z pézn. zm.), dalej:
.Zasady”, Komisja Habilitacyjna postanawia, co nastepuje:

§1
Wyraza sie pozytywng opinie w sprawie nadania dr. Jeffrey’owi Evertsowi

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w
dyscyplinie nauk fizycznych.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
Uzasadnienie

Po zapoznaniu sie z dokumentacjg postepowania w sprawie nadania dr.
Jeffrey’owi Evertsowi stopnia doktora habilitowanego, w tym recenzjami, z ktorych
cztery sg pozytywne, oraz po przeprowadzeniu kolokwium habilitacyjnego, Komisja
Habilitacyjna stwierdzita, ze kandydat posiada w dorobku osiggniecia naukowe
stanowigce znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny.

W cyklu publikacji ,Elektryczne warstwy podwojne w ptynach anizotropowych”
dr Everts przebadat oddziatywanie jondw i natadowanych czgstek koloidalnych z
ciektokrystalicznym osrodkiem fazy nematycznej. Przeanalizowat oddziatywanie
ekranowanego pola elektrycznego na orientacje czgstek nematyka w poblizu
natadowanej powierzchni. Wyznaczyt wptyw anizotropowego ekranowania na
wzajemne oddziatywania natadowanych czastek koloidalnych w  osrodku
nematycznym. Okreslit strukture elektrycznej warstwy podwadjnej w poblizu defektow
topologicznych. Zbadat zwigzek miedzy elektrokinetykg jonéw a dynamikg nematyka.

Ponadto dr Everts wnidst znaczacy wktad do opisu teoretycznego dynamiki
czastek w cieczy chiralnej o nieparzystej lepkosci oraz przedstawit model dyfuzji
wtasnej czgstek o réznych rozmiarach.



Kandydat wykazuje sie réwniez istotng aktywnoscig naukowg realizowang w
wiecej niz jednej uczelni.

Dr Jeffrey Everts uzyskat doktorat na Uniwersytecie w Utrechcie w Holandii, a
nastepnie w latach 2017-2020 pracowat jako post-doc na Uniwersytecie w Lublanie w
Stowenii. Dr Everts kontynuowat przez kolejne trzy lata nawigzang tam wspotprace z
prof. Mihg Ravnikiem, co zaowocowato cyklem wspdlnych publikacji, ktérych
wspofautorami sg m.in. takze badacze z Uniwersytetu Kolorado i Uniwersytetu
Kalifornii. Wkiad dr. Evertsa do tego cyklu stanowi jego osiggniecie habilitacyjne. Dr
Everts przez trzy lata pracowat w Instytucie Chemii Fizycznej PAN, a od trzech lat jest
zatrudniony w Instytucie Fizyki Teoretycznej na Uniwersytecie Warszawskim,
zachowujgc czes¢ etatu w Instytucie Chemii Fizycznej PAN i prowadzac
udokumentowang wspotprace naukowg z pracownikami obu Instytutow.

Zgodnie z § 14 ust. 1 Zasad uchwata w sprawie wyrazenia pozytywnej opinii
dotyczgcej nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego jest podejmowana
w gtosowaniu jawnym i zapada wiekszosScig gtosdw w obecnosci co najmnigj
Przewodniczgcego i Sekretarza Komisji Habilitacyjnej oraz dwoch recenzentéw.
Uprawnionych do gtosowania byto 7 oséb, gtosowato 6 osob, oddajgc 6 gtosow
waznych. Za wyrazeniem pozytywnej opinii oddano 6 gtoséw, przeciw oddano O
gtosdéw, wstrzymato sie od gtosu 0 oséb. Wobec tego za wyrazeniem pozytywnej opinii
w sprawie nadania dr. Jeffrey’'owi Evertsowi stopnia doktora habilitowanego oddano
wiekszos¢ gtosow.

Ponadto Komisja Habilitacyjna stwierdzita, Ze osiggniecie naukowe Kandydata
stanowi wybitny wktad w rozwéj dyscypliny naukowe;.

Praca habilitacyjna dr. Evertsa pod tytutem ,Elektryczne warstwy podwdjne w
ptynach anizotropowych” stanowi wybitny wkfad naukowy zastugujgcy na wyrdznienie.
W cyklu habilitacyjnym znalazto sie pie¢ oryginalnych publikacji, ktore ukazaty sie w
latach 2020-2023 w renomowanych czasopismach naukowych: Science Advances,
Physical Review X, Physical Review Letters oraz Liquid Crystals. Dr Everts jest
pierwszym autorem trzech sposréd tych prac, co jednoznacznie potwierdza jego
kluczowg role w prowadzonych badaniach. Analiza oswiadczen wspoétautoréw oraz
charakterystyka realizowanych badan potwierdzajg takze, Zze osiggniete wyniki
teoretyczne nie bytyby mozliwe bez aktywnego istotnego udziatu dr. Evertsa.

Na szczegodlne docenienie zastuguje teoretyczna wartos¢ tych wynikéw,
opartych o wyprowadzenia z podstawowych zasad fizyki statystycznej nowych zjawisk
zwigzanych z oddziatywaniem tadunkow elektrycznych z anizotropowg strukturg
ciektych krysztatbw nematycznych. W odréznieniu od dobrze zbadanego zachowania
sie jonobw w cieczach izotropowych, podobna analiza dla uktadéw z anizotropig
orientacyjnych stopni swobody nie byta dotychczas podjeta przez innych badaczy,
gtéwnie ze wzgledu na istotne trudnosci teoretyczne i koncepcyjne. Dr Everts
przezwyciezyt te trudnosci; tym samym jego badania majg charakter pionierski,
szczegolnie w kontekscie sprzezenia stopni swobody jonowych i nematycznych,



efektow fleksoelektrycznych oraz wptywie defektow topologicznych na wtasciwosci
elektrostatyczne tych uktadéw.

Jako przyktad chcielibysmy przytoczy¢ wyniki uzyskane w pracach z roku 2021
(Phys. Rev. X 11, 011054 (2021), Sci. Adv. 7, eabd0662 (2021)). W pierwszej z prac
pokazano, ze defekty topologiczne w objetosciowym ptynie nematycznym moga petnié¢
funkcje obszarow lokalnej separacji fadunkéw jonowych. Efekt ten jest wynikiem
obecnosci izotropowego jadra defektu oraz duzych deformacji sprezystych w jego
otoczeniu. Prowadzi to do sprzezenia porzgdku nematycznego z jonowym poprzez
efekty fleksoelektryczne oraz do roznic w rozpuszczalnosci jondw, co ostatecznie
determinuje koncowy profil gestosci jonéw. Podobny efekt nie wystepuje w
jednosktadnikowych cieczach izotropowych, gdzie jakakolwiek lokalna separacja
tadunku wymaga obecnosci natadowanych powierzchni.

W drugiej z tych publikacji wykazano, ze anizotropowa struktura nematyka
(przejawiajgca sie w dalekozasiegowych oddziatywaniach elastycznych indukowanych
lokalng orientacjg direktora), wptywa na efektywne oddziatywanie elektrostatyczne
nawet w przypadku sferycznych koloidow. Obliczenia teoretyczne wskazuja, ze takie
oddziatywanie jest silnie anizotropowe i, co ciekawe, rowniez dtugos¢ Debye’a
wykazuje anizotropie orientacyjng. Dla sferycznych koloidow zidentyfikowano trzy
rézne rezimy tych oddziatywan, gdzie koloidy mogg by¢ (i) odpychane na wszystkich
odlegtosciach i katach, (ii) doswiadcza¢ stabego lokalnego minimum energetycznego
(<1 kBT), ktére pozwala na ruch termiczny, oraz (iii) by¢ zdominowane przez
oddziatywania elastyczne z wyraznie okreslonymi kierunkami przyciggania i
odpychania. Przewidywania teoretyczne zostaty potwierdzone eksperymentalnie
przez grupe z Boulder, ktdra wspotuczestniczyta w tych badaniach. Model teoretyczny
jest takze spodjny z ideg, ze kontrolowanie wymiarow czgstek umozliwia zmiane bilansu
miedzy oddziatywaniami elastycznymi i elektrostatycznymi dla danego tadunku
powierzchniowego koloidow oraz stezenia jonéw w uktadzie.

Odnosnie catego cyklu przedstawionych prac zgadzamy sie takze z wnioskami
w nich zawartymi, ze uzyskane wyniki mogg otworzy¢ nowe perspektywy
projektowania materiatdw ciektokrystalicznych oraz uktadéw koloidalnych z
dynamicznie regulowanymi  wifasciwosciami elektrostatycznymi.  Potencjalne
zastosowania obejmowatyby wiec mikroelektronike ciekfokrystaliczng, technologie
mikrofluidyczne, inzynierie koloidalng oraz badania nad aktywng materig. Wyniki te
mogg takze przyczyni¢ sie do istotnego postepu technologicznego, umozliwiajgc
dynamiczng kontrole fadunkéw bez koniecznosci chemicznej modyfikacji powierzchni.

Reasumujgc, przedstawione osiggniecie naukowe dr. Evertsa wyrdznia sie nie
tylko wysokg wartoscig merytoryczng i oryginalnoscig, ale rowniez znaczgcym
potencjatem aplikacyjnym. Majgc to na uwadze, komisja jednogtosnie rekomenduje
wyrdznienie osiggniecia bedgcego podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego
dr. Evertsowi.

Zgodnie z § 14 ust. 3 Zasad Komisja Habilitacyjna moze wiekszoscig co
najmniej 2/3 gtoséw czionkéw Komisji Habilitacyjnej obecnych na posiedzeniu
wystgpi¢ do Rady Naukowej z wnioskiem o wyrdznienie osiggniecia bedgcego



podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego. Uprawnionych do gtosowania byto
7 oséb, gtosowato 6 0sdb, oddajgc 6 gtoséw waznych. Za wystgpieniem z wnioskiem
o wyrdznienie osiggniecia oddano 6 gtoséw, przeciw oddano 0 gtoséw, wstrzymato sie
od gtosu 0 oséb. Wobec tego za wystgpieniem z wnioskiem o wyrdznienie osiggniecia
bedgcego podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego oddano wymagang
wiekszosc¢ gtosow.

Przewodniczgca Komisji Habilitacyjnej

prof. dr hab. Maria Ekiel-Jezewska



