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L.dz. ......... Ocena-osiggriec naukowych dr Anety Drabinskiej w zwiazku z

post¢epowaniem habilitacyjnym

Osiagnigeia naukowe dr Anety Drabinskiej, w szczegdlnosci cykl o$miu publikacji
stanowigcych osiagnigcie naukowe zatytulowane ,,Badania wlasnosci dwuwymiarowego gazu
swobodnych nosnikow w zewnetrznym polu elektrycznym lub magnetycznym®, o ktorym
mowa w art. 16 ust.2 ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki, oceniam jako istotne. Moja ocena oparta jest na lekturze oryginalnych
publikacjach stanowigcych osiagnigcie jak rowniez uwzglednia dokumentacje dorobku
naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego, przygotowang przez
habilitantke. Ponizej przedstawiam szczegotowe uzasadnienie swojej oceny.

1. Ocena calkowitego dorobku naukowego dr Anety Drabinskiej

Dr Aneta Drabinska ukonczyla w roku 2000 studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego wykonujac prace magisterska z zakresu fizyki ciata stalego. W 2004 r na tym
samym Wydziale uzyskala stopien doktora nauk fizycznych na podstawie rozprawy
»Fotoodbicie 1 elektroodbicie w niskowymiarowych strukturach azotkowych”, ktorej
promotorem byt Prof. dr hab. Jacek Baranowski. Od 2005 r do chwili obecnej dr Drabinska
jest zatrudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale Fizyki UW.

Na poczatku swojej kariery naukowej dr Drabifiska zajmowatl sie badaniami struktur
azotkowych metodami elektroodbicia i fotoodbicia. W tym celu, bedac doktorantka,
zbudowata odpowiedni uktad pomiarowy. W prowadzonych przez siebie badaniach wykazata
mozliwos¢  stosowania wspomnianych technik do wyznaczania pol elektrycznych,
koncentracji swobodnych elektronéw zlokalizowanych na migdzypowierzchniach oraz energii
przejs¢  wewngtrz trojkatnych studni potencjalu zaréwno w domieszkowanych jak i
samoistnych heterostrukturach AlGaN/GaN.

Po uzyskaniu stopnia doktora zainteresowania dr Drabinskiej objely Szersza game
probleméw naukowych i dotyczyty wigkszej ilosci materiatéw. Oprocz kontynuowania badan
nanostruktur azotkowych habilitantka intensywnie wiaczyta sie w badania materiatow
cieszgcych sie ostatnio ogromnym zainteresowaniem na $wiecie, w badania grafenu oraz
trojwymiarowych izolatorow topologicznych Bi,Tes, Bi,Se; oraz Bi,Te,Se. W badaniach
tych dr Drabinska nie tylko stosowata techniki optyczne (transmisji, rozpraszania Ramana,
elektroodbicia i fotoodbicia), ale tworczo wykorzystata spektroskopie mikrofalowa (przy
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zastosowaniu spektrometru EPR) do bezkontaktowych pomiaréw wiasnosci nosnikéw pradu.
Nosnikami tymi byly zaréwno dwuwymiarowe no$niki w strukturach azotkowych, grafenie i
Bi,Te,Se, jak i nosniki objetosciowe w izolatorach topologicznych.

Badania naukowe prowadzone przez dr Drabinska zaowocowaly szeregiem publikaciji w
periodykach naukowych oraz materiatach konferencyjnych. Ponizej przedstawiam wynik
bibliometrycznej analizy ilosci publikacji oraz ich cytowalnosci, ktorg przeprowadzitem
wykorzystujac ISI Web of Science w dniu 8-06-2015.

Ilos¢ publikacji [lo$¢ cytowan
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Catkowity dorobek publikacyjny dr Anety Drabinskiej obejmuje 30 pozycji. Jest to
wynik niezly, tym bardziej, ze znaczna czg$¢ tych publikacji ukazata sie w czasopismach z
listy filadelfijskiej, wliczajac w te o wysokiej miedzynarodowej renomie z dziedziny fizyki,
wyrazonej wysokim tzw. ,impact factor”, takie jak: Physical Review Letters — 1 praca,
Physical Review B — 3 prace, czy Journal of Applied Physics — 4 prace.

Sposrod wszystkich prac dr Drabinskiej wymienionych w bazie ISI Web of Science 25
prac opublikowanych zostato juz po uzyskaniu przez nig tytutu doktora. Dane te wskazuja na
istotne zwigkszenie dorobku publikacyjnego dr A. Drabinskiej w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora oraz zwigkszenie procentowego udziatu w tym dorobku publikacji w
czasopismach z listy filadelfijskiej.

Wartos¢ dorobku naukowego habilitantki mozna prébowaé oceni¢ takze na podstawie
~cytowalnosci” jej prac oraz na podstawie uznania dla jej wynikow wyrazanego przez
mig¢dzynarodowe srodowisko naukowe.

Jesli chodzi o powolywanie si¢ autoréw innych prac na prace dr Drabinskiej to wartosé jej
dorobku prezentuje si¢ moim zdaniem tez niezle. Zgodnie z dokonanym przeze mnie
przeszukaniem bazy cytowan ISI Web of Science (dane z dnia 8-06-2015) wszystkie
publikacje, w ktérych dr Drabinska byta wspotautorka, cytowane byly w sumie 115 razy (bez
samocytowan 79 razy) — co oznacza wzrost o 7 pozycji w stosunku do momentu ztozenia
habilitacji, a te opublikowane po doktoracie (tj. od roku 2005) 89 razy (bez samocytowan 65
razy). Indeks Hirscha wszystkich prac wynosi 6, a tych po doktoracie 5. Najlepiej cytowang
jej pracg jest praca ,,Growth kinetics of epitaxial graphene on SiC substrates”, z Phys. Rev B.
81, 245410 (2010), ktérej byta pierwszym autorem. Druga w kolejnosci ilosci cytowan jest
praca wchodzaca w sklad osiggniecia habilitacyjnego (poz. A2 z listy): “Tunable GaN/AlGaN
Ultraviolet Detectors with Built-in Electric Field”, z Journal of Applied Physics 105, 083712
(2009). Nastgpne w kolejnosci prace (liczace si¢ do indeksu Hirscha) cytowane byty
odpowiednio 10, 8, 7, 7 razy. Wszystkie osiem prac, wchodzacych w sktad habilitacyjnego
osiggnigcia naukowego, zacytowanych zostalo do tej pory w sumie 34 razy, co po czgsci
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mozna wytlumaczy¢ stosunkowo niedawnym ich opublikowaniem. Z kolei wartoéé
calkowitego indeksu h prac dr Anety Drabinskiej wynoszaca h=6, zgodnie z moim
doswiadczeniem jako recenzenta, nie jest zbyt wysoka. Niemniej jednak starsze prace
dotyczyly badan azotkow, ktore troche przestaly juz byé w centrum zainteresowania
srodowiska naukowego.

Uznanie dla dorobku dr Drabinskiej z dziedziny objetej habilitacja wyrazone zostalo m.in.
zaproszeniem jej do wygloszenia w latach 2006-2014 (czyli po doktoracie) pieciu referatow
zaproszonych na miedzynarodowych konferencjach i warsztatach. Dotyczyly one zaréwno
badan z wykorzystaniem spektroskopii elektroodbiciowej jak i zastosowania spektroskopii
mikrofalowej do badan wiasnosci transportu elektronowego. Oprécz tego dr Drabinska
wyglosita referat zaproszony na konferencji ,,Jaszowiec 2003 oraz sze$¢ prezentacji ustnych.
Byla tez wspotautorkg 16 innych prezentacji na mi¢dzynarodowych konferencjach, szkotach i
warsztatach.

Dr Aneta Drabinska za swoja dzialalno$¢ naukows otrzymata w 2010 r Nagrode
zespotowa Rektora Uniwersytetu Warszawskiego .,Za zainicjowanie w Polsce oraz rozwijanie
optycznych i strukturalnych badan grafenu”.

Dobrym sprawdzianem osiggnigcia przez dr Aneta Drabinska wysokiego stopnia
samodzielnosci naukowej jest fakt kierowania przez nig projektem z NCN OPUS-4:
zatytulowanego ,,Bezkontaktowe badania efektow kwantowych elektronow w grafenie”.

Reasumujac, catkowity dorobek naukowy dr Anety Drabinskiej, szczegolnie ten w
okresie po uzyskaniu przez nig stopnia doktora, oceniam wysoko, zaréwno pod wzgledem
ilosciowym jak i jakosciowym.

2. Ocena osiagniecie naukowego pt. ,,Badania wlasnosci dwuwymiarowego
gazu swobodnych nosnikéw w zewnetrznym polu elektrycznym lub
magnetycznym” bedgcego podstawa przewodu habilitacyjnego

Sposréd prowadzonych przez siebie badan dr Aneta Drabinska wybrata grupe badan
wiasnosci dwuwymiarowego gazu nosnikow w obecnosci zewnetrznego pola elektrycznego
lub magnetycznego i przedstawila jako osiaggnigcie naukowe serie 8-iu artykuléw na ten
temat. Dodatkowo w zlaczniku Nr 2 habilitantka przedstawita w formie autoreferatu cel
swoich badan, uzyskane wyniki oraz omowila ich ewentualne wykorzystanie.

Cykl  przedstawionych prac  wspétautorskich jest spéjny tematycznie oraz
metodologicznie. W pigciu pracach dr Drabifiska jest pierwszym autorem a w trzech drugim.
Jej wiodgca rola w publikacjach, w ktorych jest pierwszym autorem oraz jej istotna rola w
pozostatych publikacjach na wszystkich etapach badaf, od postawienia problemu, poprzez
zaprojektowanie eksperymentow i ich realizacje, analize wynikéw i ich opis teoretyczny, az
po samo napisanie publikacji jest potwierdzona stosownymi o$wiadczeniami wspolautorow
(zalacznik nr 6).

Wszystkie publikacje sktadajace si¢ na osiagnigcie habilitacyjne to artykuly opublikowane
w czasopismach z dziedziny fizyki oraz fizyki aplikacyjnej, znajdujacych si¢ na tzw. ,liscie
filadelfijskiej” i o stosunkowo wysokim ,.impact factor” (IF). I tak, dwie prace ukazaly sie w
Physical Review B (IFsyears=3.6), dwie w Journal Applied Physics (IFsyears=2.3), dwie w
Physica Status Solidi (a) (IFsycars=1.5) i po jednej w Journal of Crystal Growth (IFsyears=1.8)
oraz Journal of Optoelectronics and Advanced Materials (IFsyears=0.5).

Cho¢ wszystkie prace przedstawione przez dr Drabifiska dotycza dwuwymiarowego gazu
swobodnych no$nikéw to mozna je podzieli¢ na dwie podgrupy tematyczne pod wzgledem
systemu dwuwymiarowego w ktérym te nosniki przebywaja oraz pod wzgledem gtownej
techniki eksperymentalnej uzywanej do ich badan, a tym samym ze wzgledu na rodzaj
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zewngtrznego pola zaburzajacego system: elektrycznego w przypadku elektroodbicia i
magnetycznego w przypadku spektroskopii mikrofalowej.

Grupa pierwszych czterech prac [A1-A4] dotyczy badan wptywu pola elektrycznego
wewnatrz struktur azotkowych i wykorzystania tego pola do przestrajania wilasnosci
heterostruktur, w tym zmiany koncentracji no$nikow dwuwymiarowych oraz energii fotonow
UV ktore mogg by¢ detekowane przez strukture. Tematyka ta jest rozszerzeniem zastosowan
metod pomiarowych luminescencji i elektroodbicia uzywanych przez dr Drabiniska podczas
wykonywania doktoratu a w badaniach wykorzystywany byt uklad pomiarowy zbudowany
wezesniej przez habilitantke. Badania te miaty w znacznej mierze charakter aplikacyjny gdyz
dotyczyly takze przestrajalnych detektorow UV, tzw. detektoréw ,.solar blind” na bazie
wielowarstwowych heterostruktur azotkowych [A1-A3].

Tego typu badania pro-aplikacyjne, prowadzone przez habilitantke we wspotpracy z dr.
hab. Krzysztofem Korona, nie sg bardzo czeste w jednostkach uniwersyteckich i dlatego
habilitance nalezg si¢ za to stowa uznania. Bardzo moim zdaniem ciekawe badania z zakresu
tematyki detektorowej dotyczyly takze studni kwantowych umieszczonych we wnece, gdzie
efekt strojenia uzyskiwany byl nie tylko przez przykladanie zewnetrznego napiecia ale takze
przez pompowanie optyczne [A3].

Kolejna praca z tej grupy [A4] dotyczyla badania kwantowego efektu Starka w
azotkowych prostokgtnych studniach kwantowych, w ktérych przyktadanie zewngtrznego
napi¢cia do bramki powodowalo zmiang pozioméw energetycznych poprzez modyfikacje
pola elektrycznego wewnatrz struktury, bedacego wypadkowa pola pochodzacego od
polaryzacji spontanicznej i piezoelektrycznej oraz od zewnetrznego napigcia. Dopasowanie
modelu teoretycznego pozwolito wyznaczy¢ wartosci energii i amplitudy przejé¢ oraz
poszerzenia linii w zaleznosci od przylozonego do struktury napiecia.

Druga grupa prac [A4-A8] obejmuje badania bazujace na wykorzystaniu techniki
mikrofalowej. W tym obszarze dr Drabinska w tworczy sposéb rozszerzyla typowe
zastosowanie komercyjnego spektrometru Elektronowego Rezonansu Paramagnetycznego
(EPR) na badania nosnikéw dwuwymiarowych w obecnosci pola magnetycznego. Badania te
oparte s3 na wykorzystaniu zmiany dobroci wnegki wskutek zmiany przewodnictwa probki.
Habilitantka wykorzystata ta metode do bezkontaktowego badania zjawisk stabej lokalizacji i
antylokalizacji oraz do bezkontaktowego wyznaczania ruchliwosci w jednym z najbardziej
obecnie badanych systemow jednowymiarowych, w grafenie.

Chcialbym podkresli¢, ze moim zdaniem dr Drabifnska wykazata si¢ w tym ostatnim
obszarze tematycznym duza dojrzatoscia naukowa, potrafiace nie tylko z sukcesem wlaczy¢ sig
w glowny nurt badan $wiatowych ze swojg technika eksperymentalna, ale takze jako obiekt
badan obra¢ rodzaj grafenu hodowany w Warszawie na podtozach z weglika krzemu (S10).
Jednym z najwazniejszych wynikow uzyskanych przez habilitantke z badan stabej lokalizacji i
antylokalizacji bylo wykazanie, ze jednym z mechanizméw odpowiedzialnych za rozpraszanie
nieelastyczne w epitaksjalnym grafenie jest rozpraszanie elektron-elektron. Jako drugi
mechanizm rozpraszania nieelastycznego zaproponowala ona rozpraszanie na defektach
posiadajgcych zlokalizowany moment magnetyczny. Co réwniez niezmiernie wazne dla
przysztych potencjalnych zastosowan grafenu w elektronice, udowodnita, ze poprzez
iterkalacj¢ wodorem ten mechanizm moze zosta¢ zlikwidowany, dzigki czemu transport
elektronéw moze sta¢ si¢ balistyczny [A6]. W najnowszej pracy [A8] dr Babifiska zbadala
wplyw adsorpcji nanoczastek NaCl na powierzchni grafenu na jego przewodnictwo.
Habilitantka powigzala spadek diugosci koherencji elektronéw z rozpraszaniem z
odwréceniem spinu, ktére powodowaly nanoczastki na powierzchni grafenu. Sa to moim
zdaniem niezmiernie ciekawe badania mogace w przyszlosci doprowadzié do zastosowan
grafenu w czujnikach nanoczastek, a po odpowiednim sfunkcjonalizowaniu grafenu do
mozliwosci specyficznego wykrywania czastek biologicznie waznych.
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Oczywiscie nie mozna w krotkiej recenzji omowi¢ wszystkich istotnych wynikow
uzyskanych przez dr Anet¢ Drabinskg i stanowigcych podstawe jej habilitacji. Warto jednak
na koniec podkresli¢, ze recenzowana rozprawa habilitacyjna dotyczy zaréwno zagadnien
bardzo interesujacego z punktu widzenia badan podstawowych jak i niezwykle istotnych z
punktu widzenia potencjalnych zastosowan. Zaréwno same osiagnigcie bedace podstawa
habilitacji jak i inne wyniki uzyskane przez dr Drabinska stanowig istotny krok naprzod w
rozwoju fizyki i poszerzaja nasze zrozumienie zjawisk zachodzacych w  strukturach
niskowymiarowych.

3. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego,
w tym wspolpracy mi¢dzynarodowej, dr Anety Drabinskiej

Nalezy podkresli¢, ze istotny dorobek naukowy dr Anety Drabinskiej uzyskany zostaly
przy jednoczesnym duzym dorobku dydaktycznym i organizacyjnym, oraz ogromnym,
znacznie powyzej przecigtnego, dorobku popularyzatorskim.

W ramach corocznego pensum dydaktycznego habilitantka prowadzita zajecia
dydaktyczne dla studentéw I i II stopnia w zakresie fizyki podstawowej i fizyki ciata statego
(¢wiczen do wykiadow, pokazéw do wyktadow, pracowni fizycznych) na Wydziale Fizyki
oraz Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Za wyr6zniajace si¢ prowadzenie zaje¢
dydaktycznych w 2007 r. otrzymata ona Nagrod¢ Dydaktyczng Dziekana Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego.

Dr Aneta Drabinska w latach 2010-2015 petnita funkcj¢ promotora pomocniczego dla
doktoranta Wydziatu Fizyki UW, pana Mateusza Tokarczyka. Opiekowala si¢ takze jednym
studentem wykonujacym prace magisterka, siedmioma wykonujacymi prace licencjackie i
kilkunastoma studentami wykonujacymi ¢wiczenia w pracowniach naukowych Wydzialu
Fizyki.

Nalezy podkreslié, ze dr Aneta Drabinska bardzo szeroko angazowala sie takze w
dzialalnos¢ popularyzatorska, zarowno jako organizator imprez popularnonaukowych jak i
wykladowcea na tych imprezach. I tak, byta organizatorem na Wydziale Fizyki UW Festiwalu
Nauki w 2009 r, a takze w latach od 2009 do 2010 organizatorem i koordynatorem Letniej
Szkoty Fizyki. Organizowala i koordynowala, prowadzone przez Wydzial Fizyki UW i
Polskie Towarzystwo Fizyczne, wyklady otwarte dla uczniow (od 2008 do dzisiaj) i
pracownig fizyczng dla uczniéw (od 2007 r do dzisiaj). Wyglosila ogromna iloé wyktadow
popularnonaukowych, m.in. dziesig¢ wyktadow w ramach Uniwersytetu Otwartego oraz
kilkadziesigt wyktadow popularyzatorskich dla mlodziezy na terenie szkot w Warszawie i
okolicach. Wreszcie byla wspotautorka dwoch artykutow popularnonaukowych (Academia i
Postepy Fizyki) dotyczacych grafenu i w 2004 r autorka artkutu w Delcie na temat detektoréow
ultrafioletu.

Jesli chodzi o udzial w projektow badawczych to jako wykonawca dr Grabinska
uczestniczyla w realizacji 6 projektow oraz w latach 2013-2015 byta kierownikiem projektu z
NCN OPUS-4: ,.Bezkontaktowe badania efektow kwantowych elektronéw w grafenie”.

W ramach pozostalej dziatalnosci zwiazanej z nauka dr Drabinska byla sekretarzem
konferencji: ,,German Polish Conference on Crystal Growth w 2011 r a takze recenzentka
kilkunastu publikacji w czasopismach migdzynarodowych.

Dr Drabinska, w swoim autoreferacie nie wspomina o zadnym dtuzszym wyjezdzie
zagranicznym, w szczeg6lnosci na staz podoktorski. Jedyng forma wspolpracy zagranicznej
realizowanej przez habilitantke jest wige chyba uczestnictwo w projekcie Unii Europejskiej
na lata 2004-2010: Stypendia Marie Curie . Transfer of Knowledge” - Materiaty
polprzewodnikowe do przetwarzania informacji.



Whiosek koncowy

W podsumowaniu uwazam, ze dr Aneta Drabinska jest w pelni uksztattowanym badaczem
potrafiacym samodzielnie stawia¢ i rozwigzywac istotne problemy naukowe stosujac w
sposOb  tworczy, alternatywne do tych najbardziej rozpowszechnionych, techniki
eksperymentalne. Godnym podkreslenia jest fakt, ze dr A. Drabifiska nie stroni takze od
zaangazowania si¢ w rozw0j w Polsce technologii wytwarzania nowoczesnych materialow
(struktury azotkowe, grafen, izolatory topologiczne) poprzez ich charakteryzacje i dzieki temu
zapewnienie dodatniego sprz¢zenia zwrotnego dla optymalizacji tychze technologii.

Wziawszy pod uwage przedlozone osiagnigcie naukowe oraz istotny catkowity dorobek
naukowy, przy jednoczesnym duzym dorobku edukacyjnym oraz ogromnym dorobku w
zakresie popularyzacji Fizyki uwazam, ze dr Aneta Drabinska speinia wymagania wynikajace
z ustawy o stopniach naukowych kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

masz Wojtowicz




