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Ocena dorobku naukowego dra Macieja Dlugosza ze szczegélnym uwzglednieniem
osiggni¢cia naukowego przedstawionego w cyklu monotematycznych prac o tytule
. Dynamika brownowska w modelowaniu dyfuzji i asocjacji biomolekul — efekty anizotropii,
oddzialywan hydrodynamicznych i molekularnego tloku”,

stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego

Dr Maciej Dlugosz ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 2002. Juz tematyka jego pracy magisterskiej zdradzita jego
zainteresowania naukowe, ktéorym pozostal wierny do dnia dzisiejszego, a mianowicie
zastosowanie metod numerycznych do modelowania proceséw fizycznych o znaczeniu
biologicznym. W swoim doktoracie skupil si¢ na algorytmach dynamiki molekularnej w ich
zastosowaniu do zwiazkéw modelowych i malych peptydow. Tematyka bedaca trescia
ocenianego osiggniecia naukowego wydaje si¢ by¢ naturalng konsekwencja drogi obranej
przez habilitanta na poczatku jego kariery naukowe;j.

Wraz z wnioskiem o wszczecie postgpowania habilitacyjnego do Centralnej Komisji
do Spraw Stopni Naukowych i Tytutu Naukowego doktor Maciej Diugosz zataczyl komplet
dokumentow. Przedstawiona mi za posrednictwem Wydzialu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego dokumentacja jest od strony formalnej petna, spetnia wymogi ustawowe i nie
budzi moich zastrzezen. Dokumentacja zostata przygotowana bardzo starannie. co ulatwia

ocene¢ dorobku habilitanta.

Ocena osiggni¢cia naukowego

Na wskazane szczegolne osiggniecie naukowe sklada si¢ cykl 6 prac zatytulowany
» Dynamika brownowska w modelowaniu dyfuzji i asocjacji biomolekul — efekty anizotropii,
oddzialywan hydrodynamicznych i molekularnego tloku”. Pierwsza z nich (A). bedaca praca
przegladowa. przedstawia dotychczasowe osiagnigcia dynamiki brownowskiej w osrodkach
zatloczonych oraz, co najwazniejsze, mozliwosci i perspektywy jej zastosowania w
warunkach molekularnego tloku panujgcego we wngtrzu komérek biologicznych. Praca ta

konczy si¢ konkluzja, ze stopien skomplikowania zjawisk zachodzacych w takich warunkach



praktycznie wyklucza przeprowadzenie dokladnych obliczen na poziomie atomowym i
kluczowym zagadnieniem w tej dziedzinie stanie si¢ opracowanie nowych hybrydowych
algorytmow ltaczacych podejscie atomowe tam gdzie jest to niezbedne z bardziej zgrubnymi
modelami bazujagcymi na aminokwasach lub nukleotydach i wreszcie z modelami
mezoskopowymi.

Druga w kolejnosci praca z cyklu (B) realizuje te zalozenia, stawiajgc ..,numeryczne
podwaliny™ pod dalsze prace. Przedstawiono w niej modele i algorytmy umozliwiajace
symulacje wieloskladnikowych uktadow molekul biologicznych z uwzglednieniem roznego
rodzaju oddziatywan w réznych skalach: od atomowej do gruboziarniste;.

W pracach C i E narzedzia te wykorzystano do wykazania ogromnej roli oddzialtywan
hydrodynamicznych w procesie asocjacji czasteczek, obserwujgc przy okazji wiele bardzo
ciekawych efektow, jak np. ..sterowanie hydrodynamiczne™. Zaobserwowano istotng role
anizotropii  ksztaltu w dynamice asocjujacych czasteczek, co w dotychczasowych
uproszczonych modelach nie moglo by¢ obserwowane.

Praca D stanowita wyzwanie pod wzgledem obliczeniowym, poniewaz miata na celu
symulacj¢ ruchu asocjujacych czasteczek biatka w rozdzielczosci atomowej. Wykazano. ze
tylko w taki sposob uwzgledni¢ mozna wszystkie wystepujace w tym zjawisku efekty, a
stosowane zazwyczaj gruboziarniste uproszczenia moga dawac¢ wyniki znacznie odbiegajace
od rzeczywistosci.

Zwienczeniem prac zwigzanych z dynamika brownowska czasteczek o dowolnym
ksztalcie jest pozycja szosta cyklu (F), w ktorej badana jest dyfuzja rotacyjna czasteczek
anizotropowych w warunkach bardzo silnego stloczenia molekularnego. porownywalnego
tym w zywej komorce.

W mojej opinii przedstawiony cykl prac stanowi spdjny obraz procesu postawienia i
rozwigzania problemu naukowego, przy czym dodatkowo samodzielnie sporzadzono
narzgdzia do tego celu w postaci skutecznych procedur numerycznych. Procedurom tym
nadano posta¢ gotowych programow, ktore zostaty udostgpnione spotecznosci naukowej, co
zwigksza jeszcze ich atrakcyjnosc.

Zamieszczone oswiadczenia wspotautorow nie pozostawiaja watpliwosci, ze glownym
inicjatorem i wykonawca w tym procesie byt dr Maciej Dtugosz.

Moje zastrzezenia budzi jedynie praktyczny brak proby doswiadczalnego
potwierdzenia uzyskanych rezultatow. Wydaje sie, ze dostgpne techniki fluorescencyjne
pozwalajg na precyzyjny pomiar wspélczynnikow dyfuzji translacyjnej zarowno czasteczek

izolowanych jak i w warunkach silnego sttoczenia. Podobnie tatwo mozna mierzy¢ odleglosé
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migdzy asocjujacymi biatkami dzigki zjawisku FRET, chociaz istotna przeszkodg moze by¢
szybkos¢ reakeji w wysokich stezeniach. Zach¢cam habilitanta do wspotpracy z biologami

lub biofizykami wyposazonymi w odpowiednie narz¢dzia badawcze.

Ocena dorobku naukowego

Liczba prac opublikowanych przez habilitanta do momentu wystania wniosku to 27
pozycji. wszystkie w czasopismach o wysokim wspolczynniku IF (sumaryczny IF = 89). co
jest wynikiem w zupelnosci wystarczajacym. Liczba cytowan osiggneta wartos¢ 200 (bez
autocytowan), co przetozylo si¢ na indeks Hirscha rowny 8. Statystyka cytowan z pewnoscia
poprawi si¢ z czasem, a jej chwilowo niska wartos¢ wynika po prostu z faktu, ze wigkszosc¢
prac ukazala si¢ bardzo niedawno.

Habilitant bral udzial jako wykonawca w kilku projektach badawczych, z czego w
jednym zagranicznym i jednym miedzynarodowym. O osiagnieciu samodzielnosci w tej
dziedzinie $wiadczy fakt pelnienia funkcji lidera jednej z grup roboczych w tym ostatnim
projekcie oraz kierowanie wlasnym projektem finansowanym przez Narodowe Centrum
Nauki.

Na uwage zastuguje rowniez uzyskane przez habilitanta stypendium dla mlodych

wybitnych naukowcow przyznane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na lata

2012-2015.

Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

O uzyskaniu pewnej renomy w swojej dziedzinie $wiadczy dziesie¢ wygloszonych
wykladow na konferencjach migdzynarodowych oraz kilkanascie napisanych recenzji
publikacji dla renomowanych czasopism.

Kilkumiesigczne staze w renomowanych osrodkach zagranicznych zaowocowaty
wspolnymi publikacjami.

Ze wzgledu na charakter zatrudnienia, coraz czestszy w obecnej rzeczywistosci nauki
polskiej, habilitant nie mial obowiazku, a prawdopodobnie rowniez technicznych mozliwosci
wykonywania pracy dydaktycznej na uczelni. Niemniej, o jego kompetencjach w tej
dziedzinie moze swiadczy¢ opieka merytoryczna sprawowana nad studentami odbywajacymi
wakacyjne praktyki w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego i
Komputerowego UW oraz merytoryczna opieka nad praca magisterskg pana Macieja
Jasinskiego i jej wspotpromotorstwo (2011). Na plus nalezy policzy¢ fakt wyrdznienia pracy

w konkursie Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego. O rzeczywistych kompetencjach
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dydaktycznych habilitanta bedzie musiat przekona¢ si¢ osobiscie Dziekan zatrudniajacego go
wydziatu, jesli do takiego zdarzenia w przysztosci dojdzie. Obecnie w podobnej sytuacji
znajduje si¢ spory odsetek habilitantow i niewiele mozna w tej sprawie poradzi¢ ze wzgledu
na malejgcg liczbe studentow oraz nawat obowigzkow naukowych na etatach finansowanych
z projektow badawczych. W mojej ocenie nie moze by¢ to przeszkoda w uzyskaniu stopnia

doktora habilitowanego.

Podsumowanie

Reasumujgc, pozytywnie oceniam zarowno przedstawione przez habilitanta
osiggniecie naukowe jak 1 udokumentowang istotng aktywnos¢ naukowa, na ktorg sktadaja sie
wymienione powyzej aspekty. Uwazam, ze spelniaja z nawigzka wymogi stawiane przez
.Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki” z dnia 14 marca 2003 wraz z pozniejszymi poprawkami w czesci dotyczacej stopnia
doktora habilitowanego.

W zwiazku z tym wnioskuj¢ o dopuszczenie doktora Macieja Dhugosza do dalszych

etapow przewodu habilitacyjnego.
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