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Ocena osiagnie¢ naukowo-badawczych dr inz. Macieja Demsa

ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego

Ponizsza ocena osiggnie¢ dr inz. Macieja Demsa zostata przygotowana na
podstawie przedstawionego autoreferatu oraz wykazu dorobku zawierajacych:
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Omowienie publikaciji tworzacych monotematyczny cykl dziewieciu publikaciji
osiggnigcia naukowego zatytutowanego ,Numeryczna analiza wtasnosci
optycznych podfalowych struktur fotonicznych”,

Opis dorobku naukowego i osiggnieé¢ naukowych,

Wykaz opublikowanych prac naukowych,

Liste wystgpien na konferencjach miedzynarodowych,

Udziat w projektach badawczych,

Doswiadczenie dydaktyczne,

Popularyzacja fizyki,

Nagrody,

oraz w oparciu o:

‘:’-.'

Ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz.U. z 2016r, poz. 882
F E3171);

Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzeénia
2016r, w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Z 2016r, poz. 1586).

Pan dr inz. Maciej Dems tytut magistra inzyniera uzyskat w roku 2002 na Wydziale
Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki todzkiej, a w
pie¢ lat pdzniej, w roku 2007, uzyskat stopiern Doktora Nauk Fizycznych rowniez na
Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki
todzkiej po przedstawieniu rozprawy zatytutowanej ,Metoda admitancyjna fal
ptaskich i jej zastosowanie w modelowaniu laseréw pétprzewodnikowych oraz
planarnych struktur krysztatéw fotonicznych”. Od roku 2003 do chwili obecnej dr M.



Dems jest zatrudniony w Instytucie Fizyki na Wydziale Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki tédzkiej, od roku 2008 na
stanowisku adiunkta. W trakcie zatrudnienia w Politechnice todzkiej spedzit trzy
miesigce na stazach na wydziale Fizyki Stosowanej i Fotoniki, w Vrije Universiteit w
Brukseli.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr Macieja Demsa stanowi
monotematyczny cykl o$miu publikacji (oznaczonych A1 — A8). Prace A1 — A8
wigczone do zbioru zostaty opublikowane w dobrych czasopismach (o indeksach IF
réwnych 1.9, 3.5, 3.9, 1.0, 3.6, 3.2. 1.7. oraz 2.5) z dziedziny optyki o cyrkulacji
migdzynarodowej. Trzy prace (A1, A4, A8) sg autorstwa dr M. Demsa, inne prace
majg wielu autoréw, z czego w pracach A3 i A7 dr M. Dems jest pierwszym autorem.
Dr M. Dems jest wspotautorem prac A2, A5, A6, ktére majg odpowiednio dwoch, 5,
oraz 8 autoréw, wymienionym na drugim miejscu na liscie autoréow. W pracach
wspotautorskich (A2, A3, A5, A6, A7) deklarowany udziat dr M. Demsa wynosit
odpowiednio 80%, 60%, 30%, 15%, i 70% Catkowity udziat dr Demsa w 8 pracach
monotematycznego zbioru wynosi wiec 555%, czyli z grubsza odpowiada
samodzielnemu autorstwu 5,5 pracy i potwierdza dominujgcy wkiad dr M. Demsa w
powstanie 8 prac cyklu. Osiem prac A1 - A8 zostato opublikowane na przestrzeni
osmiu lat (2009 - 2017).

Badania dr M. Demsa opublikowane w pracach A1 — A8 dotyczg zasadniczo
teoretycznego opisu podfalowych struktur fotonicznych i opisujg intrygujace zjawiska
optyczne jakosciowo réznigce sie od zjawisk optycznych obserwowanych w uktadach
makroskopowych. W pracach A1 oraz czesciowo w A4 i A7 zostaly przedstawione
oryginalne, zaawansowane metody obliczeniowe opracowane przez habilitanta dla
struktur fotonicznych, ktére zostaty uzyte do badana konkretnych zjawisk fizycznych
w strukturach podfalowych (prace A2 — A6 oraz A8).

Opracowane metody obliczeniowe obejmujg: (i) Pét-wektorowa metode do analizy
laseréw typu VCSEL, (ii) metode transferu macierzy odbicia, oraz (iii) zastosowanie
algorytmu genetycznego do optymalizacji niejednorodnych zwierciadet Bragga. Juz
tylko opracowanie tych metod numerycznych stanowitoby duzy wkiad habilitanta do
rozwoju fotoniki.

Opracowane schematy obliczeniowe zostaty zastosowane we wspotpracy z innymi
krajowymi i zagranicznymi badaczami do modelowania wtasnoéci nowoczesnych
podfalowych struktur fotonicznych, takich jak: (i) lasery VCSEL z krysztatami
fotonicznymi, (i) podfalowe siatki dyfrakcyjne o wysokiej odbijalnosci, (iii) zwierciadta
DBR z silng ujemng dyspersja. Prace dr M. Demsa pozwalaja na analize fizycznych
wiasnosci badanych struktur fotonicznych, rzucajg $wiatto na mechanizmy fizyczne
rzadzace tymi wiasnosciami zwiekszajac zrozumienie zjawisk optycznych
zachodzacych w tych strukturach i umozliwiajgc inzynierie struktur o pozadagych
wiasnosciach.

Generalnie uwazam, ze prace cyklu stanowig duze osiggniecie naukowe habilitanta,
znajdg uznanie w $érodowisku badaczy zjawisk optycznych w strukturach



fotonicznych oraz wnoszg duzy wkiad do fotoniki a wiec réwniez fizyki zjawisk
optycznych.

Dorobek naukowy Habilitanta, poza 8 pracami wchodzacymi w sktad
monotematycznego zbioru, obejmuje wspdtautorstwo 22 prac naukowych
opublikowanych w latach 2008 - 2017 w dobrych, znaczacych na arenie
migdzynarodowej, czasopismach objetych bazg Journal Citation Reports (JCR), co
daje razem z pracami cyklu (A1 — A8) 30 prac powstatych po uzyskaniu stopnia
doktora w czasopismach z listy filadelfijskiej.

Dorobek dr M. Demsa po uzyskaniu stopnia haukowego doktora obejmuje réwniez:
(i) dwa rozdziaty w ksigzkach, gdzie dr Dems jest pierwszym autorem i drugim
autorem tych rozdziatow, (ii) wspétautorstwo 29 komunikatéw konferencyjnych, w tym
19 opublikowanych w tomach pokonferencyjnych SPIE, (iii) artykut przegladowy w
Advances in Optical Technologies.

Dr M. Dems wykazuje tez bardzo znaczacy dorobek publikacyjny z okresu przed
uzyskaniem stopnia doktora, obejmujacy 13 prac w regularnych czasopismach
naukowych i 8 komunikatéw konferencyjnych. Prace naukowe dr M. Demsa
opublikowane na przestrzeni lat 2003 — 2017 byly cytowane 221 razy wedtug bazy
Web of Science (dajgc dr M. Demsowi indeks-h réwny 11).

Dr M. Dems wygtosit réwniez 7 referatow zaproszonych na miedzynarodowych
konferencjach naukowych z czego 5 po uzyskaniu stopnia doktora, jak réwniez jest
wspdtautorem trzech patentow, dwéch krajowych i jednego amerykanskiego.
Podsumowujac, dorobek naukowy dr M. Demsa jest znaczacy, w petni kwalifikujgcy
go do otrzymania stopnia doktora habilitowanego.

Od roku 2009 do chwili obecnej dr inz. M. Dems uczestniczyt w 10 projektach
badawczych. Byt kierownikiem projektu NCBIiR LIDER (2011 — 2014), a obecnie
kieruje projektami FNP Impuls (od roku 2015) oraz projektem NCN OPUS (od roku
2016). Dr M. Dems byt roéwniez kierownikiem zadahn w dwéch projektach
realizowanych przez konsorcja naukowe. Dr inz. M. Dems wykazuje wiec niezwyktg
aktywnos¢ w pozyskiwaniu $rodkéw na badania naukowe i w opinii recenzenta
uzyskane projekty nawet w wiekszym stopniu niz publikacje $wiadczg o osiagnietym
poziomie rozwoju naukowego.

Dr inz. M. Dems legitymuje sie duzym doswiadczeniem dydaktycznym, prowadzit w
jezyku polskim i angielskim wyktady kursowe dla | stopnia studiow, jak réwniez
specjalistyczne wyktady dla Il stopnia studiow. Dr M. Dems opracowat tez szereg
kursow dotyczgcych modelowania uktadéw fotonicznych.

Drinz. M. Dems byt/jest réwniez aktywny na polu popularyzaciji nauki. W latach 2002
— 2015 byt opiekunem naukowym Studenckiego Kota Naukowego Fizykow.
Dziatalno$¢ popularyzatorska Kota zostata wyrézniona prestizowg nagrodg
Popularyzator Nauki przyznawang przez Polskg Agencje Prasowa i Ministerstwo
Nauki i  Szkolnictwa Wyzszego. Dr M. Dems prowadzi rowniez
dziatalnos¢ popularyzatorskg wéréd dzieci, wspétpracujge z Lédzkim Uniwersytetem



Dzieciecym.
Niestety w Autoreferacie nie znajduje danych odnosnie opieki nad pracami
licencjacki, magisterskimi i doktorskimi.

Chciatbym podkresli¢, ze dziatalnosé naukowa i dydaktyczna dr M. Demsa znajduje
uznanie Srodowiska naukowego i przysporzyta mu szereg nagrod (wymienione w
punkcie 3.1 Autoreferatu), miedzy innymi nagrode za najlepszy pomyst na firme typu
Spin-Off (w roku 2015), co $wiadczy, ze dr inz. Maciej Dems wpisuje sie w krag
wspofczednie bardzo pozgdanych naukowcéw tgczacych badania podstawowe z
aplikacyjnymi i rozwazajgcych mozliwosci poézniejszej komercjalizacji osiggnieé
naukowych.

W podsumowaniu, niezwykle pozytywnie oceniam dziatalnogé naukowg i
dydaktyczng dr inz. Macieja Demsa. Dr M. Dems jest dojrzatym naukowcem z duzym
dorobkiem naukowym, posiadajgcym znajomo$¢ wielu technik teoretycznych i
umiejetnie wykorzystujacym swojg wiedze w przeprowadzaniu badan naukowych, jak
réwniez do formutowania intersujgcych i waznych problemow naukowych w sposéb
na tyle przekonywujacy, ze zapewnia mu $rodki na realizacje badan ze strony agencgji
finansujacych badania. Z catym przekonaniem stwierdzam, ze dr inz. M. Dems
osiggnat dojrzato$¢ i samodzielno$¢ naukowa pozwalajacg na w petni samodzielne
kierowanie grupg badawczg, tym samym z nawiazka spetnia kryteria do otrzymania
stopnia doktora habilitowanego.

Stwierdzam, ze Pan dr inz. Maciej Dems spetnia wymagania stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. nr 65, poz. 595, z pozniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzeénia 2016, w sprawie kryteridw océny
osiggnig¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, i wnosze
0 przeprowadzenie dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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Warszawa, 29 listopada 2017 Prof. dr hab. Jacek A. Majewski



