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OCENA

osiggnie¢ naukowo-badawczych oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
dr inz. Macieja Demsa
w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego na podstawie cyklu
publikacji zatytutowanych
Numeryczna analiza wlasciwosci optycznych podfalowych struktur fotonicznych.

Sylwetka naukowa habilitanta.

Dr Maciej Dems ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i
Matematyki Stosowanej Politechniki L.odzkiej w roku 2002 wykonujgc pracg magisterskg pod
tytutem ,,Generacja naprezen w wielowarstwowych strukturach laseréw azotkowych w trakcie
chlodzenia do temperatury pokojowej ich struktur wytworzonych w wysokiej temperaturze”. Na
tym samym wydziale uzyskal stopien doktora nauk fizycznych w 2007 roku, bronigc rozprawy pt.
w~Metoda admitancyjna fal plaskich i jej zastosowanie w modelowaniu laserdéw
poiprzewodnikowych oraz planarnych struktur krysztalow fotonicznych”. W autoreferacie niestety
brakuje informacji o promotorach pracy doktorskiej i magisterskiej. Dr M. Dems od 2002 roku byt
zatrudniony w Instytucie Fizyki Politechniki L.6dzkiej, gdzie z dwuletnig przerwa, pracuje réwniez
aktualnie na etacie adiunkta. W latach 2004-2007 odbyl jeden miesigczny i 3 dwu- i

trzytygodniowe staze naukowe na Vrije Universiteit Brussel w Brukseli.

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

Jako osiagnigcie naukowe w rozumieniu art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65 poz.
595 z pézniejszymi zm.) majace stanowi¢ podstawe do otrzymania stopnia doktora habilitowanego
nauk fizycznych dr inz. Maciej Dems przedstawit cykl o$miu publikacji naukowych pod wsp6lnym

tytutem ,,Numeryczna analiza wltasciwosci optycznych podfalowych struktur fotonicznych”. Prace



te ukazaty si¢ w renomowanych migdzynarodowych czasopismach fizycznych w latach 2009-
2017: J. Opt. Soc. Am. B (A1), Opt. Lett. (A2), Opt. Express (2 prace, A3 i A6), Opto-Electr. Rev.
(A4), Quantum Electron. (AS5), Appl. Phys. B (A7), IEEE J. Lightwave Technol. (A8). Trzy
sposrdd nich sa pracami jedno-autorskimi, A1, A4 i A8. Do wszystkich publikacji dotgczone sg
wymagane ustawa o stopniach 1 tytutach naukowych od$wiadczenia, od co najmniej czterech
wspotautorow i okreslony jest wkiad wspotautorow w prezentowane w publikacjach badania
naukowe. Udziat habilitanta w pracach stanowigcych osiagnigcie habilitacyjne zostat okreslony na
80%, 60%, 30%, 15% i 70%, odpowiednio w pracach A2, A3, A5, A6 i A7, co znajduje
potwierdzenie w oswiadczeniach wspotautorow.

Wybrane do osiggnigcia habilitacyjnego publikacje zawieraja omdéwienie wprowadzonych
przez habilitanta metod obliczeniowych, bazujacych na rozwinigciu w bazie fal ptaskich,
porownanie ich wynikéw z kilkoma innymi metodami, wykorzystanie metod obliczeniowych do
badania wtasciwosci struktur fotonicznych z pojedynczymi elementami w rozmiarach mniejszych
od dtugosci fali. Wybrane publikacje stanowia, wigc monotematyczny cykl prac zgodny z tytutem
osiagniecia habilitacyjnego, z wyodregbnionym wkladem osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, spetniajac tym samym wymagania stawiane przez ustawe w art. 16 ust. 2.

W pracy Al wprowadzona zostala przez habilitanta metoda obliczeniowa, nazwana przez
autora metoda pot-wektorowa, bazuje na prezentowanej w pracy doktorskiej tzw. admitacyjne;
metodzie fal ptaskich, ktéra jest w petni wektorowa. Metoda pot-wektorowa redukujac zagadnienie
w kierunku prostopadtym do uktadéow warstwowych do zaleznosci skalarnych, pozwala na
efektywniejsze obliczenia ztozonych struktur fotonicznych, niz metoda admitacyjna. Jest to
interesujgce podejscie, ktore bylo wykorzystane przez autora w kolejnych pracach do badania
uktadéw fotonicznych typu VCSEL (Vertical-Cavity Surface-Emitting Lasers). W pracy A3
metoda pol-wektorowa zostata porownana z metodg wektorowa, a takze z wynikami dwdch innych
metod numerycznych. Nie znajduje natomiast jasnej informacji o testach zbieznosci tej metody,
jak réwniez wplywie parametréow (kontrastu funkcji dielektrycznej) na t¢ zbiezno$é, w
publikacjach ja wprowadzajacych, wykorzystujacych, ani w autoreferacie. Brakuje rdéwniez
jasnych informacji o ograniczeniach metody jak i mozliwosciach rozszerzania, np. na uklady z
funkcja dielektryczng zalezng od czgstotliwosci. Interesujgce bylby rowniez poréwnanie metod

zaimplementowanych przez habilitanta z komercyjnymi narzedziami obliczeniowymi, czgsto



wykorzystywanymi w fotonice, jak Lumerical, CST, Comsol, jak réwniez tych wykorzystujacych
procesory graficzne do obliczen.

Bardzo wartosciowe w mojej ocenie sg prace powigzane z badaniami doswiadczalnymi, czyli
prace A5, A6 i A7. Poréwnanie z eksperymentem, nawet jesli jakoSciowe, jest ostatecznym
potwierdzeniem uzytecznosci metody obliczeniowej, a jednoczesnie pokazuje mozliwosci jej
praktycznego wykorzystania. Na uznanie zastuguje réwniez wykorzystanie algorytmu
genetycznego do optymalizacji struktury pod katem wytworzenia luster do laserow (A7).

Cykl publikacji wchodzacy do osiagniecia habilitacyjnego zamyka samodzielna praca
opublikowana w IEEE J. Lightwave Technology w roku 2017. Zaprezentowane sg tam wyniki
obliczen numerycznych odbicia ptaskich fal elektromagnetycznych od warstwy dielektryka z
siatkg dyfrakcyjna, w zaleznosci od wspotczynnika zatamania substratu. Obserwowane efekty, tj.
100% odbicia dla pewnych dtugosci fali, zostaty wyjasniane w oparciu o model analityczny, przy
pomocy ktérego pokazane zostato, ze Zrédlem efektu jest interferencja destrukcyjna modow
wiasnych siatki.

Podsumowujac, badania prezentowane w cyklu prac przedstawionych, jako osiagniecie
habilitacyjne sa w mojej ocenie na dobrym poziomie. Zawarte sa w nich wartosciowe wyniki badan
naukowych wykonanych i opracowanych przez habilitanta, co $wiadczy o do$wiadczeniu w
prowadzeniu obliczen numerycznych, opracowywaniu czy tez dostosowywaniu istniejgcych metod
do badan uktadéw fotonicznych, bliskich zastosowaniom praktycznym. Przedstawione prace, w
szczegblnosci jedno autorskie, $wiadcza o samodzielnosci habilitanta w planowaniu i
przeprowadzaniu badan naukowych, prace wieloautorskie pokazuja umiejetnos¢ pracy zespotowe;j,
rowniez w zespofach migdzynarodowych. Potwierdzaja rowniez umiejetnosci habilitanta w
rozpowszechnianiu otrzymanych wynikow badawczych. Wszystkie te cechy sg pozadane u

samodzielnego pracownika naukowego.

Ocena dorobku naukowego, poza pracami wskazanymi, jako osiagniecie habilitacyjne
Wigkszos¢ prac z dorobku badawczego dr Maciej Demsa jest zwigzana z badaniami
laserow typu VCSEL (Vertical-Cavity Surface-Emitting Laser) i poszczeg6lnych elementow, ktore
mogg znalez¢ w nich zastosowanie. Takze w pewnym zakresie, tematyka wigkszosci prac, z
osiggnigcia habilitacyjnego 1 spoza, jest podobna. Spora czgs¢ badan, szczegdlnie tych

realizowanych w ostatnich latach, prowadzona jest w powigzaniu z badaniami eksperymentalnymi.



Pozwala to na wyciggniecie wniosku, ze opracowane przez dr M. Demsa metody obliczeniowe,
doswiadczenie w prowadzeniu obliczen i analiza otrzymywanych wynikéw sa aktywnie
wykorzystywane w badaniach naukowych, réwniez tych nakierowanych na praktyczne
wykorzystanie.

W autoreferacie, habilitant podkresla rozwdj kompletnego pakietu oprogramowania do
symulacji urzadzen fotonicznych prowadzony w ramach dwdéch projektow koordynowanych przez
niego. Ze wzgledu na dos$¢ ogolnikowy opis i brak referencji do opublikowanych zrodet
okreslajacych wykorzystywang metodologie, metody i ich weryfikacje, trudno merytorycznie
oceni¢ przygotowywane narzedzie.

Na uwage zastuguje udziat w projektach badawczych, w tym kierownictwo w trzech
projektach badawczych (LIDER z NCiBR, FNP Impuls oraz aktualny OPUS z NCN), a takze
uczestnictwo w 7 innych projektach jako wykonawca, w tym w trzech projektach
migdzynarodowych. Aplikant przestawiat referaty na 22 konferencjach, z czego 7 na zaproszenie
co z $rednim udzialem w 3 konferencjach na dwa lata nie mozna okresli¢ jako bardzo aktywny w
rozpowszechnianiu wynikéw badan.

Podsumowujac, dr Maciej Dems przed doktoratem opublikowat 13 prac w czasopismach z
listy JCR i 2 w Proc. SPIE. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2007 roku, opublikowane zostaty 22
prace w czasopismach z bazy JCR, dwa rozdziaty w ksiazkach i 19 artykutow pokonferencyjnych
w wydawnictwie SPIE. Catkowita liczba cytowani bez autocytowan podana przez habilitanta to
221, indeks h to 11, aktualna analiza bazy WoS pokazuje, ze oba indeksy wzrosty od czasu ztozenia
habilitacji, co wskazuje na statg aktywnos¢ naukowa habilitanta i aktualno$¢ prowadzonych przez
niego badan. W mojej ocenie, sa to bardzo dobre parametry bibliometryczne dla kandydata do
habilitacji. Na uwage zastuguje rowniez wspd&tautorstwo w trzech patentach, w tym jednego w

USA o laserach VCSEL i dwa polskie o lustrach dyspersyjnych.

Ocena dzialalnoS$ci organizacyjnej i dydaktycznej

Oceniajgc dziatalnos$¢ organizacyjna, na uwage zastuguje aktywnosé¢ w zdobywaniu $rodkow
finansowych na nauke i uczestnictwo w realizacji projektow badawczych, krajowych jak i
migdzynarodowych, o czym juz wspominatem powyzej. Wartosciowe jest rowniez uczestnictwo
w sieciach naukowo-badawczych, habilitant uczestniczyl w dwoch projektach COST z programu

UE w latach 2003-2007 oraz 2008-2012. Dr Maciej Dems jest rowniez aktywnym recenzentem w



czasopismach fotonicznych, recenzowal ok 30 manuskryptéw oraz kilkanascie wnioskéw
ztozonych w konkursie NCN Etiuda 4.

Dr M. Dems przygotowal i prowadzit cztery wyktady dla studentéw studiow I i Il stopnia, z
czego dwa przygotowane byly w jezyku angielskim. Na uznanie zastuguje sprawowanie przez 12
lat opieki nad Kotem Naukowym Fizykéw na Politechnice Lodzkiej, najprawdopodobniej z duzym
zaangazowaniem o czym moze $wiadczy¢ zdobycie nagrody Popularyzator Nauki przez to Koto.
Dr Maciej Dems byl promotorem 3 prac inzynierskich i jednej pracy licencjackiej.

Podsumowujac, osiagnig¢cia organizacyjne i dydaktyczne dr Macieja Demsa sg na bardzo
dobrym poziomie i w mojej ocenie wzmacniaja wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego.

Ocena koncowa

Cykl publikacji zatytutowany ,Numeryczna analiza wiasciwosci optycznych podfalowych
struktur fotonicznych” przedstawiony przez dr Maciej Demsa jako osiggniecie habilitacyjne jest
monotematyczny i spetnia kryteria wymagane przez ustawe o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w postepowaniu habilitacyjnym. Dr Maciej
Dems wykazal si¢ samodzielnoscia w prowadzeniu badan naukowych i zdobywaniu $rodkéw
finansowych na ich realizacjg. W mojej opinii jego osiagnigcia naukowo-badawcze po uzyskaniu
stopnia doktora, dorobek organizacyjny i dydaktyczno-popularyzatorski speinia wymagania
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65 poz. 595) oraz rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie szczegdtowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodach
doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora.

Dlatego wnioskuj¢ o dopuszcezenie kandydata do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.

Maciej Krawczyk
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