Komisja Habilitacyjna Warszawa, 19.12.2017 r.
W postgpowaniu habilitacyjnym
doktora nauk fizycznych Macieja Demsa

w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka

PROTOKOL
z posiedzenia Komisji Habilitacyjnej powolanej w celu przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego dr. Macieja Demsa

w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka

1. Podstawa prawna

Decyzja numer BCK-V-L-6485/17 Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow,
na podstawie art. 18a ust. 5 z dnia 14 marca 2003 r. Ustawy o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, (Dz. U. z 2003r., nr 65, poz. 595 z pbézn. zm.),
zwanej dalej Ustawa, o powolaniu Komisji Habilitacyjnej dla przeprowadzenia post¢powania

habilitacyjnego doktora nauk fizycznych Macieja Demsa.

Do pisma dotaczono dokumentacj¢ wniosku z wymaganymi zatacznikami, o ktorej mowa
wart. 18a ust. 1 Ustawy, w wersji elektronicznej na ptycie CD, zawierajgca:

a. Pismo Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw,
b. Kopi¢ dyplomu nadania stopnia doktora nauk fizycznych,

¢. Autoreferat w jezyku polskim,

g

Autoreferat w jezyku angielskim,
e. Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacj¢ o osiagnieciach
dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki (w jezyku polskim
i angielskim),
f. Kopie prac stanowigcych dzieto opublikowane w catosci lub w zasadniczej czesci,
albo cykl publikacji powigzanych tematycznie,
g Oswiadczenia wspétautorow o ich wkiadzie do prac wspélautorskich,
h. Dane kontaktowe wnioskodawcy.
2. Sklad komisji habilitacyjnej

1. Przewodniczacy Komisji, prof. dr hab. inz. Marek Tlaczata
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Sekretarz Komisji, dr hab. Krzysztof Turzynski
Recenzent, prof. dr hab. inz. Tomasz Woliaski
Recenzent, prof. dr hab. Maciej Krawczyk
Recenzent, prof. dr hab. Jacek Majewski
Czlonek Komisji, dr hab. Krzysztof Dzierzega

NS v A w o

Cztonek Komisji, prof. dr hab. Pawel Kowalczyk

3. Posiedzenie Komisji Habilitacyjnej
Posiedzenie Komisji rozpoczgto si¢ w dniu 19 grudnia 2017 r., o godzinie 16.30 na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Pasteura 5, 02-093 w Warszawie. W posiedzeniu
bezposrednio wzigli udziat Czilonkowie Komisji, z wyjatkiem prof. Macieja Krawczyka
i prof. Krzysztofa Dzierzegi, z ktérymi w trakcie posiedzenia komisja utrzymywata kontakt za
pomoca Srodkéw audiowizualnych. Zebranych przywital Przewodniczacy Komisji
i zaproponowat nastepujacy porzadek obrad:
1) Powitanie i prezentacja obecnych Cztonkéw Komisji,
2) Glosowanie w sprawie upowaznienia przewodniczacego komisji i sekretarza komisji
do podpisywania wszystkich dokumentéw w imieniu Komisji,
3) Przedstawienie recenzji, ze szczeglnym uwzglednieniem wnioskéw koncowych,
4) Prezentacja opinii Cztonkéw Komisii,
5) Komentarze, dyskusja i wolne wnioski,
6) Opracowanie tresci i podjecie uchwaty (glosowanie) w sprawie zaopiniowania
wniosku o nadanie doktorowi Maciejowi Demsowi stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka,
7) Opracowanie pozostatych dokumentéw z pracy komisji,

8) Podpisanie dokumentow i zakoniczenie posiedzenia.

Po przyjeciu porzadku obrad Przewodniczgcy Komisji stwierdzil, ze w sprawie
postepowania habilitacyjnego dr Macieja Demsa wplynely wszystkie podpisane recenzje,
ktére zostaty dotaczone do dokumentacji postepowania habilitacyjnego. Z kolei Cztonkowie
Komisji oswiadczyli, ze zapoznali sie z dokumentacja zlozong przez doktora nauk fizycznych
Macieja Demsa.

Po przedstawieniu cztonkéw komisji przewodniczacy prof. Marek Tlaczata zaproponowat
wszystkim czionkom komisji podj¢cie decyzji w sprawie upowaznienia przewodniczgcego

1 sekretarza komisji do podpisywania w imieniu komisji protokotu z posiedzenia, uchwaly
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komisji wraz z uzasadnieniem. W wyjasnieniu prof. Marek Tlaczata uzasadnit,
Ze upowaznienie znacznie przyspiesza procedury administracyjne, skraca czas niezbedny
do pozyskania wszystkich podpiséw cztonkéw komisji, w szczegdlnosci w wypadku
uczestnictwa w posiedzeniu dwoch czlonkéw za posrednictwem $rodkéw audiowizualnych.
W glosowaniu jawnym komisja jednogtosnie, 7 glosami za, przyjela propozycje
przewodniczacego, tym samym upowazniajgc przewodniczacego i sekretarza do podpisania w
imieniu komisji wyszczegdlnionych wyzej dokumentow.

Nastgpnie Recenzenci, na wniosek Przewodniczacego Komisji oméwili swoje
recenzje i uzasadnili w dyskusji wnioski koficowe z podkresleniem znacznego wkiladu
Habilitanta w opis teoretyczny podfalowych struktur fotonicznych oraz opis zjawisk
optycznych w tych strukturach, zasadniczo réznigcych si¢ od zjawisk optycznych
obserwowanych w uktadach makroskopowych. Kandydat zaproponowal wlasne, oryginalne,
zaawansowane metody obliczeniowe, ktére nastgpnie zaimplementowat w badaniach zjawisk
w wybranych strukturach podfalowych. Opracowane metody obliczeniowe dotycza pot-
wektorowej analizy laserow typu VCSEL, metode transferu macierzy odbicia oraz
zastosowanie algorytmu genetycznego do optymalizacji niejednorodnosci zwierciadet Bragga.
Waznym elementem przedstawionych wynikéw badan byto podjecie wspolpracy z zespotami
z innych o$rodkéw badawczych, w ktérych wykonano rzeczywiste struktury fotoniczne.
Badania tych struktur byly podstawa do weryfikacji przeprowadzonych rozwazan

teoretycznych.

Po omoéwieniu recenzji odbyta si¢ dyskusja, w ktorej uczestniczyli wszyscy Czlonkowie
Komisji. W dyskusji Cztonkowie Komisji:

e podkreslili wysokie wskazniki bibliometryczne dorobku naukowego Habilitanta, cykl
publikacji powigzanych tematycznie oraz pozostaty dorobek Kandydata,

e zwrdcili uwage na znaczacy liczbe cytowan prac Habilitanta, ktéra potwierdza duze
uznanie w $rodowisku naukowym w kraju i za granica,

* wysoko ocenili spdjny charakter cyklu publikacji oraz aktywnosé badawczg Habilitanta
oraz istotny wktad w rozwdéj dyscypliny naukowe;j,

® pozytywnie ocenili osiagnigcia dydaktyczne Habilitanta,

e bardzo wysoko ocenili dzialalno$¢ organizacyjna Habilitanta, ze szczegblnym
uwzglednieniem skutecznosci pozyskiwania $rodkéw na badania naukowe oraz

koordynacji tych badan,
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* zgodnie stwierdzili spetnienie wymagan stawianych kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego w zakresie dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, udzialu
w projektach badawczych, czlonkostwa w organizacjach i stowarzyszeniach oraz innej
dziatalnosci zawodowej, wspélpracy zagranicznej i krajowej oraz upowszechniania

rezultatéw prowadzonych badan

W podsumowaniu przeprowadzonej dyskusji czlonkowie komisji habilitacyjnej
podkreslali, Ze rozprawa dr. Macieja Demsa pt. ,,Numeryczna analiza wlasciwosci
optycznych podfalowych struktur fotonicznych”™ przedstawiona i oméwiona w postaci o$miu
monotematycznych  prac  naukowych spelnia wymagania dotyczace rozpraw
habilitacyjnych w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka. Jest waznym
osiggnieciem naukowym w obszarze modelowania wiasciwosci optycznych podfalowych
struktur fotonicznych o duzym potencjale aplikacyjnym i stanowi istotny wkiad w rozwdj
naukowy dyscypliny fizyka. Réwnoczesnie cztonkowie komisji podkreslili, ze catos$¢ dorobku

naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego zastuguje na bardzo wysoka oceng.

Podsumowujgc Przewodniczacy Komisji stwierdzil, ze wszyscy Recenzenci uznali
dorobek i osiggnigcia naukowe dr. Macieja Demsa za spelniajace wymagania stawiane przez
Ustawg o stopniach i tytule naukowym oraz o stopmiach i tytule w zakresie sztuki 7z dnia
14 marca 2003 r. wraz ze zmianami i wnoszg o dopuszczenie doktora nauk fizycznych
Macieja Demsa do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.

W nastgpnym punkcie obrad Przewodniczacy Komisji zaproponowat tresé uchwaty
do Rady Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, w ktorej komisja rekomenduje
Radzie Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego nadanie dr. Maciejowi Demsowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka. Ze
wzgledu na brak wniosku Habilitanta o utajnienie glosowania nad Uchwata, glosowanie

odbylo si¢ w trybie jawnym.

W glosowaniu oddano 7 gloséw:
e liczba glosow na TAK — 7 (stownie: siedem),
* liczba gloséw na NIE — 0 (stownie: zero),

e liczba gloséw WSTRZYMUJACYCH SIE - 0 (stownie: zero).
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Komisja skierowata Uchwal¢ w sprawie poparcia wniosku o nadanie doktorowi nauk
fizycznych Maciejowi Demsowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
fizycznych w dyscyplinie fizyka wraz z uzasadnieniem, recenzjami dorobku, protokolem
z posiedzenia komisji oraz peing dokumentacja postgpowania habilitacyjnego do Rady
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, w celu podjecia przez Rade uchwaly,
0 ktorej mowa w art. 18a ust. 11 Ustawy.

Podpisy:

Przewodniczacy Komisji Sekretarz Komisji
Y

prof. dr h . Marek Tlaczata dr hab. Krzysztof Turzyniski
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Posiedzenie Komisji ds. Postepowania habilitacyjnego dr. Macieja Demsa

Lista obecnosci:

. prof. Marek Ttaczata - przewodniczacy

. dr hab. Krzysztof Turzyniski - sekretarz

. prof. Tomasz Wolinski - recenzent

. dr hab. Maciej Krawczyk - recenzent

. prof. Jacek Majewski - recenzent

. dr hab. Krzysztof Dzierzega - cztonek komisji

. prof. Pawet Kowalczyk - cztonek komisji



Komisja Habilitacyjna Warszawa, 19.12.2017 r.
W postgpowaniu habilitacyjnym
doktora nauk fizycznych Macieja Demsa

w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka

UCHWALA
Komisji Habilitacyjnej w sprawie przeprowadzenia postgpowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. Maciejowi Demsowi

w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka

Dziatajac na podstawie art. 18a ust. 11 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595
z pozn. zm.), Komisja Habilitacyjna w sktadzie:
1. Przewodniczacy Komisji, prof. dr hab. inz. Marek Tlaczala
Sekretarz Komisji, dr hab. Krzysztof Turzyfiski

Recenzent, prof. dr hab. inz. Tomasz Wolinski

2
3
4. Recenzent, prof. dr hab. Maciej Krawczyk
5. Recenzent, prof. dr hab. Jacek Majewski

6. Czlonek Komisji, dr hab. Krzysztof Dzierzega
7

. Cztonek Komisji, prof. dr hab. Pawet Kowalczyk

powotana przez Centralng Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytutéw w dniu 12 maja 2017 r.
na podstawie decyzji BCK-V-L-6485/17 w celu przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego dr. Macieja Demsa, dziatajac na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pézniejszymi zmianami), na posiedzeniu przeprowadzonym w
dniu 19 grudnia 2017 r. w Warszawie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
PO zapoznaniu si¢ z dostarczong dokumentacja, w tym z autoreferatem, wykazem dorobku
Habilitanta oraz recenzjami i aktywnoscia naukowg dr. Macieja Demsa, o czym mowa
w art. 16 pkt. 2 Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 r., stwierdza, ze dr Maciej Dems wykazuje si¢ istotng
aktywnoscia naukowa, a osiggniecia naukowe dr. Macieja Demsa zaprezentowane

W postaci cyklu publikacji powigzanych tematycznie pt. Numeryczna analiza wlasciwosci

Stronalz2



optycznych  podfalowych struktur fotonicznych wnoszg znaczny wklad w rozwdéj
dyscypliny naukowej fizyka. Wobec tego Komisja rekomenduje Radzie Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego nadanic  dr. Maciejowi Demsowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka i kieruje niniejsza
uchwale wraz z uzasadnieniem do Rady Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,

w celu podjecia uchwaty, o ktérej mowa w art. 18a ust. 11 Ustawy.

Uchwata wchodzi w zycie z chwilg jej podjecia.

W jawnym glosowaniu nad Uchwatg uzyskano nastepujace wyniki:
* Liczba 0s6b uprawnionych do glosowania: 7 (stownie: siedem),
* Liczba 0s6b obecnych podczas glosowania: 7 (stownie: siedem)
* Liczba oddanych glosow: 7 (stownie siedem)
¢ Liczba gloséw na TAK — 7 (slownie: siedem),
* Liczba gloséw na NIE - 0 (stownie: zero),

¢ Liczba gloséw WSTRZYMUJACYCH SIE — 0 (stownie: Zero).

Podpisy:

Przewodniczacy Komisji Sekretarz Komisji
Wﬁ (1/\/

prof. dr . Marek Ttaczata dr hab. Krzysztof Turzynski
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Komisja Habilitacyjna Warszawa, 19.12.2017 r.
w postgpowaniu habilitacyjnym
doktora nauk fizycznych Macieja Demsa

w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka

UZASADNIENIE

Uchwaly Komisji habilitacyjnej zawierajgcej opini¢ w sprawie nadania dr. Maciejowi
Demsowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie
fizyka, przygotowane w oparciu o dokumentacj¢ wniosku
oraz opinie czlonkéw komisji

1. Uwagi ogélne

Maciej Dems obronit w 2002 roku, z wyréznieniem, prace dyplomowa na Wydziale Fizyki
Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki Eodzkiej na temat
»Generacja naprezeri w wielowarstwowych strukturach laseréw azotkowych w  trakcie
chtodzenia do temperatury pokojowej ich struktur wytworzonych w wysokiej temperaturze”.
W grudniu 2007 r. obronit, réwniez z wyréznieniem, na tym samym Wydziale rozprawe
doktorska p.t. ,,Metoda admitancyjna fal plaskich i jej zastosowanie w modelowaniu laseréw
poiprzewodnikowych oraz planarnych struktur krysztaléw fotonicznych”, Recezentami pracy
byli prof. dr hab. Tomasz Szoplik oraz prof. dr hab. Bozena Jaskérzynska. W czasie realizacji
rozprawy doktorskiej w okresie 16 sierpnia 2002 r. — 28 lutego 2003 r. byl asystentem
naukowym w Instytucie Fizyki Politechniki Lodzkiej. Nastepnie kolejno w okresach
od Imarca 2003 r. do 22 lutego 2008 r.—asystent w Instytucie Fizyki Politechniki Eédzkiej,
od 23 lutego 2004 r. do 19 lutego 2006 r.—asystent w Centrum Nauczania Matematyki
i Fizyki Politechniki, od 20 lutego 2006 r. do 31 stycznia 2008 r. ponownie asystent
w Instytucie Fizyki Politechniki Eodzkiej. Od 1 lutego 2008 r. zostat zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki Politechniki Lodzkiej.
W migdzyczasie odbyl szereg stazy naukowych w osrodku zagranicznym w Brukseli
w Belgii:
e 18 lutego — 11 marca 2007 r.: staz naukowy w Department of Applied Physics and
Photonics, Vrije Universiteit Brussel, Bruksela, Belgia, w ramach programu
COSTMP0702.
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* 19 marca — 2 kwietnia 2006 r.: staz naukowy w Department of Applied Physics and
Photonics, Vrije, Universiteit Brussel, Bruksela, Belgia, w ramach programu COST P11.

e 11 wrzesnia — 1 pazdziernika 2005 r.: staz naukowy w Department of Applied Physics
and Photonics, Vrije Universiteit Brussel, Bruksela, Belgia, w ramach programu COST
P11.

e 1 - 30 listopada 2004 r.: staz naukowy w Department of Applied Physics and Photonics,
Vrije Universiteit Brussel, Bruksela, Belgia, w ramach programu COST P11.

2. Ocena rozprawy habilitacyjnej

Dr Maciej Dems od obrony doktoratu kontynuowal badania dotyczace podfalowych
struktur fotonicznych o wymiarach poréwnywalnych, lub mniejszych od dlugosci fali
elektromagnetycznej, z ktérg oddziatuja. Zachodzace w nich zjawiska fizyczne (z zakresu
optyki) jakoSciowo roznig si¢ od tych mozliwych do zaobserwowania w ukladach
makroskopowych, dzigki czemu wilasciwe wykorzystanie tych struktur pozwala
na osiggnigcie pozgdanych efektéw nieosiggalnych innymi metodami. Przyktadami uktadow
tego typu sg,: ¢wier¢falowe lustra Bragga, podfalowe siatki dyfrakcyjne, czy tez krysztaly
fotoniczne. Te wiasnie struktury staly si¢ przedmiotem badan Kandydata, ktérych wyniki
zostaly opublikowane w pracach wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego
pt. Numeryczna analiza wlasciwosci optycznych podfalowych struktur fotonicznych.
Osiggnigciem tym jest monotematyczny, spojny cykl 8 publikacji, oméwionych
w autoreferacie (ponumerowane odpowiednio od A1 do A8).
Zbior prac wechodzacych w sktad osiggniecia
[Al] M. Dems, ,,Semi-vectorial method based on effective index for VCSEL analysis”,
J. Opt. Soc. Am. B 26, 792-796 (2009). [5-letni Impact Factor w roku wydania 1,899]
[A2] K. Panajotov and M.Dems, ,,Photonic crystal vertical-cavity surface-emitting lasers with
true photonic band gap”, Opt. Lett. 35, 829-831 (2010). [IF 3,548]
[A3] M. Dems, L.-S. Chung, P. Nyakas, S. Bischoff, and K. Panajotov, ,,Numerical methods
for modeling photonic-crystal VCSELs”, Opt. Express 18, 16042-16054 (2010). [IF 3,939]
[A4] M. Dems, ,,Modelling of high-contrast grating mirrors. The impact of imperfections on
their performance in VCSELSs”, Opto-Electr. Rev. 19, 340-345 (2011). [IF 1,054]
[AS] T. Czyszanowski, M. Dems, R. P. Sarzala, K. Panajotov, and K. D. Choquette,
»Photonic crystal VCSELs: Detailed comparison of experimental and theoretical spectral
characteristics”, [EEE J. Select. Topics Quantum Electron. 19, 1-8 (2013). [IF 3,566]
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[A6] M. Gebski, M. Dems, A. Szerling, M. Motyka, L. Marona, R. Kruszka, D. Urbanczyk,
M. Walczakowski, N. Patka, A. Wéjcik-Jedlinska, Q. J. Wang, D. H. Zhang, M. Bugajski,
M. Wasiak, and T. Czyszanowski, , Monolithic high-index contrast grating: a material
independent high-reflectance VCSEL mirror”, Optics Express 23, 11674—11686 (2015).
[IF 3,250]

[A7] M. Dems, P. Wnuk, P. Wasylczyk, £.. Zinkiewicz, A. Wojcik-Jedlinska, K. Regifski,
K. Hejduk, A. Jasik, ,,Optimization of Broadband Semiconductor Chirped Mirrors with
Genetic Algorithm”, Appl. Phys. B. 122, 266 (2016). [IF 1,686]

[A8] M. Dems, ,,Monolithic High-Contrast Gratings: why they do not scatter the light?”,
IEEE J. Lightwave Technol. 35, 159-165 (2017).

Osiem wymienionych prac powstato na przestrzeni 8 lat. Trzy z tych prac sg autorstwa
tylko dr. Macieja Demsa, w dwoch jest wspotautorem wymienionym na pierwszym miejscu.
Prace zostaly opublikowane w dobrych czasopismach migdzynarodowych z wysokim
wspotezynnikiem IF. Sumaryczny wspéiezynnik prac sktadajacych sie na dzieto habilitacyjne
wynosi [F=21,5, co jest dobrym wynikiem i stanowi srednio ok. IF=2,7 na publikacje.
W dziedzinie czasopism optycznych jest to bardzo dobry wynik, poniewaz wspolczynniki
najlepiej notowanych czasopism optycznych tj. Optics Express oraz Optics Letters zwykle
osiggajg warto$¢ ponizej 4. W wigkszodci tych prac zgodnie z o$wiadczeniami udziat
Kandydata wynosi powyzej 60% (80%, 70%, 60%), co potwierdza ze cykl publikacji jest
Jego autentycznym waznym dorobkiem naukowym.

W wymienionych publikacjach autor porusza szereg zagadnien zwiazanych
z modelowaniem numerycznym podfalowych struktur fotonicznych: dwie prace [A1],[A4]
dotycza w gléwnej czgsci omowieniu opracowanego przez Kandydata niezbednego warsztatu
narzedziowego w postaci nowych i udoskonalonych metod numerycznych. Opracowane
metody obliczeniowe obejmujg pot-wektorowa metode do analizy laseréw typu VCSEL,
metody transferu macierzy odbicia oraz algorytmy genetyczne dla optymalizacji zwierciadet
Bragga. Trzy artykuly zostaly wykonane w szerokiej wspétpracy krajowej i miedzynarodowej
1 zawieraja min. weryfikacje tych metod przez poréwnanie z innymi algorytmami
numerycznymi [A3], lub z eksperymentem [A5],[A7]. W pracy [AS5] przedstawiono wyniki
szczegbtowego poréwnania symulacji komputerowych z wynikami eksperymentalnymi.
Dhugos¢ fali i strat modowych wyliczonych modéw poprzecznych w laserze typu PhC-
VCSEL poréwnano ze zmierzonymi eksperymentalnie widmami emisyjnymi. Otrzymano
wysokg zgodno$¢ pomigdzy wynikami obliczen i pomiarami. Wyniki te $wiadcza

o poprawnosci metodologii obliczen prezentowanych przez Habilitanta i jednoczegnie
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potwierdzaja wczesniejsze analizy teoretyczne. Praca [A7] prezentuje nowatorskie
zastosowanie nowoczesnej metody optymalizacji do opracowania wydajnej struktury
zwierciadla DBR o silnej ujemnej dyspersji. Istotny osiggnigciem badan dr. M. Demsa jest
umiejetno$¢ wspdlpracy z zespotami krajowymi i zagranicznymi. Dzigki tej aktywnosci
i wspolpracy Kandydat zaprezentowal wyniki prac poswigcone analizie fizycznych
wiasciwosci nowoczesnych podfalowych struktur fotonicznych. Zaproponowana zostata przez
dr. M. Demsa struktura krysztatu fotonicznego w zwierciadle lasera typu VCSEL, ktéra
w  wigkszym stopniu wykorzystuje zjawisko fotonicznej przerwy wzbronionej,
w przeciwiefistwie do badan prowadzonych przez inne zespoly naukowe zajmujace si¢ fizyka
i konstrukcjg laserow typu PhC-VCSEL. Praca [8] jest podsumowaniem catego cyklu
publikacji sktadajacego si¢ na dzielo habilitacyjne i prezentuje matematyczne wyjasnienie
zjawiska braku rozpraszania dyfrakcyjnego w nowoczesnych strukturach monolitycznych
podfalowych siatek dyfrakcyjnych o wysokim kontrascie. Jest to niewatpliwie kluczowe
osiagnigcie naukowe Habilitanta i stanowi jego wkiad w dalszy rozwéj podfalowych struktur
fotonicznych.
Komisja zwraca szczeg6lng uwage na nastgpujace aspekty dziatalnosci naukowej

Habilitanta:

* wysokie wskazniki bibliometryczne dorobku naukowego Habilitanta,

* znaczgcq liczbe cytowan prac Habilitanta, ktéra potwierdza duze uznanie w $rodowisku

naukowym w kraju i za granicg,
e spdjny charakter cyklu publikacji,

e aktywnos$¢ badawczg Habilitanta.

Na tej podstawie, komisja habilitacyjna stwierdza, ze osiggniecie naukowe dr. Macieja
Demsa pt. ,,Numeryczna analiza wtasciwosci optycznych podfalowych struktur Jotonicznych”
przedstawione w postaci spéjnego, monotematycznego cyklu o$miu prac naukowych jest
opracowaniem wartosciowym, w znacznym stopniu nowatorskim i spelnia wymagania
dotyczace rozpraw habilitacyjnych w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie nauk
fizycznych. Jest waznym osiggnigciem naukowym w obszarze modelowania wiasciwosci
optycznych podfalowych struktur fotonicznych o duzym potencjale aplikacyjnym i stanowi
istotny wklad w rozwdéj naukowy dyscypliny fizyka.
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3. Ocena dorobku naukowo-badawczego
Laczny dorobek publikacyjny dr. M. Demsa jest bardzo znaczacy i na dzien rozpoczecia
postepowania habilitacyjnego wynosit;

taczna liczba publikacji: 78

liczba cytowan publikacji (bez autocytowan) 221
indeks Hirsha: 11

sumaryczny Impact Factor 101,979

Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ prace znajdujgce si¢ w bazie Web of Science, w tym
w czasopismach z listy Journal Citation Reports.

Jest autorem i wspoélautorem dwoch rozdzialdéw w wydawnictwach ksigzkowych,
21 artykutéw opublikowanych w tomach pokonferencyjnych, 16 prac pokonferencyjnych,
wyglosit 7 referatow zaproszonych (wszystkie na konferencjach miedzynarodowych, w tym
5 po obronie rozprawy doktorskiej)

Habilitant bral czynny udziat w pozyskiwaniu i realizacji projektow badawczych.
Od 2009 roku uczestniczyt w realizacji 10 projektéw, petniac funkcje kierownika projektu
lub kierownika zadania w projektach operacyjnych w sumie w 5 projektach. Pozyskiwanie
znacznej ilosci projektow potwierdza fakt, ze Habilitant jest dojrzatym, uksztattowanym
i uznanym mlodym naukowcem, ktéry z powodzeniem otrzymuje $rodki finansowe,
umozliwiajgce mu prowadzenie swoich zaawansowanych badan naukowych. Przegladajac
tytuly realizowanych projektow, widaé, ze caly czas dr M. Dems koncentrowat sic
na badaniach i modelowaniu nowych struktur laserowych, w tym duzej mocy i laserach
impulsowych, tworzeniu zaawansowanego oprogramowania do modelowania takich struktur,
tworzeniu matryc laserowych do wykrywania gazéw i monitoringu $rodowiska oraz
mozliwoscig zastosowania w konstrukcjach laseréw z emisja powierzchniows struktur
fotonicznych. Czg$¢ tych projektow byla realizowana przy wspolpracy migdzynarodowe;.
Wszystkie projekty zostaly  szczegélowo omowione w autoreferacie pod katem
prowadzonych badan oraz osiggnigtych wynikow.

Wyniki prowadzonych badan, zwigzane z ich mozliwo$ciami aplikacyjnymi uzyskaty
ochrong patentowa ze wspotautorstwem dr. M. Demsa (2 polskie i jeden patent USA). Sg to
nastgpujgce patenty:

[G1] V. Iakovlev, P. Gallo, E. Kapon, T. Czyszanowski, M. Dems, M. Wasiak, J. Walczak,
»vertical Cavity Surface Emitting Laser Cavity with Low Thermal Impedance™, patent USA
nr US 9,337,615 B2 (2016).
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[G2] P. Wasylczyk, A. Jasik, M. Dems, P. Wnuk, L. Zinkiewicz, ,,Wielowarstwowe lustro
dyspersyjne oraz laser impulsowy z wielowarstwowym lustrem dyspersyjnym”, patent polski
nr PL 221642 B1 (2016).

[G3] A. Jasik, P. Wasylczyk, M. Dems, P. Wnuk, A. Wojcik-Jedlinska, E. Zinkiewicz,
,»Spos6b wykonania pétprzewodnikowego lustra dyspersyjnego”, patent polski nr PL 222202
B1 (2016).

Za swoja aktywnos¢ i wyniki badan po uzyskaniu stopnia doktora dr Maciej Dems otrzymat
nagrody, stypendia i wyrdznienia:

e 2015—Nagroda za najlepszy pomyst na firme typu Spin-Off,

¢ 2013—Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych Mtodych
Naukowcow,

e 2012—Medal Komisji Edukacji Narodowe;j,

e 2011 — Stypendium dla Mlodych Naukowcéw na Wydziale Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki L.odzkiej,

e 200812010 — Stypendium dla Mtodego Doktora Politechniki £.6dzkiej w ramach
projektu ,,Innowacyjna dydaktyka bez ograniczeri . . . ” wspéifinansowane przez Unig
Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego,

e 2008—Stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

Dr Maciej Dems wykazuje si¢ réwniez znacznym dorobkiem naukowym

i publikacyjnym w okresie przed obrong pracy doktorskie;.
Komisja ocenia aktywno$¢ naukowa dr. Macieja Demsa jako bardzo istotna
i stwierdza, ze jest na poziomie wiasciwym do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego.

4. Ocena  dzialalnoSci  dydaktycznej, organizacyjnej oraz  wspélpracy
mi¢dzynarodowej i krajowej.

W okresie podlegajacym ocenie dr M. Dems byt réwniez zaangazowany w dziatalno$é
dydaktyczna, organizacyjng oraz wspdlpracg¢ z wieloma instytutami badawczymi w kraju
i za granicg. Uczestniczyt w opracowaniu wykladéw Elektrodynamika (wyktad
dla V semestru studiéw pierwszego stopnia na kierunku Fizyka Techniczna), Foundations
of Electrodynamics (wyktad dla V semestru studiéw pierwszego stopnia na kierunku Science
and Technology w jezyku angielskim), Programming in Engineering (wyklad i zajecia
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projektowe dla I semestru studiow pierwszego stopnia na kierunku Science and Technology
W jezyku angielskim), Krysztaty fotoniczne i metody ich projektowania (wyklad i zajecia
projektowe dla III semestru studiow drugiego stopnia na specjalnosci Optoelektronika). Byt
i jest promotorem 3 prac inzynierskich i 2 magisterskich, jest aktualnie opickunem rozprawy
doktorskiej mgr Marty Wigckowskie;.

Wspolpraca zagraniczna i krajowa zostata pozytywnie oméwiona przez Komisje
habilitacyjng w poprzednich czgsciach Uzasadnienia i dotyczyta odbytych stazy
zagranicznych, wspélnie realizowanych projektéw naukowych oraz znacznej ilosci publikacji
z udzialem naukowc6w z instytucji zagranicznych i osrodkéw krajowych.

Byt czionkiem Zespotu Ekspertéw w konkursie ETIUDA 4 Narodowego Centrum
Nauki, panel ST w 2006 roku. Recenzentem 29 publikacji w czasopismach
migdzynarodowych i krajowych. Jest autorem zaawansowanego oprogramowania
do modelowania struktur fotonicznych PLaSK. Odpowiedzialnym za budowe i zarzadzanie
klastrem obliczeniowym kraken, ktéry posiada 160 rdzeni obliczeniowych (Intel Xeon)

istuzy do prowadzenia obliczen z zakresu fotoniki i fizyki molekularnej.

Wobec powyzszego, Komisja pozytywnie ocenia dorobek dydaktyczny, dzialalnosé
organizacyjng oraz wyniki wspélpracy miedzynarodowej prowadzonej przez dr. Macieja

Demsa.

5. Whniosek koncowy

Komisja uznaje dorobek i osiggnig¢cia naukowe doktora nauk fizycznych Macieja Demsa
za spelniajace wymagania stawiane przez Ustawe o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. wraz z pdzn. zmianami.

Na tej podstawie Komisja Habilitacyjna kieruje pod obrady Rady Wydzialu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w Warszawie uchwal¢ rekomendujacg nadanie Panu
doktorowi Maciejowi Demsie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

fizycznych, w dyscyplinie fizyka.

Podpisy:
Przewodniczacy Komisji Sekretarz Komisji
prof. dr b4 nz. Marek Ttaczata ({r(ig:Krzysztof Turzynski
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