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Ocena dorobku Dr Rafata Demkowicza Dobrzanskiego w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Zainteresowania badawcze dr Rafata Demkowicza-Dobrzanskiego sytuujg sie  na styku
informatyki kwantowej i interferometrii fotonowej. Ow obszar badan wpisuje sie w szerszg dziedzine,
ktorg mozna okresli¢ mianem technologii kwantowych. Dorobek sprzed habilitacji jest bardziej w duchu
»czystej” informatyki kwantowej, z czasem za$ przesunat sie on w kierunku zagadnien blizej zwigzanych z
implementacjami fotonicznymi. Prace kandydata zostaty opublikowane wytacznie w prestizowych
czasopismach fizycznych. Szacunek budzg zwtaszcza trzy prace w grupie Nature (1 w Nature
Communication, 2 Nature Photonics). Ponadto Kandydat ma trzy prace w Phys .Rev. Lett oraz kilkanascie
Phys. Rev. A. O sile dorobku Kandydata swiadczy réwniez kilkanascie zaproszonych referatéw, w tym
pie¢ na zagranicznych konferencjach, a takze kilka recenzji dla czasopism z grupy Nature (Nature Physics
oraz Nature Photonics).

Cykl prac stanowigcy rozprawe habilitacyjng jest kamieniem milowym w rozwoju kwantowe;j
metrologii. Prace [1,5,6,7,8,9] (uzywam numeracji ze stron 2 autoreferatu) pokazujg, ze zastosowania
kwantowego splatania w metrologii napotykajag na potezne wyzwanie: jezeli kanat z szumem nie jest
trywialny (tzn. nie znajduje sie na brzegu) nie jest mozliwe otrzymanie skalowania Heisenberga.
Kwantowe techniki moga jedynie poprawié precyzje o staty czynnik. Rezultat otrzymany jest w rezimie, w
ktorym nie stosuje sie technik typu kwantowej korekty btedu. Postepy habilitanta, ktére utorowaty droge
do tego pieknego i fundamentalnego rezultatu zawartego w petnej ogdlnosci w pracy [1] opublikowanej
w czasopiSmie Nature Communications, byty na biezgco dyskutowane w Srodowisku naukowym w
ktorym funkcjonuje, i wysoko oceniane jeszcze na etapie preprintéw umieszczanych w bazie czasopism
arxiv.org. Nalezy podkresli¢, ze éw ostateczny rezultat nie ogranicza sie do interferometrii fotonowej,
lecz stanowi ogoélne ograniczenie dla metrologii z uzyciem dowolnych uktadéw fizycznych. Z
przyjemnoscig przeczytatem w autoreferacie, ze jednym z efektéw publikacji Kandydata jest nawigzanie
wspotpracy z doswiadczalng grupg prof. R. Schnabla z Niemiec w celu zastosowania wiedzy na temat
kwantowej metrologii do detekcji fal grawitacyjnych.  Wymienione wyniki zaowocowaty tez
zaproszonymi referatami m.in. w Turynie oraz Toronto, a takze na konferencji pod auspicjami NASA.
Trzeba nadmieni¢, ze w biezgcym roku pojawity sie prace, w ktérych prébuje sie odzyskaé skalowanie
Heisenberga przy pomocy kwantowej korekty btedu. Nie przeczytatem uwaznie wspomnianych prac,
jednak sadzac po bardzo skomplikowanych schematach korekty btedu jakie istniaty wczesniej dla
kwantowego komputera, nie spodziewam sie, zeby nowe podejscie mogto zmniejszyto doniostosc



negatywnego rezultatu Kandydata. Z pewnoscig za$ rezultat ten pokazuje, ze przed metrologia
wzmocniong kwantowymi efektami stojg potezne wyzwania.

Opisane powyzej wyniki dotyczg rezimu lokalnego, tj. sytuacji, w ktorej znana jest przyblizona
wartos$¢ poszukiwanego parametru (np. fazy), a celem pomiaru jest Sledzenie niewielkich odchylen.
Kandydat badat takze odmienny rezim gdzie zaktada sie pewne a priori rozktady poczatkowe, analizujgc
problem szumu w tym rezimie.

Dr Demkowicz-Dobrzanski potrafi zarowno postugiwaé sie eleganckim, ogdlnym formalizmem
matematycznym, jak i analizowac konkretne problemy implementacyjne w doswiadczeniu. Najlepszym
przyktadem elegancji matematycznej, ktdra jest obecna we wszystkich pracach stanowiacych rozprawe
jest praca [10], w ktdrej autorzy optymalizujg stany potrzebne do ustalenia wspdlnego ukfadu
odniesienia. Gtéwny rezultat z pracy [1] jest réwniez pieknym bardzo pomystowym matematycznym
osiggnieciem, ktdre ma zarazem szerokie implikacje fizyczne.

Oswiadczenia autoréw nie budzg watpliwosci, ze wktad dr Demkowicza-Dobrzanskiego w prace
wchodzgce w sktad omawianego cyklu byt decydujacy.

Kandydat posiada szerokg wspodtprace zagraniczng o czym $wiadczg m.in. wspdlne prace z
zagranicznymi naukowcami. Czytajgc autoreferat, nie zauwazytem wzmianki o zadnym dtuzszym stazu
Kandydata za granica, z przyjemnoscig wiec konstatuje, ze w pracujagc w Polsce mozna osiggac¢ tak
znakomite wyniki.

Kandydat uczestniczyt w wielu grantach: jest kierownikiem dwdch wezta UW dwdch projektow
miedzynarodowych, w tym unijnego projektu SIQS, ktéry rozpoczat sie w biezgcym roku. Jest to dowdd
silnej pozycji Kandydata w $rodowisku miedzynarodowym zajmujacym sie kwantowymi technologiami.
Dr Demkowicz-Dobrzanski prowadzit ponadto badania w czterech innych projektach unijnych.

Kandydat otrzymat m.in. prestizowe stypendium naukowe MNiSW dla wybitnych mtodych
naukowcéw (lata 2011-2014).

Kandydat ma réwniez znakomity dorobek w zakresie popularyzacji nauki. W szczegdlnosci:
wygtosit wiele wyktadéw popularyzujacych fizyke, w szczegdlnosci kwantowg informatyke; zorganizowat
i wspotorganizowat kilka warsztatow w zakresie optyki i informacji kwantowej; koordynowat Festiwal
Nauki na Uniwersytecie Warszawskim. W zakresie dydaktyki, Kandydat m.in. nadzorowat kilka prac
licencjackich i magisterskich, obecnie zas opiekuje sie dwoma doktorantami.

Przedstawione dane bibliometryczne (23 publikacje, ponad 250 cytowan, indeks Hirsha 8, taczny
impact factor 125) sa bardzo dobre zwazywszy, ze ponad 200 cytowan osiggnety wtasnie prace zgtoszone
do habilitacji, pomimo, ze uptyneto bardzo niewiele czasu od ich opublikowania. Imponujacy jest réwniez
taczny impact factor, ktéry autor zawdziecza zapewne publikacjom w grupie Nature. Spodziewam sie, ze
cytowania fundamentalnych prac dotyczgcych szumu w metrologii bedg w sposdb ciggly rosngé, zas
rezultaty zostang zapamietane, jako nie do pominiecia, w historii technologii kwantowych.



Reasumujac, z petnym przekonaniem stwierdzam, ze wybitne osiggniecia Kandydata znacznie
przewyzszajg ustawowe wymogi dotyczace habilitacji. Z ogromng satysfakcjg rekomenduje komisji
habilitacyjnej nadanie dr Rafatowi Demkowiczowi-Dobrzanskiemu stopnia doktora habilitowanego.
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