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Ocena osiagniecia naukowego i dorobku Pana dr. Jana

Chwedenczuka w postepowaniu habilitacyjnym

Celem niniejszej recenzji jest okreélenie Czy przedstawiony przez dr. Jana
Chwedenczuka dorobek spetnia wymagania art.16 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z
dn. 14 marca 2003 z pézniejszymi zmianami uwzgledniajac rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 1 wrzeénia 2011 w Sprawie
kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Przedstawione do oceny dzieto stanowi cykl 11 wspdtautorskich artykutow
pod wspolnym tytutem ,Interferometria w kwantowych gazach
atomowych”. Artykuty te zostaty opublikowane w latach 2010-2015 w
bardzo dobrych miedzynarodowych czasopismach naukowych Physical
Review A i New Journal of Physics. W dokumentacji znajdujg sie
oswiadczenia wspotautoréw okreslajace ich role w procesie powstawania
artykutéw. Oswiadczenia te jednoznacznie wskazujg na wazng, niekiedy
wiodacg role dr. Chwedericzuka w procesie zaréwno formutowania koncepciji
prac, wykonania analitycznych czy komputerowych analiz jak i samego
pisania prac. Te oswiadczenia wspétautoréw sg zgodne z odpowiednim
oswiadczeniem habilitanta, = zawierajacym, W  zgodzie z  tym
rozporzadzeniem, jego wktad procentowy w te prace.

Jednotematyczny i spdjny cykl prac obejmujacych osiagniecie habilitacyjne
mozna podzieli€ na kilka czesci. I tak prace [1-3] omawiajg model
podwdjnej studni jako maksymalnie uproszczony opis interferujgcego
zimnego gazu. Analogia podstawowego elementu w interferometrach
optycznych, ptytki swiattodzielacej, staje sie ewolucja kwantowa zwigzana z
koherentnym tunelowaniem pomiedzy studniami. Przeprowadzona analiza
pokazata, ze podejscie interferometryczne pozwala dobrze wyznaczac
odstrojenia miedzy energiami najnizszych stanéw w obu studniach. w
pracy [3] pokazano jak na oszacowanie parametréw wptywa kontakt z
otoczeniem.

Kolejnym rozwazanym przyktadem jest interferencja dwoch kondensatéw a
stawianym problemem jest optymalizacja pomiaru wzglednej fazy tych
dwoch obiektdw. Dr Chwedenczuk pokazat jak analiza potozen prazkéw
interferencyjnych dla fal materii moze pozwoli¢ okreélaé w sposob
przyblizony wzajemna faze poprzez analize korelacji wyzszych rzedéw. To
podejscie zostato rozszerzone w pracy [7] na interferencje wielu fal materii
wypuszczonych z oczek sieci optycznej.
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W kolejnej pracy [8] opisano rozpraszanie par skorelowanych wiazek z
kondensatu Bosego-Einsteina. Stosujac odpowiedni efektywny Hamiltonian
udato sie opisa¢ to zjawisko teoretycznie, pokazujac, ze w uktadzie buduje
sie wieloczastkowe splatanie w trakcie ewolucji czasowej, to splatanie
mozna wykorzysta¢ metrologicznie do poprawy estymacji parametrow.
Podobnie zjawisko splatania wieloczastkowego jest motywem przewodnim
w pracy [9] nawigzujgcej do optycznego eksperymentu Hong-Ou-Mandela.
Analiza pokazata, ze interferencja kondensatéw moze generowac stan
kwantowy prowadzacy do informacji Fishera ponizej tzw. szumu Srutowego
- klasycznego ograniczenia na doktadnos¢ pomiarowa.

Osiagniecie naukowe uzupetniajq prace [10] i [11]. Pierwsza z nich opisuje
proces rozpraszania $wiatla na kondensacie Bosego-Einsteina w procesie
Ramana w skonczonej temperaturze. Proces rozproszenia prowadzi do
korelacji pedowych miedzy czastkami - w pracy analizowano wptyw
fluktuacji fazy kondensatu na funkcje korelacji rozproszonych atomow.
Praca ta moze mieC istotne znaczenie w rozszerzeniach schematow
interferencyjnych. Wreszcie praca [11] pokazuje, ze podstawowa
algebraiczna nieréwno$¢ Cauchy-Schwarza moze by¢ wykorzystana jako
kryterium splatania czastkowego w uktadzie wielu cial przy zastosowaniu
jej do funkcji korelacji drugiego rzedu. Wynik ten jest powigzany z
eksperymentami Chrisa Westbrooka w Paryzu.

Osiggniecia naukowe zawarte w tym cyklu prac oceniam bardzo wysoko,
stanowiq istotny, znaczacy wkiad w zrozumienie fundamentalnych
ograniczen pomiaréw kwantowych i wzajemnych powigzan pomiedzy nimi a
nieklasycznymi  wiasnosciami  uktadow wielo-ciatowych. Analizowane
problemy sg istotne dla zrozumienia fundamentalnych ograniczen
narzucanych przez mechanikg kwantowa.

Pozostaty dorobek naukowy dr. Jana Chwedenczuka jest réwniez bardzo
ciekawy. Zamiast omawiania poszczegolnych prac podkresle jego udziat w
cyklu artykutéw analizujacych proces zderzenia dwéch kondensatow w
powigzaniu z réwnolegle przeprowadzanymi w swiecie eksperymentami. W
pracach tych analizowano réwniez zagadnienia zwigzane z tematyka
osiagniecia habilitacyjnego czyli problemami interferometrii kwantowej.

Zgodnie ze wzmiankowanym we wstepie rozporzadzeniem MNiSW
kryteriami oceny sg dane ilosciowe wymienione w par4 tegoz dokumentu.
Niniejszym stwierdzam zatem, ze (stosujac numeracje rozporzadzenia):

1.Dr Jan Chwedenczuk jest wspdtautorem 26 artykutow w czasopismach
naukowych podawanych w Web of Science i 3 innych preprintow.

2. Opracowan zbiorowych brak.

3.Sumaryczny czynnik wptywu (impact factor) publikacji dr. Chwedenczuka
wynosi wg. autoreferatu 81,22. Nie mogeg sie powstrzymac od komentarza,
7e dodawanie czestoéci cytowan artykutéw w danych czasopismach jest, ze
statystycznego punktu widzenia, niepoprawne. Nie obwiniam oczywiscie
autora autoreferatu za podanie tej danej, podkreslam jedynie jej wade.

[

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

W KRAKOWIE
Instytut Fizyki

imienia

Mariana Smoluchowskiego

Zaktad Optyki Atomowe;j

ul. Reymonta 4

PL 30-059 Krakéw

J

tel. +48(12) 663-55-35

E
J

C

fax +48(12) 633-84-94
e-mail:

jakub.zakrzewski@uj.edu.p!



4. Liczba cytowan prac wynosi (na 10 stycznia 2016) wg. WoS wynosi 172
Z czego 124 bez autocytowan. Wspotczynnik  samouwielbienia (nie
wymagany w rozporzadzeniu, ale catkiem pozyteczny i okreslony jako
stosunek autocytowan do catkowitej liczby cytowan) wynosi 0.28, co jest
niestety dos¢ duzo. Pokazuje to, ze tematyka, ktérg zajmuje sie dr
Chwedenczuk ma stosunkowo waski oddzwiek w $wiecie, a prace, cho¢
ciekawe, nie uzyskaty takiego rozpoznania, na jakie w moim mniemaniu
zastuguja.

5. Nie jestem w stanie podac wymaganego w pkt. 5) indeksu Hirscha
opublikowanych  publikacji bo takiej wielkosci, wbrew autorom
rozporzadzenia nie da sie zdefiniowad. Antycypujac, ze chodzi o indeks h
autora, wynosi on dla dr. Chwederczuka 8. Jest to przyzwoity rezultat.

6. Kierowat projektem NCN Sonata, brat tez udziat jako wykonawca w
szeregu innych projektéw badawczych. Byt tez opiekunem naukowym w
grancie Iuventus Plus.

7. Byt laureatem stypendium START FNP oraz stypendium MNiSW dla
Wybitnych Mtodych Naukowcow.

8.Wygtosit 7 zaproszonych referatéw na migdzynarodowych konferencjach.

Podsumowujac dorobek naukowy dr. Jana Chwedericzuka jest znaczacy i
spetnia typowe wymagania stawiane na tym etapie rozwoju naukowego.

Osiagniecia w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyza-
torskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej (wg. par.5 w/w
rozporzadzenia)

Obok wymienionego wyzej kierowania projektami (nalezy tu podkresli¢
prestizowy projekt Sonata) oraz udziatowi w kilkunastu miedzynarodowych
konferencjach nalezy podkredli¢ duze zaangazowanie dydaktyczne
habilitanta. Prowadzit wyktad monograficzny ,Interferometria kwantowa”
oraz szereg Cwiczen do wyktadéw kursowych z fizyki i analizy
matematycznej. Byt promotorem pomocniczym dwodch doktoratéw (dr
Wasak i dr Szartkowski), obecnie opiekuje sie jednym doktorantem. Byt tez
juz trzykrotnie opiekunem prac magisterskich.

Migdzynarodowa wspédtpraca naukowa dr. Chwedericzuka obejmuje osrodki
w Trydencie i Florencji (gdzie wspétpracowat z r prof. A. Smerzim,
Monachium i Innsbruck (dr F. Piazza) czy Wiedniem (dr. R. Buecker).
Aktywnie wspédtpracowat tez z innymi osrodkami w Kraju m.in. z CFT (prof.
Rzazewski), IF U] (prof. K. Sacha) czy Toruniem (dr M. Zawada).

Ponad przecigtna jest dziatalno$é popularyzatorska dr. Chwedericzuka, Miat
ponad 20 wystapien popularyzujacych fizyke w radiu RDC oraz 5 artykutow
popularnych na portalu dziennikopinii.pl. Byt tez wspotorganizatorem kilku
konferencji z serii Quantum Technologies.
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Podsumowanie
g e UNIWERSYTET
Stwierdzam, ze dorobek naukowy dr. Jana Chwedenczuka jak i jego }AG[HLON‘;KI

osiggniecia we wspotpracy naukowej i osiagniecia dydaktyczne spetniajg W KRAKOWIE
wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora :

habilitowanego i wnosze o dalsze procedowanie tej sprawy.
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