ﬁ | \
S .

WYDZIAL FIZYKI
| INFORMATYKI

*;mwwm.u ) UN'C {'_C’)dZ’, dnia 09.04.2024

dr hab. Pawet Kowalczyk, prof. Ut
Kierownik Katedry Fizyki Ciata Statego
Uniwersytet todzki

ul. Pomorska 149/153

90-236 todz
pawel.kowalczyk@uni.lodz.pl

Ocena osiggnie¢ naukowych dr. Bruno Cury Camargo ubiegajacego sie o stopien

doktora habilitowanego

Podstawa prawna:

Art. 221 ustep 8 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. z pdiniejszymi zmianami.
Recenzenci, w terminie 8 tygodni od dnia doreczenia im wniosku, oceniaja, czy osiggniecia naukowe osoby ubiegajacej sie o
stopiert doktora habilitowanego odpowiadajag wymaganiom okreslonym w art. 219 warunki nadania stopnia doktora
habilitowanego ust. 1 pkt 2, i przygotowujg recenzje.

Art. 219 ustep 1 punkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. z pdZniejszymi zmianami.
1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwéj okreslonej dyscypliny,

w tym co najmniej:

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykuiu w ostatecznej
formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji
jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b.

Bruno Cury Camargo uzyskat tytut doktora w 2014 roku za rozprawe zatytutowang ,Efeitos
quanticos em semimetais de Dirac’e heterostruturas relacionadas” (Zjawiska kwantowe w
potmetalach Diraca i ich heterostrukturach), ktorg przygotowat pod opieka Prof. Yakova Kopelevicha
w Instytucie Fizyki Gleb Wataghin na Uniwersytecie Stanowym w Campinas w Bazylii. Po zakonczeniu
doktoratu przenidst sie do Europy, gdzie odbyt szereg stazy podoktorskich w kolejnosci na Wydziale
Fizyki na Uniwersytecie w Lipsku, Niemcy (2014-2015), w Krajowym Laboratorium Wysokich P4l
Magnetycznych w Tuluzie, Francja (2015-2016) i Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,
Polska (2016-2020). Od 2021 roku jest zatrudniony na stanowisku Adiunkta na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w Warszawie, Polska.

Omowienie poszczegolnych prac z cyklu publikacyjnego wraz z oceng ich wptywu na dyscypline

Artykuty z cyklu omawiam w kolejnosci ich powstawania od najstarszych do najmtodszych.
Zmieniam numeracje poszczegolnych artykuldw z cyklu poprzez dodanie wiodgcej litery H.
Podkreslam, Ze nie byto moim zamiarem recenzowanie poszczegdlnych artykutéw, ktore w przesztosci
poddane zostaty wnikliwej ocenie. Ponizej staram sie jednak zwréci¢ uwage na aspekty, ktére w moim
przesSwiadczeniu powodujg, ze dla niektérych z prac istotny wplyw na dyscypline moze by¢ nieznacznie
ograniczony.



(H8*] B. Camargo et al. Applied Physics Letters 108, 031604 (2016)

W pracy [H8*)] zbadano wptyw zaburzen strukturalnych w graficie naturalnym, graficie Kish
oraz HOPG na oscylacje kwantowe de Haasa — van Alphena i Shubnikova — de Haasa (SdH) w
temperaturach na poziomie 30 mK i polach magnetycznych do 14 T. W artykule tym pokazano réwniez
wyniki charakteryzacji siedmiu probek (Kish, grafit naturalny oraz HOPG od SPI-Supplies o standardach
oznaczonych SPI-1, SPI-2, SPI-3, GW (nie udato mi sie odnalei¢ na stronach producenta takiego
podtoza), ZYB) przeprowadzonych z wykorzystaniem XRD, TEM i AFM. Istotnym wktadem Habilitanta
byto pokazanie istnienia korelacji miedzy amplitudg oscylacji kwantowych a chropowatoscia
powierzchni probki. Praca ta jest doskonatym studium nad jakoscig komercyjnie dostepnego grafitu i
pokazuje, ze standardowe metody oceny jakosci w oparciu o XRD niekoniecznie sg w petni wiarygodne.
W mojej opinii praca ta wywiera istotny wplyw na dyscypline.

[H7] R. Jesus et al., Physica B: Condensed Matter 118, 500 (2016)

W siddmej pracy Autorzy pokazali wyniki eksperymentow transportu magnetycznego (B<9T,
temperatura w zakresie od 2 do 12 K) w HOPG bombardowanym jonami As (dozy atomowe wynoszace
2.5%, 5.0% i 10.0%). Pomiary przeprowadzono z polem magnetycznym przytozonym réwnolegle do osi
¢ HOPG i pokazaty one brak zaleznosci magnetooporu oraz oscylacji SdH od koncentracji jonow As.
Silne zmiany ohserwowano w pomiarach Halla, a uzyskane wyniki wskazujg raczej na role defektow
powstatych w trakcie implantacji a nie obecnosci jondw. Chciatbym tu podkresli¢, ze sama koncepcja
eksperymentu jest ciekawa, mimo Ze badania nie potwierdzity postawionej tezy o istotnym wptywie
jondw As na wiasnosci elektroniczne HOPG.

Wyniki omawiane w tej pracy sg czasem niejednoznaczne jak dla przyktadu spadek
rezystywnosci probki po pierwszej implantacji (rysunek 1). Rezystywnos¢ wraca do wartosci
podobnych dla prébki nieimplantowanej po kolejnej ekspozycji na jony As. Wydaje mi sig, ze z zyskiem
dla pracy byloby zwigkszenie gestosci punktow pomiarowych szczegdlnie dla matych pdl
magnetycznych co lepiej odwzorowatoby oscylacje na rysunku 3a (btednie opisane osie — na X jest
jednostka T a powinna by¢ T*a na Y jest R —w pracy omawiana jest rezystywnos¢ wiec by¢ moze i tu
powinno by¢ p) i pozwolito z wigkszg doktadnoscig policzy¢ FFT. Analiza FFT wskazuje, ze brak jest
zmian w widmie czestotliwosciowym. Wydaje mi sie jednak, ze pordwnanie intensywnosci otrzymanej
dla trzech sasiednich punktéw w poblizu maksimow widma wskazuje, ze takie przesuniecia mogg
istnie¢ (lepiej widoczne na rysunku 4a) aczkolwiek sg mate. Wymienione tu moje ohserwacje nie sg
powaznymi mankamentami, ale tworzy u czytelnika wrazenie, ze by¢ moze dane mogty zosta¢ lepiej
zarejestrowane i przeanalizowane, a strona edytorska dodatkowo poprawiona. Ogranicza to w moim
odczuciu wptyw pracy [H7] na dyscypline.

[H6%] B. Camargo, et al., Journal of Applied Physics 122, 244302 (2017)

W pracy [H6*] zbadana zostata zmiana przewodnictwa cienkich paskow grafitu (wstazek
grafitowych o grubosci 500 nm) po implantacji jonami Ga rownolegle do ptaszczyzn grafitu
(prostopadle do osi c). Eksperymenty te pokazaty poczatkowy spadek rezystancji, a nastepnie jej
wzrost. Autorzy ttumaczg ten efekt poprzez domieszkowanie grafitu jonami Ga. Wydaje sie to by¢



ciekawg hipotezg, ktéra ttumaczy poczatkowy spadek rezystancji (jony wspierajg przewodnictwo) i jej
pozniejszy wzrost (wzrasta amorfizacja grafitu).

Badania Autorow pokazaty, ze wstazki grafitowe charakteryzujg sie pétprzewodnikowym
charakterem rezystywnosci w funkcji temperatury. Autorzy wyjasnili to zjawisko efektami
rozmiarowymi - to znaczy redukcja szerokosci grafitu prowadzi do wzrostu rezystancji. Twierdzenie to
poparte zostato pracg [11]. Odnosze jednak wrazenie, ze w pracy tej omawiana jest zmiana rezystancji
ptatkow grafitu ze wzgledu na ich grubos¢ a nie szerokos¢. Autorzy odwotujg sie réwniez do pracy [16]
(opublikowana w Advanced Engineering Materials 21, 1900991 (2019)), w ktérej mimo podobnego
uktadu eksperymentalnego pokazano charakter metaliczny dla prébek grafitu. W pracy [H6%]
dostrzegtem réwniez drobne btedy edytorskie. To powoduje, e lektura pracy pozostawia pewien
niedosyt, a tym samym nieznacznie obniza wplyw jaki praca ta wywiera na dyscypline.

[H5] R. Jesus et al., Journal of Low Temperature Physics 190, 141 (2018)

W artykule [H5] przedstawione zostaty wyniki spektroskopii Ramana oraz rezystywnosci i
magnetorezystancji pomierzonych w zmiennych temperaturach dla grafitu po implantacji jonami As i
Mn w kierunku prostopadlym do powierzchni (wzdtuz osi c). Wyniki spektroskopii Ramana ujawniajg
wystepowanie zmian powierzchni HOPG w wyniku uszkodzen spowodowanych implantacjg jonowa.
Ciekawa konkluzjg z tej pracy jest teza, ze przewodnictwo elektryczne w wytworzonych prébkach
zachodzi przez dwa kanaly: (i) przez cienkg warstwe powierzchniowg o duzej rezystywnosci
(powierzchnia silnie zdefektowana) oraz (ii) przez podpowierzchniowe warstwy, w ktérych
uszkodzenia spowodowane implantacjg s mniej powazne.

W pracy tej dostrzegam kilka problemdw/niespdjnosci. W pracy z cyklu [H8*] szerokos¢
potdwkowa maksimum XRD dla SPI-I mierzona przy 26° wynosita 0.89°, a tu jest raportowana wartos¢
1.02°. Wskazuje to na duze rozbieznosci miedzy z zatozenia jednakowymi probkami. Zaleznosé
temperaturowa rezystywnosci od temperatury ma tu charakter pétprzewodnikowy — inny od tego
raportowanego w pracy z cyklu [H7] (zachowanie metaliczne dla grafitu GW). Autorzy nie odnoszg sie
bezposrednio do tych poprzednich wynikéw i twierdza, ze inne niz oczekiwane przewodnictwo grafitu
SPI-1 jest zwigzane z niskimi temperaturami w trakcie wzrostu. Nie jest jednak w tej pracy dyskutowana
rola kontaktu miedzy podtozem a elektrodami (srebrna pasta w pracy [H7] i nie okreslony materiat w
[H5] naniesiony na zdefektowany grafit (jesli dobrze zrozumiatem sekcje eksperymentalng)), a moze
ona by¢ istotna. Wskazuje na to duza rozbieino$¢ w intensywnosci oscylacji obserwowanych na
magnetorezystancji w poréwnaniu z tymi raportowanymi w pracy [H7] (tu relatywna rezystywnosc
jest na poziomie pojedynczych jednostek a w poprzedniej pracy na poziomie setek — rysunek 5a z [H5]
i 2a z [H7]). Autorzy ttumacza stosunkowo matg intensywnos¢ oscylacji magnetorezystancji w niskich
temperaturach (oscylacje SdH; w poréwnaniu do GW czy ZYA) ptaska powierzchnig prébek z serii SPI-
. Jest to catkowicie niezgodne z wnioskami wynikajgcymi z pracy [H8*], w ktdre]j raportowano wieksza
szorstkos¢ SPI-l w porownaniu z GW. W moim odczuciu jest to dos¢ duza niespdjnosé w cyklu
habilitacyjnym. Podobnie jak w pracy [H7] réwniez i tu Autorzy analizujg drugg pochodng rezystancji
oraz wyznaczajg rozkiad czestotliwosciowy oscylacji SdH. Dokiadne przyjrzenie sie rysunkowi 6a
wskazuje na drobne przesunigcia maksiméw oscylacji co wydaje mi sie nie jest dyskutowane w
publikacji. W pracy dostrzegtem tez drobne btedy edytorskie np. legenda na rysunku Sb'jest btedna.



Te wszystkie drobne uwagi jakie mi sie nasunety w trakcie lektury tego artykutu sprawiaja, ze
jego wptyw na dyscypline jest do pewnego stopnia ograniczony.

[H4*] B. Camargo et al., Carbon 139, 210 (2018)

W czwartej pracy z cyklu Autorzy badajg przejscie do stanu wysokiej rezystancji (HRS) powyzej
pewnego krytycznego pola magnetycznego w graficie. Autorzy opisali w swojej pracy pomiary, ktore
wskazujg na mozliwos¢ modulacji HRS zewnetrznym polem elektrycznym. Pokazali istotny fakt, ze stan
ten moze istnie¢ zarowno w przypadku dziur jak i elektrondw petnigcych role nosnikéw
wiekszosciowych, a jest ttumiony, gdy liczba obu nosnikéw sie wyréwnuje. Eksperymenty opisane w
pracy pokazujg, ze HRS jest gldownie zwigzany z zachowaniem nosnikow tadunku w ptaszczyznie probki.
Co wigcej pojawiac sie on moze jeszcze ponizej granicy kwantowej, tzn. dla takich p6l magnetycznych,
ktére nie prowadzg jeszcze do wypetnienia nosnikami fadunku pierwszego poziomu Landaua. S3 to
istotne wyniki, ktére w moim przekonaniu istotnie wptywaja na dyscypline.

Odnalaztem jednak rowniez i w tym artykule drobiazgi, ktére wskazujg na pewne
niekonsekwencje w ramach catego dorobku. Jedng z nich jest mozaikowatos¢ wykorzystanego grafitu
GW raportowana w [H4*] i wynoszgaca 0.30°, gdy tymczasem w [H8*] raportowana wartos¢ wynosita
0.39°. Podobna niespdjnos¢ zwigzana jest z wyborem mas efektywnych elektrondéw — tu Autorzy
zdecydowali sie na wartos¢ 0.07 me, a w pracy [H7] wyznaczyli o potowe mniejszg wynoszacg 0.03 m,
gdy tymczasem w [H8%*] raportowali 0.05 m.. Wybdr 0.07 m. wspiera argumentacje w omawianym
artykule jednak w moim odczuciu wskazuje réwniez na dos¢ swobodny stosunek do wczesniejszych
pomiarow czy zatozen i rzutuje na argumentacje podang w tej pracy. Autorzy okreslili tu czestosc¢
oscylacji zmian rezystywnosci przy efekcie SdH, ktdra wynosi 30 T. Wartos¢ ta jest niezgodna z tymi
raportowanymi w pracach [H5] oraz [H7] i [H8*]. W szczegdlInosciw [H7] i [H8*] pomiary wykonywane
byly na graficie od tego samego dostawcy i nalezatoby spodziewac sie podobnych wtasnosci. Nie
znajduje w pracy [H4*] odniesienia do tych poprzednich wynikéw oraz zadnego komentarza z nimi
zwigzanego, poza stwierdzeniem, ze w innych pracach raportowane wartosci sg mniejsze i odestaniem
czytelnika do pracy [23]. Tworzy to wrazenie, ze Autor Swiadomie nie chce podjaé dyskusji istnienia
tak duzych réznic w materiale eksperymentalnym wykonanym na podobnych probkach. Jest to w
moim odczuciu kluczowa kwestia, poniewaz to witasnie te duze i nietypowe wartosci wptywaja na
narracje w dalszej czesci pracy. Do tematu niskich wartosci czestosci Autor wraca komentujgc wyniki
uzyskane na probkach o réinych grubosciach wynoszace 53T i 7.1 T dla grubosci 4 nm i 10 nm.
Stwierdza, ze brak jest jakiejkolwiek kontroli nad czestoscig i moze ona zaleze¢ od wielu czynnikdw.
To z kolei tworzy wraienie, ze kaida z badanych prdébek grafitu jest unikalna i poréwnywanie ich
wtasnosci staje pod duzym znakiem zapytania. Mam réwniez watpliwosci zwigzane z interpretacjg
krzywych magnetorezystancji zarejestrowanych dla réznych grubodci prébek grafitu (rysunek 4). W
szczegdlnosci Autorzy wskazujg, ze dla prébki o grubosci 4 nm nie wida¢ cech charakterystycznych dla
opisywanych w pracy HRS. Krzywa magnetorezystancji dla probki 4 nm jest bardzo bogata w réznego
typu zmiany rezystancji dla catego zakresu pél a tym samym twierdzenie Autoréw wydaje mi sie
nieuzasadnione. Rzuca to niestety cient na kilka ostatnich akapitéw w pracy, ktore bazujg na tezie, ze
dla 4 nm nie wida¢ opisywanych w pracy efektow. Na wykresie tym jest rowniez drobny btgd zwigzany
z faktem, ze krzywa dla prébki 4 nm (oznaczona czarnym kolorem) nie osigga wartosci 1 dla 50 T co
oznacza, ze zostata unormowana z pewnym nieznacznym btedem.



Te drobne niekonsekwencje w pracy [H4*] powodujg, Ze jej warto$¢ naukowa traci na
znaczeniu. Sam Habilitant w pracy [H2*] piszac we wstepie o HRS nie odnosi sie do wtasnych wynikéw.
Podobnie ignoruje je wyjasniajac istnienie HRS w akapicie tuz ponizej rysunku 2 w pracy [H2*], gdzie
wraca do wyjasnienia zjawiska poprzez fale gestosci tadunku wzdtuz osi c grafitu. Tworzy to wrazenie,
ze sam Habilitant uwaza, ze w literaturze istniejg lepsze wyjasnienia obserwowanych efektow niz te
dyskutowane w [H4*].

[H3*] B. Camargo et al., Journal of Physics: Condensed Matter 33, 495602 (2021)

W trzeciej pracy z cyklu habilitacyjnego Autorzy opisuja wtasnosci nadprzewodzgce w graficie
indukowane przez efekty bliskosci. Zjawisko nadprzewodnictwa powstaje poprzez dostarczanie
nosnikow do grafitu przez elektrody nadprzewodzace oddalone od siebie o kilka milimetréw.
Pojawienie sie nadprzewodzacych pradéw przy tak duzym oddaleniu elektrod jest unikalne i wedtug
Autordw moze by¢ wyjasnione poprzez istnienie nadprzewodnictwa w graficie na matych,
zlokalizowanych obszarach. Praca ta jest bardzo bogata w materiat eksperymentalny — Autorzy siegneli
oprdcz pomiardw elektrycznych réwniez po SEM, STM i STS.

W pracy tej doskwiera mi dos¢ pobiezny i pozbawiony chronologii opis rysunkéw. Czesto same
podpisy pod rysunkami dostarczajg wiecej informacji niz tres¢ manuskryptu. Powoduje to, ze praca
jest doé¢ trudna w odbiorze. Znalez¢ tu mozna drobne btedy edytorskie. Rowniez i w tej pracy pojawia
sie¢ omytka w sekcji eksperymentalnej pracy raportujagca mozaikowatos¢ probki wynoszacg 0.3° - tym
razem z odwotaniem do pracy [H8*], w ktérej raportowana warto$¢ wynosi 0.39°. Autorzy
argumentujg, ze dla matych pdl magnetycznych magnetorezystancja jest proporcjonalna do B? i
odwotuja sie do pracy [11] (praca [H8%*] z cyklu). Jednak w pracy [H8*] raportowana zaleznos¢ jest
kwadratowa (tzn. RecB?). Tworzy to po raz kolejny wrazenie pewnej dowolnosci w doborze wartosci
liczbowych. Autorzy sugeruja, ze zarejestrowane wyniki mogg by¢ zwigzane ze skreceniem warstw i
lokalnym formowaniem sie obszaréow zwigzanych z nadprzewodnictwem odkrytym w dwdch
warstwach grafenu. Zatozenie to wydaje mi sie mato prawdopodobne szczegdlnie gdy spojrzy sie na
jakos¢ powierzchni badanego grafitu (rysunek 7b), a takze dwie niecytowane prace z grupy H.
Fukuyamy (Phys. Rev. Lett. 94, 226403 (2005) oraz Phys. Rev. Lett. 97, 236804 (2007)), ktére pokazujg
jak skomplikowana i réina moie by¢ lokalna gestos¢ standw elektronowych w poblizu poziomu
Fermiego w réznych grafitach i w poblizu defektéw. W ostatnim akapicie na stronie 5 Autorzy
wspominajg o pomiarach STM wykonanych w kontakcie — jest to z pewnos$cia skrot myslowy. Autorzy
starajg sie wykorzysta¢ wyniki pomiardw STS przy argumentacji o odlegtosci nadprzewodzgcych
domen, ale ze wzgledu na dowolno$¢ wyboru ruchliwosci nosnikéw (wybrana wartosé 10° cm?V-'s™?
ale wedtug pracy [H8*] powinna raczej wynosi¢ 10° cm?V's?) oszacowanie tej wartosci jest obarczone
gigantyczng niepewnoscig.

Nie mam watpliwosci, ze praca opisuje bardzo interesujgce zjawisko fizyczne. Opisane powyzej
aspekty powodujg, ze mimo niewatpliwie interesujacego efektu opisanego w tej pracy jej istotny
wplyw na srodowisko naukowe moze by¢ nieznacznie ograniczony.

[H2*] B. Camargo et al., Carbon 207, 240 (2023)

W drugiej pracy cyklu Habilitant wraz ze Wspéfautorami pokazuje, ze oddziatywanie grafitu z
ultradZwiekami odpowiada za pojawienie sie nowej grupy dwuwymiarowych no$nikow tadunku, o



masie efektywnej i koncentracji wiekszych niz te obserwowane w niezdeformowanym materiale.
Niewatpliwg zaletg tej pracy jest jej wsparcie obliczeniami z wykorzystaniem funkcjonatéw gestosci
(DFT).

Niestety jak w wiekszosci swoich prac Habilitant nie jest tu konsekwentny w wyborze statych
zwigzanych z grafitem. Podobnie jak w pracy [H3*] przyjmuje tu RxB'? mimo, ze w [H8*] raportuje
zalezno$¢ RocB2. Obecnoéé standw wysokooporowych w wysokich polach magnetycznych ttumaczy
ogdlnie przyjetymi hipotezami ignorujgc swoj wiasny wkiad w tej dyskusji (praca [H4*]). Mimo tych
drobnych uchybien wydaje mi sie, Ze praca ta ma jednak istotny wptyw na dyscypling naukowsa.

[H1*] B. Camargo et al., Applied Physics Letters 123, 033101 (2023)

W pierwszej pracy cyklu zbadano odbicie optyczne i spektroskopie Ramana mikrostruktur
grafitowych w funkcji polaryzacji Swiatta w kierunku prostopadilym do osi ¢ grafitu (Swiatto padato
wzdtuz warstw grafitu). W badaniach wykorzystano nanowstazki grafitowe z krawedziami
wygtadzonymi przez trawienie jonowe. Przeprowadzone badania pokazaty silng zalezno$¢ modow D,
G i 2D Ramana od polaryzacji swiatta. Wyniki badan wskazujg na mozliwe wykorzystanie tak
wytworzonych urzgdzen jako opartego o wegiel polaryzatora. Praca ta jest dobrze napisana i w mojej
ocenie jest jedng z lepszych w dorobku Habilitanta. Nie mam watpliwosci, ze praca ta ma istotny
wplyw na dyscypline.

Analiza naukometryczna

Nalezy tu podkresli¢, ze podjeta tematyka badawcza pozostaje poza giéwnym nurtem
wspotczesnej fizyki i badan materiatowych co zwigzane jest ze stosunkowo matym zainteresowaniem
$wiata naukowego badaniami grafitu, ktéry uznawany jest za standardowe podioze w wielu
laboratoriach. Fakt, ze badania pozostajg na uboczu gtéwnego nurtu niewatpliwie przektada sie na
range czasopism, ktére akceptuja publikacje z wynikami takich badan oraz na poéiniejszg liczbe
cytowan opublikowanych prac. Wiasnie z taka sytuacja mierzyt sig¢ Autor publikujac swoje prace w
czasopismach, ktére mogg byc¢ klasyfikowane jako dobre (tzn. o wspdtczynniku wptywu IF>2: 2x
Carbon, 2x Applied Physics Letters, 1x Journal of Applied Physics, 1x Journal of Physics: Condensed
Matter) i umiarkowane (tzn. o wspdtczynniku wplywu IF<2: 1x Journal of Low Temperature Physics,
1x Physica B: Condensed Matter). W zwigzku z tym, ze prace wskazane przez Habilitanta sg nieco poza
gtownym nurtem zainteresowan badawczych, a takie tym, ze czes¢ z nich jest stosunkowo nowa
przetozyto sie to na ich cytowalnosci, ktére wedtug bazy Scopus (dane z 21 marca 2024 roku) wynoszg
sumarycznie 16 cytowan (7 cytowan bez autocytowar zadnego ze wspdétautorow). Chciatbym tu
jednak podkredli¢, ze fakt niskiej cytowalnosci publikacji naukowych oraz rangi czasopisma, w ktérym
dana praca zostata opublikowana nie $wiadczy jednoznacznie o wplywie badari na dyscypline nauk
fizycznych, a tym samym nie uwazam, aby byly to czynniki dyskwalifikujace.

Omdwienie cyklu hahilitacyjnego przedstawionego w Autoreferacie

Doktor Bruno Cury Camargo przedstawit do oceny swdj wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, ktéry zatytutowat ,badania wptywu domieszkowania i zaburzen strukturalnych na
wiaéciwosci elektronowe grafitu”. Zatacznikiem nr. 1 do wniosku jest Autoreferat w jezyku polskim



liczgcy 12 stron. Dokument ten zostat przygotowany w formie publikacyjnej z odnosnikami
literaturowymi majgcymi rozszerza¢ kompaktowo podane mysli Autora. Wymusza to na czytelniku
zaznajomienie sie z czescig z liczacej 24 pozycje Bibliografig. W dokumencie tym odnalezé rowniez
mozna drobne btedy stylistyczne i jezykowe, a takze trudne w odbiorze zdania co niekiedy utrudnia
zrozumienie tekstu. Odnosze réwniez wrazenie, ze dokumentacja byta ttumaczona maszynowo na
jezyk polski i nie zostata poddana naleiytej korekcie merytorycznej. Dobrym przyktadem sg tu
niepoprawne ttumaczenia stéw ,nanoribbons” jako ,nanorurki” czy teiz czasami ttumaczenie
»graphite” jako ,grafen”.

Gtoéwng czesci Autoreferatu, stanowi punkt 4 zatytutowany ,,Opis osiggnie¢, o ktérym mowa
w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy”. W punkcie 4.1 Autoreferatu Habilitant przedstawit liste prac
sktadajgcych sie na cykl habilitacyjny okreslajac przy kazdej z nich wktad jaki wnidst w jej powstanie.
Potwierdzeniem autorskiego wktadu Habilitanta w prace sktadajace sie na cykl s3 dwa o$wiadczenia
dotaczone do wniosku jako zatacznik nr. 8. Chciatbym zwrdcié tu uwage, 7e jedno z tych o$wiadczen
zostato wystawione przez samego Habilitanta i dotyczy wigekszosci prac z cyklu (6 prac z 8). Podejscie
do poswiadczania wktadu w pracach jakie zdecydowat sie przyjg¢ Habilitant (o$wiadczenie Autora
korespondencyjnego) jest w ogdlnosci akceptowalne, ale w tym przypadku budzi réwniez moje
watpliwosci. Cheiatbym tu podkredli¢, ze zgodnie z artykutem 221 ustep 8 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku z pdzniejszymi zmianami zagadnienie to nie podlega mojej
ocenie.

Cykl habilitacyjny opisany zostat w punkcie 4.2 Autoreferatu i ma za zadanie odpowiedzie¢ na
pytanie — cytujgc Autora: ,jak prawidto przewidzie¢ wtasciwosci elektryczne i magnetyczne grafitu oraz
jak skutecznie je requlowac pomimo nieporzqdku?”. Niewatpliwie tak postawione pytanie jest bardzo
ciekawe, ale pozostaje rowniez otwarte. To znaczy po zapoznaniu sie z cyklem habilitacyjnym oraz
Autoreferatem mam watpliwosci, czy jestem w stanie znalez¢ jednoznaczng odpowiedz? czy tez recepte
na to jak mozna wptywac¢ na witasnosci grafitu. Jasne jest jednak dla mnie, ze przedstawiony cykl
zwigzany jest z badaniami wlasnosci grafitu i w takim ujeciu jest catkowicie spéjny. Na caty cykl
sktadajg sie cztery podsekcje, z ktérych kazda adresuje wazny z punktu widzenia Autora wniosku
problem. Problemy te postawione zostaty w formie pytan, na ktére w moim odczuciu Habilitant nie
podaje jednoznacznych odpowiedzi.

Szczegodlnie kontrowersyjna byta dla mnie lektura sekcji 4.2.2 Autoreferatu pt. ,kontrola
koncentracji nosnikow fadunku w graficie objetosciowym”. Cze$¢ ta bazuje na pracach [HS5-H7].
Habilitant w kazdej z trzech prac zaobserwowat spadek rezystancji w niskich temperaturach po
pierwszej implantacji, a po kolejnych dozach jondw jej ponowny wzrost. Jednak w swoim
Autoreferacie napisat, ze obserwowany w pracy [H6] spadek rezystancji ,silnie kontrastuje” z
wynikami opisanymi w dwdch pozostatych pracach. Po analizie prac [H5, H7] nie moge réwniez zgodzi¢
sie z twierdzeniem Habilitanta, ze obserwowano ,,pomijalne zmiany opornosci probki w polu zerowym
przy kolejnych implantacjach”. Sam Habilitant konkluduje, umniejszajgc swojemu wtasnemu podejsciu
eksperymentalnemu, ze s3 lepsze metody kontroli wtasnosci elektronowych grafitu.

W dalszej czesci Autoreferatu (punkt 5) Autor wniosku opisuje swoje staze podoktorskie.
Podkresla, ze kazdy z nich pozwolit mu opublikowa¢ artykuty naukowe, ktére wraz z cyklem tworza
osiggniecia naukowe wymieniane w Ustawie prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Mobilnosé
Habilitanta jest bardzo wysoka i zastuguje na najwyisza pochwate. Jest on réwniez zdobywcg trzech
grantow naukowych w tym POLONEZ z NCN. Fakt ten réwniez bardzo dobrze $wiadczy o dziatalnosci




naukowej doktora Bruno Cury Camargo. W trakcie swojej kariery naukowej prowadzit rowniez zajecia
ze studentami w tym trzy wykfady. Swiadczy to o duzej wiedzy i zaufaniu jakim zostat obdarzony przez
wladze jednostek, w ktorych zajecia te prowadzit (brak szczegdtowych informacji w Autoreferacie).
Brat réwniez czynny udziat w dziataniach popularyzujacych nauke, aczkolwiek lista nie jest imponujaca.
Dziatalno$¢ organizatorska jest bardzo skapo opisana w Autoreferacie, ale podejrzewam, ze byta
znacznie szersza jak chociazby dbanie o utrzymanie funkcjonowania aparatury pomiarowej i licznych
laboratoriow w jakich Habilitant pracowat.

Podsumowanie

Przedstawiony do recenzji cykl habilitacyjny dr. Bruno Cury Camargo niewatpliwie ma wptyw
na dyscypline. W poszczegdlnych artykutach z cyklu znajduja sie jednak drobiazgi, ktére powodujg, ze
wptyw ten nie jest jednoznaczny. W moim przeswiadczeniu jest to dorobek znajdujgcy sig doktadnie
na granicy akceptacji i odrzucenia. Dostrzegam jednak stopniowe poprawianie sie jakosci prac
naukowych Habilitanta co wskazuje na zwiekszajacq sie dojrzatos¢ naukowq. Chciatbym réwniez
zwrocié uwage na poszerzenie warsztatu metodologicznego przez Habilitanta i siggniecie do nowych
metod pomiarowych oraz obliczeniowych. Jednoczesnie uwazam rowniez, ze odczekanie kolejnych 2-
4 lat bytoby korzystne i spowodowatoby, ze prace Habilitanta zgromadzityby wigcej cytowan, a tym
samym zainteresowanie spofecznosci naukowej statoby sie miarodajnym wyznacznikiem wptywu na
dyscypline. W moim odczuciu giéwnym problemem z jakim mierzyt sig dr Bruno Cury Camargo jest
jakos¢ prébek, na ktorych wykonywat pomiary. W zasadzie kazda z nich moze by¢ traktowana jako
inna, niepodobna do pozostatych a tym samym rozrzut uzyskanych wynikéw jest bardzo duzy. Mimo
tych probleméw Habilitant w poszczegdlnych pracach starat sie usystematyzowac uzyskiwane wyniki.
Swiadczy to niewatpliwie o Jego wytrwatosci a jednoczesnie bardzo duiej ciekawosci naukowej, ktére
s bardzo istotne u osob gleboko zaangazowanych w naukg. Mimo, ze nie byto mojg rolg ocenienie
wktadu w poszczegdlne prace to chciatem podkredli¢, ze Habilitant osiggnat samodzielnos¢ naukowsq i
jest w stanie wykonywa¢ pomiary, prowadzi¢ ich analize, publikowac, a co najwazniejsze wytyczac
nowe $ciezki i proponowac z nimi zwigzane eksperymenty naukowe.

Stwierdzam, ze przedstawiony dorobek sktada sie ze spéjnego cyklu habilitacyjnego
zwigzanego z badaniami grafitu, na ktory sktada sig osiem prac opublikowanych w czasopismach, ktore
w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z

przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnoéci naukowej ust. 2 pkt
2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. z péZniejszymi zmianami Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
oraz kilku innych prac naukowych bedacych efektem staizy podoktorskich, ktére razem tworza
osiggniecia naukowe (Art. 219 ust. 2 pkt 1). Mimo moich watpliwosci klasyfikuje uzyskany dorobek
jako wystarczajgcy, aby uzna¢ go za wnoszacy znaczny wktad w rozwdj dyscypliny i wnioskuje o
nadanie doktorowi Bruno Cury Camargo stopnia doktora habilitowanego.

dr hab. Pawet Kowalczyk, prof. Ut



