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Ocena osiggnie¢ dra Tomasza J. Antosiewicza ubiegajacego sie o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawg wniosku o nadanie dr. T.J. Antosiewiczowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego jest zbiér 8 wieloautorskich publikacji dotyczacych badan nad
absorpcjg swiatta w metalowych nanostrukturach o rosnacym stopniu
skomplikowania, od uporzgdkowanych systemow nanoanten do uktadow
amorficznych. W autoreferacie Habilitant w sposéb zwiezty, na pieciu stronach
omawia przestanki, ktore sktonity Go do podjecia tych badan oraz ocenia swéj udziat
w wykonaniu poszczegoélnych zadan badawczych, ktoérych wyniki przedstawiono w
tych artykutach.

Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

Habilitant jest wspotautorem 46 artykutéw naukowych w czasopismach
uwzglednianych na liscie JCR . Trzydziesci siedem z tych publikacji ukazato sie po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Podstawe wniosku o nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego stanowi cykl 8 publikacji, a pozostate to réwniez
owoc badan w szeroko rozumianej dziedzinie optycznych wiasnosci metamateriatow
szczegolnie nanostruktur plazmonicznych. Sumaryczny wspotczynnik wptywu
artykutow habilitanta okreslony na dzien ztozenia wniosku wynosi 277 w tym 44 dla
prac stanowiacych przedtozone osiagniecie naukowe. Publikacje Whioskodawcy
miaty 400 cytowan bez autocytowan, z indeksem Hirscha H=16.

Charakterystyczng cechg naukowego dorobku Habilitanta jest jego spéjna tematyka
zawierajgca sig¢ w dziedzinie nanoplazmoniki, Wszystkie Jego publikacje sa
wieloautorskie i powstaty przy réznym zaangazowaniu Habilitanta, ale czesto Jego
udziat byt bardzo znaczacy, a fakt zréznicowanego sktadu zespotow autorskich
doskonale odzwierciedla otwarto$¢ dr T.J. Antosiewicza na podejmowanie nowych
zagadnien oraz umiejetno$¢ pracy w zespotach badawczych, w tym
migdzynarodowych. Odnotowac nalezy réwniez rzetelnogé samooceny
Whnioskodawcy przy ocenie Jego wktadu w powstanie kazdej z tych publikacji. Takie
cechy dobrze rokujg dla przysztych sukceséw Habilitanta, jako samodzielnego
pracownika naukowego i organizatora prac badawczych.

Badania Habilitanta lezg w catosci w zakresie optyki nowych materiatéw i uktadéw
plazmonicznych. Ta dziedzina, wspotczesnie zapoczatkowana okoto 20 lat temu jest
obecnie jednym z goracych obszaréw wspotczesnej optyki i fizyki materiatow,



chociaz jej poczatkow szuka¢ mozna w prowadzonych ponad 100 lat temu pracach
Wooda dotyczgcych anomalnosci w dziataniu metalicznych siatek dyfrakcyjnych i
teoretycznych wyjasnieniach tych efektow z lat czterdziestych. Obecny dynamiczny
rozwoj dziedziny stymulowany jest z jednej strony postepem w technologii
nanomateriatow oraz teorii oddziatywan $wiatta z uktadami o wymiarach znacznie
mniejszych od dtugosci fali, a z drugiej szerokim spektrum mozliwych praktycznych
zastosowan, od roznego rodzaju czujnikow, po uktady fotowoltaiczne oraz systemy
fotokatalityczne.

Zestaw osmiu prac dra T.J. Antosiewicza przedstawiony przez Niego, jako
dokumentacja szczegdlnego osiggniecia naukowego, majacego stanowi¢ podstawe
przyznania stopnia naukowego doktora habilitowanego w znacznej mierze zwigzany
jest wtasnie z modelowaniem i badaniem wtasnosci nowych uktadéw fotokatalizy
plazmonicznej. To obszar intensywnie badany w skali Swiatowej w ostatnich latach,
przy czym niezaleznie od szczegotow proponowanych uktadow, kluczowym
zagadnieniem zawsze jest efektywnos$¢ proceséw absorpgji i transferu energii
promienistej do poduktadu katalitycznego. Przedstawione w przedfozonych
publikacjach i autoreferacie Habilitanta badania prowadzone w latach 2012-2015
stanowia niewatpliwie wazny wktad do rozwoju tej dziedziny. Swiadczg o tym
zaréwno ranga czasopism, w ktorych publikowane byty wyniki jak i cytowania tych
prac przez inne grupy badawcze. Wszystkie z oSmiu prac sg wieloautorskie, jednak
zarbwno wyjasnienia dra T.J. Antosiewicza jak i oswiadczenia wspétautoréw
potwierdzajg Jego znaczgcy wktad w opisywane badania i uzasadniajg uznanie ich
za wymagane ustawg osiggniecie naukowe Habilitanta.

Istotnie nowg ideg bedgca przewodnig linig zaprezentowanych prac jest pomyst
zastosowania heterometalicznych optycznych nanoanten ztozonych z typowej cze$ci
ztotej lub srebrnej stowarzyszonej z elementem wykonanym z metalu o
wiasciwosciach katalitycznych. Taka struktura, odpowiednio zoptymalizowana
miataby umozliwia¢ osiggnigcie celéw przy$wiecajgcych wszystkim badaczom z
dziedziny fotokatalizy plamonicznej — rozszerzenie widma $wiatta efektywnie
absorbowanego przez system oraz wydajny transport energii $wietlnej do
podjednostki katalitycznej. Cykl poczatkuje praca ,|” po$wiecona badaniu wiasnosci
nanostruktur ,kanapkowych” w formie nanodyskéw odpowiednio Au i Pd
rozdzielonych dielektrykiem. Wyniki dos$wiadczalne i analiza teoretyczna pokazaty, ze
istotnie w takim ukfadzie nastepuje efektywny transfer energii od dysku Au, w ktorym
wzbudzany jest rezonans dipolowy do dysku Pd, ktéry polaryzowany jest zasadniczo
przez pole dysku Au, a nie przez padajgce $wiatto. W pracy ,|I” rozszerzono analize
uktadu Au-Pd poréwnujgc jego wiasnosci z bardziej typowymi nanoantenami Au-Au
oraz oceniajac wptyw wzajemnych rozmiaréw elementéw Au i Pd na wiasnosci
optyczne systemu i efektywnos$¢ transferu energii do Pd. Wykazano, ze dla matych
odlegtosci i wymiaréw dysku Pd osiggane jest nawet oémiokrotne zwiekszenie
absorpcji w stosunku do referencyjnego systemu w formie pojedynczego dysku Pd.
Praca ,lII" stanowi kontynuacje wczeéniejszych badan i rozszerza je na systemy



stworzone z metali interesujgcych ze wzgledu na mozliwe zastosowania: rutenu,
rodu, wanadu i platyny oraz srebra jako materiatu rezonatora optycznego. Jej
istotnym wynikiem jest wskazanie ogolnych wytycznych dla konstruowania
heterometalicznych nanostruktur z metalem katalitycznym, zdolnych do
absorbowania $wiatta w zakresie widma stonecznego (istotne z punktu widzenia
aplikacji fotokatalitycznych). W pracy ,IV” opisano badania majace na celu
odniesienie wczesniejszych rozwazan do struktur bliskich mozliwym zastosowaniem
praktycznym. Wskazano, ze proponowane podejscie tgczy w sobie mozliwosc
stosowania nanodyskéw Pd o srednicach typowych dla zastosowan katalitycznych
przy zapewnieniu duzej efektywnosci konwersji energii $wietlnej na energie aktywaciji
Pd. W bardziej typowym podejsciu innych badaczy ukierunkowanym na
bezposrednig fotokatalize plazmoniczng niewielkie srednice nanoczgstek Pd
(mniejsze niz 10 nm) stanowity bariere dla wystgpienia wzmocnienia plazmonowego
przy oswietleniu Swiattem stonecznym. Tematyka pracy ,V” odbiega nieco od
wczesniejszych badan i dotyczy struktury plazmonowo-ekscytonowej ztozonej ze
sferycznej nanoczagstki Au pokrytej powtokg barwnika. Koniczgce przediozony zbior
prac badania opisane w publikacjach VI-VIII po$wiecone sg badaniom
doswiadczalnym i teoretycznym wtasnoséci amorficznych macierzy nanorezonatoréw
o roznej wymiarowosci (od 1 do 3). Wydaje sie, ze najistotniejszg z tych trzech
publikacji jest praca VI, w ktérej opisano optyczne wtasnosci amorficznej dwu-
wymiarowej macierzy naczgstek Au wskazujac na role sprzezen
migdzyczgsteczkowych i ich zalezno$¢ od geometrii macierzy. Rozwazania
teoretyczne odniesiono do wynikéw dodwiadczalnych badan matryc ztotych
nanodyskow.przygotowanych na potrzeby tych eksperymentow.

Dr T.J. Antosiewicz byt kierownikiem trzech projektow badawczych finansowanych
przez FNP, NCN i MNiSW oraz wykonawca w kilkunastu projektach finansowanych
ze zrddet krajowych i zagranicznych. Jego osiggniecia docenione zostaty nagrodami
JM Rektora Uniwersytetu Warszawskiego. Wyniki swych badarn referowat na szeregu
migdzynarodowych i krajowych konferencji naukowych, w kilkunastu innych

konferencjach migdzynarodowych uczestniczyt aktywnie, jednak nie wygtaszajac
ustnych referatow.

Podsumowujgc te cze$¢ opinii stwierdzam jednoznacznie, ze dorobek naukowy dr.
T.J. Antosiewicza po otrzymaniu stopnia doktora, niewatpliwie stanowi wazny wktad
w rozwoj uprawianej przez Niego dziedziny i tak w catoéci jak i w czesci przedtozonegj
jako ,osiggniecie naukowe” z nadmiarem wypetnia wymogi Ustawy.

Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, popularyzatorskich oraz wspoipracy
miedzynarodowej Habilitanta

Osiagnigcia naukowe dr. T.J. Antosiewicza sg niewatpliwie doceniane przez
migdzynarodowg spoteczno$¢ zainteresowang tg tematykg badawczg. Habilitant
uczestniczyt w pigciu programach europejskich, jest redaktorem Opto-Electronics



Review i regularnie recenzuje manuskrypty sktadane do druku w znaczacych
miedzynarodowych czasopismach naukowych.

Kandydat ma rowniez doswiadczenia w pracy dydaktycznej. Dotyczg one zaréwno
zajec audytoryjnych czy laboratoryjnych jak i indywidualnej pracy ze studentami.
Pzez cztery semestry prowadzit zajecia na | Pracowni Fizycznej oraz przez dwa
semestry éwiczenia do wyktadu Optyka Fourierowska oraz cykl wyktadow na
Chalmers University of Technology w ramach kursu Metamaterials, byt opiekunem
jednej pracy licencjackiej i promotorem pomocniczym pracy ,Licentiate of
engineering” w Chalmers University of Technology. Obecnie jest opiekunem
naukowym dwoéch doktoratéw prowadzonych na Uniwersytecie Warszawskim.

Kandydat ma doswiadczenie w pracy w $rodowisku miedzynarodowym. Odbyt
trwajgcy 2.5 roku staz podoktorski w Department of Applied Physic, Chalmers
University of Technology w Szwecji, krétkokresowe staze w University of Glasgow
oraz w Beijing Computational Science Research Centre w Chinach. Jest cenionym
partnerem wspotpracy miedzynarodowej, o czym $wiadcza liczne wspélne z autorami
zagranicznymi publikacje oraz bardzo liczne zaproszenia do recenzowania prac dla
renomowanych czasopism zagranicznych.

W mojej opinii dr Tomasz Jan Antosiewicz spetnia z nadmiarem ustawowe i
zwyczajowe wymogi wigzane z nadaniem stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Jest dojrzatym fizykiem i miedzynarodowej klasy specjalista w swojej
dziedzinie. Rozwija swoj warsztat naukowy, nie wahajac sie przed podejmowaniem
nowych wyzwan. Posiada nieczgstg zdolno$¢ stosowania swych umiejetnosci
teoretycznych do projektowania i analizy eksperymentéw z uzyciem nowoczesnych
technologii w zakresie przygotowywania nanomateriatow o pozgdanych
wiasnos$ciach.

Z petnym przekonaniem rekomenduje Komisji pozytywne rozpatrzenie Jego wniosku,
a Wysokiej Radzie Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego nadanie dr.
Tomaszowi J. Antosiewiczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.
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