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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Wplyw aerozolu pochodzacego z pozaréow biomasy na fizyczne wlasnosci atmosfery, budzet
radiacyjny i jako$¢ powietrza nad Europa Centralng

Glownym celem projektu jest wyznaczenie relacji migdzy aerozolem pochodzacym ze spalania biomasy
naplywajacym nad Europe Centralng, a wlasnosciami atmosfery, budzetem radiacyjnym oraz jako$cig
powietrza, z uwzglednieniem réznych rodzajow pozaréw oraz trajektorii transportu.

Pozary roslinnosci sg zrodtem emisji duzych ilosci gazow Sladowych oraz aerozolu atmosferycznego na
calym globie. Emitowane zwigzki wptywaja zar6wno na jako$¢ powietrza, powodujac zagrozenia zdrowia
ludzi, jak réwniez na rownowage radiacyjng atmosfery. Wyniki licznych badan wskazuja, Ze liczba pozaréw
w ostatnich dekadach wzrosta, a ich czestotliwos$¢ i intensywno$¢ moga zwigkszaé si¢ w przysztosci ze
wzgledu na dodatnie sprze¢zenie zwrotne zwigzane ze zmianami klimatu. Wigksza liczba pozarow z kolei
przetozy si¢ najprawdopodobniej na zwigkszone emisje aerozolu pochodzacego ze spalania biomasy i tym
samym na wzrost znaczenia jego roli w atmosferze. Jedna z gtéwnych trudnosci w wyznaczaniu wptywu
tego typu aerozolu wigze si¢ z faktem, ze jego wlasnosci zaleza od wielu czynnikéw, takich jak rodzaj
spalanej biomasy, dlugos$¢ transportu, warunki meteorologiczne, itp.

W ostatnich latach nad terytorium Polski obserwowane byly liczne przypadki daleko i §rednio-zasiegowego
transportu aerozolu pochodzacego ze spalania biomasy. Naptyw aerozolu emitowanego z pozardw w
Ameryce Potnocnej, na Syberii, Ukrainie, czy w Potudniowej Europie skutkowal znacznymi zmianami
wiasno$ci atmosfery. Czgs¢ tych przypadkéw zostata przeanalizowana, jednak prace te dotyczyly jedynie
pojedynczych epizodow i wybranych aspektow detekcji i wyznaczania wlasnosci aerozolu pochodzacego ze
spalania biomasy. Nadal brakuje jednak kompleksowego, dlugookresowego studium tego tematu dla obszaru
Polski. Z tego powodu badania proponowane w projekcie skoncentrowane beda na wymienionych
zagadnieniach, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru Europy Centralne;.

Zakres prezentowanych badan aerozolu pochodzacego ze spalania biomasy obejmuje nastepujace aspekty:

- czestotliwosé wystepowania pozarow na potkuli poinocne;;

- transport aerozolu nad Europ¢ Centralna;

- wlasnosci aerozolu w pionowej kolumnie atmosfery;

- zmiennos$¢ pionowa wlasnosci optycznych i mikrofizycznych;

- wplyw na radiacj¢ w Europie Centralnej;

- wplyw na jakos$¢ powietrza oraz wlasnosci termodynamiczne w warstwie graniczne;.

W pierwszej czgsci projektu analizowane beda dhlugoterminowe zmiany czestotliwosci wystgpowania
pozaréw na potkuli poétnocnej. Nastepnie wyznaczone zostanie prawdopodobienstwo transportu aerozolu
pochodzacego ze spalania biomasy nad Europ¢ Centralng. Wybrany w ten sposob zestaw przypadkow
pozaréw postuzy jako baza dla dalszych prac. W kolejnym etapie badan przeprowadzona zostanie
szczegOtowa analiza wlasnosci optycznych aerozolu emitowanego podczas spalania biomasy. Cenne
informacje na temat pionowego rozktadu wtasno$ci aerozolu zostang uzyskane z obserwacji wykonywanych
z wykorzystaniem, balonu, drona oraz lidaru. Nastgpnie, w celu wyznaczenia sezonowej 1 rocznej
zmiennos$ci budzetu radiacyjnego oraz profili grzania zwigzanych z obecnoscig aerozolu pochodzacego ze
spalania biomasy wykorzystane zostang bazy danych stworzone w ramach poprzednich zadan, jak réwniez
modele transferu radiacyjnego. Na koniec zbadany zostanie wplyw aerozolu pochodzacego z pozar6w na
zmiany wlasciwosci termodynamicznych w planetarnej warstwie granicznej oraz parametrow jakosci
powietrza.

Uzyskane wyniki umozliwig weryfikacje¢ hipotez oraz sformutowanie odpowiedzi na postawione pytania, a
takze poszerzenie wiedzy na temat wilasnosci i roli aerozolu pochodzacego ze spalania biomasy
transportowanego nad Europe Centralng. Przeprowadzone obliczenia pozwola miedzy innymi okresli¢ do
jakiego stopnia aerozol ten wptywa na zmiany klimatu obserwowane na analizowanym obszarze. Ponadto
autorzy projektu uwazajg, ze zebrane dane mogg by¢ uzyteczne do parametryzacji aerozolu w modelach
transportu, a tym samym pozwola na ulepszenie prognoz jakosci powietrza przede wszystkich dla Europy
Centralnej, gdzie zanieczyszczenie powietrza jest nadal wysokie.



