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Neurodegeneracja staje si¢ jedna z najczesciej diagnozowanych dysfunkcji, ktérej nie mozna wyleczy¢, i ktéra ma
wicksze szanse na dotkniecie oséb w wieku 65 lat lub starszych. Choroby neurodegeneracyjne sg powszechnie
zwigzane z neuropatologicznie odrebnymi ptytkami amyloidowymi, splatkami neurofibrylarnymi i wtraceniami
wewnatrzkomdérkowymi w mézgu.

Obecnie za gléwna przyczyne postepu choréb neurodegeneracyjnych uwaza si¢ mate mobilne formy agregatéw
zwane oligomerami, np. nieprawidtowo sfaldowany amyloid beta w przypadku choroby Alzheimera czy a-
synukleina (a-syn) w przypadku choroby Parkinsona. Oligomery majg rézne szlaki agregacji, ktére moga
prowadzi¢ do przecigzania funkcji komoérkowych, powodujac toksyczno§¢. Dlatego wazne jest znalezienie
sposobu na wykrycie toksycznych rodzajéw oligomeréw na bardzo wczesnym etapie ich powstawania, tak aby
pacjenci mogli szybko otrzymywac informacje o swoim stanie zdrowia i mie¢ wigksze szanse na skuteczng terapie.

Powszechng metodg wykrywania agregatow biatkowych jest fluorescencja. W tym celu agregaty barwione sg
czasteczka organiczng o nazwie Thioflavin T (ThT), ktéra jest zlotym standardem w obrazowaniu
neurodegeneracji. Ale sygnat fluorescencji od ThT jest staby w obecnosci oligomeréw.

Aby zwickszy¢ te czutos¢, w projekcie zostang wykorzystane analogi chemiczne ThT, a fluorescencja zostanie
wzmocniona w procesie emisji wymuszonej. W procesie wzmocnionej emisji spontanicznej (z ang. skrét ASE)
fotony emitowane spontanicznie przez wzbudzone molekuty ulegajg zwielokrotnieniu w procesie emisji
wymuszonej, gdy wchodzg w interakcj¢ z innymi wzbudzonymi molekutami podczas ich propagacji w osrodku
(jest to mechanizm fizyczny lezacy u podstaw dzialania laseréw). Rezultatem jest kierunkowa emisja §wiatta o
duzym natezeniu, ktérego widmo jest znacznie wezsze niz widmo fluorescenciji.

ASE bedzie wykorzystywane do wykrywania agregacji in vitro oraz w réznych tkankach, w tym w ptynie
mézgowo-rdzeniowym (CSF), przy czym rekombinowane biatko zwigzane z chorobg jest wysiewane z ptynem
pacjenta. Monitorujac wzmocniong emisje spontaniczng (ASE) mozna osiaggna¢ niezwykta czuto$¢ rozpoznawania
przedwldknistych postaci oligomerycznych. Tak wigc, w przeciwienstwie do fluorescencji, ASE w ThT mozna
stosowa¢ do wykrywania i réznicowania oligomeréw amyloidu oraz oceny poziomdéw ryzyka choréb
neurodegeneracyjnych u potencjalnych pacjentéw przed wystgpieniem objawéw klinicznych.



