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Popularnonaukowe streszczenie projektu badawczego

Istnienie wszystkich czgstek elementarnych przewidzianych przez Model
Standardowy (MS) oddziatywan elektro-stabych zostato potwierdzone
doswiadczalnie. Ukoronowaniem tego procesu byto odkrycie w 2012 bozonu Higgsa
w CERN, w zderzaczu LHC. Dotychczasowe poszukiwania czgstek poza MS nie
przyniosty pozytywnych rezultatow. Niemniej jednak nie oznacza to konca fizyki
czastek elementarnych. MS ma braki, ktére sugeruja, Ze jest on jedynie
przyblizeniem bardziej fundamentalnej teorii. Na przyktad, wiele niezaleznych,
astrofizycznych obserwacji potwierdza istnienie ciemnej materii, ktora jest
nieSwiecgcg formg materii oddziatujgcej grawitacyjnie. MS nie zawiera czgstki, ktéra
mogtaby byc¢ realistycznym kandydatem na ciemng materie. Dlatego bardzo
prawdopodobne jest, ze musi on zosta¢ rozszerzony o co najmniej jedng stabilng
czastke oddziatujgca z czgstkami MS grawitacyjnie i (by¢ moze) stabo. Innym
problemem MS jest trudnos¢ wyjasnienia dlaczego Wszechswiat jest zdominowany
przez materie, ze znikomg domieszka anty-materii. Powyzsze argumenty, z ktorych
najsilniejszym jest brak kandydata na ciemng materie, oznaczaja, ze istniejg
oddziatywania poza MS. Ich poszukiwanie/badanie jest celem niniejszego projektu.
W szczegdlnosci chcemy zbadac konsekwencje rozszerzenia sektora Higgsa dla
kosmologii. Sgdzimy, ze rozwigzanie zagadki ciemnej materii i asymetrii barionowej
przyczyni sie do odkrycia bardziej kompletnej teorii oddziatywan fundamentalnych.

Nalezy podkresli¢, ze oba zagadnienia: ciemna materia oraz brak antymaterii we
Wszechswiecie, to zagadnienia niezwykle wazne, aktualne i badane przez wiele
wiodacych grup na swiecie. Satysfakcjonujgce rozwigzanie ktoregokolwiek ze
wspomnianych problemow bytoby niezwykle cennym wynikiem.



