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Rosliny stale narazone sg na dziatanie roznego rodzaju niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych,
zaroOwno biotycznych jak i abiotycznych. Przykladem czynnika abiotycznego sa antropogeniczne
zanieczyszczenia srodowiska kadmem. Jedng ze strategii obronnych w stresie biotycznym i abiotycznym u
roslin wyzszych jest aktywacja szlaku fenylopropanoidowego, dostarczajacego metabolitow wtornych, takich
jak flawonoidy, ligniny czy stilbeny. Metabolity te zmniejszaja szkody wyrzadzone przez stres oksydacyjny.
Nasze dotychczasowe badania dowiodly, ze szlak fenylopropanoidowy jest indukowany przez
dinukleozydopolifosforany (NpnN') takie jak diadenozynotrifosforan (ApzA) i diadenozynotetrafosforan
(ApsA). Jako pierwsi dowiedlismy, ze ApsA i ApsA indukuja ekspresje genow i aktywno$¢ enzymow szlaku
fenylopropanoidowego w siewkach Arabidopsis thaliana i zawiesinie komérek Vitis vinifera.
Dinukleozydopolifosforany to nietypowe nukleotydy naturalnie wystgpujagce w organizmach zywych. Z
danych literaturowych wiadomo, ze rézne dinukleozydopolifosforanéw (ApsA, ApsA czy Ap:G) moga by¢
kumulowane w komorkach mikroorganizméw poddanych czynnikom stresowym, takim jak podwyzszona
temperatura, etanol czy kadm. Nasza hipoteza dotyczaca funkcji dinukleozydopolifosforanéw zaktada, ze
nukleotydy te moga by¢ molekutami sygnatowymi w warunkach stresowych. Tego rodzaju zwiazki okresla
si¢ jako ,,alarmony”. Uwazamy, ze dinukleozydopolifosforany sg zaangazowane w odpowiedz roslin na stres
wywotany kadmem. Postulujemy udziat tych czasteczek w transdukcji sygnatu poprzez kaskade kinaz MAP.
Jestesmy przekonani, ze przeprowadzone badania zidentyfikuja sieci sygnalne, ktore uczestnicza w regulacji
reakcji obronnych ro$lin na stres powodowany przez kadm, a istotnym elementem tych szlakow sa
dinukleozydopolifosforany.

Badania zaplanowane w projekcie wykonane bedg na zawiesinowych kulturach komoérkowych
winoro$li whasciwej Vitis vinifera. Oznaczymy poziom dinukleozydopolifosforanow w komoérkach V. vinifera
traktowanych kadmem. Zidentyfikujemy transkryptomiczne zmiany w winoro$li wywotane kadmem i
dinukleozydopolifosforanami. Okreslimy zmiany w proteomie V. vinifera traktowanych kadmem i
nukleotydami. Wyniki analizy transkryptomicznej i proteomicznej poddamy kompleksowej analizie
bioinformatycznej. Wykonamy analiz¢ metabolomiczng zwigzkoéw syntetyzowanych w komorkach winorosli
w odpowiedzi na kadm i badane molekuly. Analiza metabolomiczna bgdzie skupiona na oznaczaniu m.in.
poziomu metabolitow wtornych, takich jak stilbeny i ligniny. Ponadto zmierzona zostanie zawarto$¢
wybranych hormondéw roslinnych (kwas abscysynowy i kwas salicylowy) i zwigzkow tiolowych (glutation i
fitochelatyny). Na podstawie uzyskanych wynikow wytypujemy i doktadnie zbadamy przebieg szlaku (lub
szlakow) sygnalnego uczestniczacego w odpowiedzi roslin na kadm, a w ktérym wazng rolg odgrywaja
dinukleozydopolifosforany. Nastepnie wytypowany szlak sygnalny przeanalizujemy na siewkach Vitis
vinifera.

Proponowane w projekcie badania maja wylacznie charakter podstawowy. Skupiaja si¢ na poznaniu
funkcji sygnalnej dinukleozydopolifosforanow w odpowiedzi na kadm u roslin wyzszych. Projekt pozwoli
zidentyfikowa¢ szlaki metaboliczne regulowane przez dinukleozydopolifosforany i dostarczy dowodow
potwierdzajacych nasza hipoteze, ze sa to molekuty sygnalne uczestniczace w wywolanych kadmem reakcjach
obronnych u Vitis vinifera.



