Nr rejestracyjny: 2022/47/B/ST3/03395; Kierownik projektu: prof. dr hab. Piotr Aleksander Szymczak

Reakcje chemiczne pomiedzy osrodkiem porowatym (takim jak skata) a ptyngca przez nig cieczg moga by¢
czynnikiem powodujgcym zaréwno transformacje ogromnych mas skalnych, jak i powstawanie ztozonych
struktur w skali mikro (patrz Rys. 1). Reakcje te stopniowo zmieniajg sktad i strukture osrodkéw
porowatych, tworzac lub niszczac Sciezki przeptywu ptynacej przez nie cieczy. Powstaje w ten dynamiczne
sprzezenie zwrotne, w ktérym z jednej strony przeptyw, niosgcy reagenty, zwieksza tempo reakcji
chemicznych, z drugiej strony reakcje te — powodujgc rozpuszczanie lub zarastanie poréw skalnych —
modyfikujg przeptyw. Takie sprzezenia zwrotne pomiedzy przeptywem ptynéw a osrodkami, w ktérych
one ptyng, s wazne dla zrozumienia procesow, ktore - w geologicznych skalach czasowych - mogg
przeksztatcac gérotwory.

Zrozumienie tych proceséw jest istotne réwniez ze wzgleddow na ich potencjalne zastosowania. Dobrym
przyktadem procesu waznego pod wzgledem aplikacyjnym jest karbonatyzacja mineralna, czyli wigzanie
dwutlenku wegla w surowcach mineralnych, z ktérym wigze sie nadzieje na obnizenie emisji CO, do
atmosfery. Proces ten przebiega dwustopniowo — najpierw nastepuje rozpuszczenie mineratéw
krzemianowych przez wode nasycong dwutlenkiem wegla, potem rozpuszcza sie w wyniku obnizenia pH
CO; reaguje z kationami uwolnionymi w wyniku reakcji rozpuszczania, tworzgc wtérny osad mineratu
weglanowego. Niestety reakcja ta czesto sie spontanicznie zatrzymuje, gdy gtowne sciezki przeptywu
ulegajg zarastaniu. Zadaniem niniejszego projektu jest okreslenie, jak sobie radzi¢ w takich sytuacjach.
Czy mozina tak pokierowaé reakcjg, aby tworzyty sie wcigz nowe Sciezki przeptywu, a produkt byt
rownomiernie rozprowadzany po catej objetosci osrodka? Jakiego typu struktury bedg spontanicznie
powstawacé w reakcjach rozpuszczania-osadzania w obecnosci przeptywu i co kontroluje ich ksztatt oraz
czas zycia? To tylko niektdre z pytan, na ktére postaramy sie znalez¢ odpowiedz w ramach niniejszego
projektu.

Rys. I Struktury powstajgce w procesach rozpuszczania/osadzania w przyrodzie: A) pierscienie Lieseganga
w piaskowcach (Bay Bude, Anglia), B: Blenda cynkowa sfaleryt, wurtzyt, galena, markasyt, kopalnia
Pomorzany, Polska) C) Palec dolomitowy, gory Zagros, Iran.



