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Obecnie, elektronika CMOS oparta na krzemie pozostaje gtowna czgécia nowoczesnej technologii,
jednak jej ograniczenia stajg sie coraz bardziej widoczne. Pomimo, ze materiatoznawstwo rozwija si¢ w
niewiarygodnym tempie, powazne odpowiedniki krzemu do zastosowan komercyjnych jeszcze nie zostaty
ustalone. Z tego powodu, badania nowatorskich materiatow o unikalnych wlasciwosciach, ktore posiadajg
réznorodne wzbudzenia elementarne jest niezbedne do utrzymania szybkiego postepu technologicznego.
W tym projekcie, planujemy bada¢ wlasciwosci optoelektroniczne trihalogenkéw chromu (CrCls, CrBrs,
Crls), dazac do potgczenia metod magnetyzmu oraz spektroskopii optycznej w celu uzyskania kontroli nad
fundamentalnymi oddziatywaniami i wzbudzeniami w ciatach stalych. Wybor materialow jest motywowany
obecnym stanem wiedzy w badaniach dwuwymiarowych magnetycznych materiatow warstwowych, ktore
pozwalajg nam przewidywac¢ potencjalne odkrycia.

Gléwnym aspektem naszych badan jest znalezienie korelacji miedzy powstajacym
namagnesowaniem a odpowiedzia optyczng tych materialébw. W warstwowych materiatach
magnetycznych przewiduje si¢ dwa typy oddziatywan magnetycznych, tj. ferromagnetyzm
i antyferromagnetyzm, ktore sa powiazane ze wzajemnym utozeniem spindw (momentow magnetycznych).
Pierwszy rodzaj oddziatywan mozna ogélnie opisaé jako spontaniczne namagnesowanie: pojawia si¢
niezerowy moment magnetyczny (spiny sg uwlozone rownolegle) przy braku zewnetrznego pola
magnetycznego, podczas gdy struktura w drugim (spiny sa utozone przeciwrownolegle) odpowiada zanikaniu
catkowitego namagnesowania, gdy nie jest przytozone zenwgtrzne pole magnetyczne. Niedawno, pokazano,
oba typy utozen magnetycznych mozna osiggnaé¢ w zaleznos$ci od liczby warstw Crls. Chcemy rozszerzy¢ te
badania na wszystkie materialy nalezace do rodziny trihalogenkéw chromu, przeprowadzajac roznego
rodzaju eksperymenty optyczne. Na przyktad badania zaleznosci widm emisyjnych od grubosci warstw w
funkcji temperatury oraz pola magnetycznego, zapewni nam wglad w przemiane wlasciwosci magnetycznych
i elektronicznych z liczbg warstw dla wszystkich przedstawicieli tej rodziny materiatéw. Ponadto planowane
jest przetestowanie mozliwosci zmiany charakteru oddziatywan magnetycznych (ferromagnetycznych w
porownaniu z antyferromagnetycznymi) za pomoca swiatta poprzez badanie modéw wibracyjnych obecnych
w tych materiatach.



