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,Opracowanie innowacyjnych metod analizy danych na potrzeby przysztych wielkich radiowych
detektoréw promieniowania kosmicznego i neutrin, w oparciu o eksperyment GRANDProto300”
dr LECH PIOTROWSKI

Opis projektu:

Gtéwnym zadaniem przedstawionego wniosku jest wtaczenie Uniwersytetu Warszawskiego w nowg
dziedzine badan poprzez dotgczenie do projektu Giant Radio Array for Neutrino Detection (GRAND)
i utworzenie grupy roboczej analizujgcej dane eksperymentu GRANDProto300 (GP300). Celem GRAND jest
identyfikacja Zrodet promieniowania kosmicznego najwyzszych energii (UHECR) we Wszechswiecie przy uzyciu
200.000 anten radiowych rozmieszczonych na obszarze 200.000 km”2. Rozproszenie anten pozwola na
uzyskanie liczby przypadkdédw znacznie wiekszej od rejestrowanej przez obecne eksperymenty, przy
zachowaniu niskich kosztéw. Przed eksperymentem stojg jednak istotne wyzwania eksperymentalne:
opracowanie w petni autonomicznego systemu wyzwalania, a takze rekonstrukcja parametréw bardzo
nachylonych promieni kosmicznych, w oparciu wytgcznie o dane radiowe. Rozwigzanie tych problemdw jest
gtéwnym celem GP300, prototypowego zestawu 300 anten rozmieszczanych obecnie w Chinach. Jest to
rowniez gtdwna motywacja stojgca za przestawionym wnioskiem.

Proponowana grupa robocza skupi sie na redukcji liczby fatszywych przypadkdw, a takze rekonstrukcji
parametréw wielkich pekdw atmosferycznych tworzonych przez promienie kosmiczne, takich jak Xmax,
energia i kierunek. Prace rozpoczng sie od analizy symulowanych przypadkéw, przechodzgc do rzeczywistych
danych na poczatku 2021 roku, gdy tylko stang sie one dostepne. Wiedza i doswiadczenie zdobyte w trakcie
prac nad algorytmami rekonstrukcji sygnatu pozwolg proponowanej grupie na uzyskanie wiodacej roli
w analizie naukowej UHECR i promieni gamma najwyzszych energii. Proponowane badania zostana
zakonczone pod koniec 2024 r., tuz przed rozpoczeciem kolejnej fazy eksperymentu GRAND - rozstawienia
10.000 anten w ramach projektu GRAND10k, ktéry rozpocznie poszukiwania neutrin najwyzszych energii.
Akceptacja prezentowanego wniosku pozwolitaby Powracajgcemu Naukowcowi i Uniwersytetowi na
koordynacje analizy danych réwniez na tym etapie.
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