Laserowanie jako metoda detekcji agregatow biatkowych
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Naukowcy z Laboratorium Procesow Ultraszybkich Wydziatu Fizyki UW opracowali metode pozwalajqcq
wykryé niewielkie agregaty biatkowe (oligomery), ktérych obecnos¢ w tkance nerwowej i ptynie mozgowo-
rdzeniowym moze sygnalizowacé wczesne stadia rozwoju chorob neurodegeneracyjnych takich jak

choroby Alzheimera, czy Parkinsona. Metoda opiera sie na wykorzystaniu Zjawiska emisji wymuszonej do
wzmocnienia Swiatta emitowanego spontanicznie przez czqsteczki barwnika zwiqzanego z agregatami
biatkowymi. Praca opisujqca te badania jest promowana na gtownej oktadce wrzesniowego numeru
pisma ACS Photonics.

Rozwdj choréb neurodegeneracyjnych, takich jak choroba Alzheimera czy Parkinsona, jest zwigzany z
akumulacja agregatéw nieprawidlowo sfaldowanych bialtek, tzw. amyloidéw. Obecno$¢ duzych ztogéw
amyloidowych w mézgu pacjenta jest charakterystyczna np. dla choroby Alzheimera. Aktualny stan
wiedzy na temat rozwoju choréb neurodegeneracyjnych wskazuje jednak, ze tworzenie duzych ztogow
jest jedynie ostatnim stadium choroby, a jej rozwdj moze zaczynaé si¢ nawet dziesiatki lat przed
pojawieniem si¢ objawow klinicznych. We wczesnych stadiach choroby tworza si¢ malte agregaty
amyloidowe (oligomery), ktérych wykrycie mogtoby pozwoli¢ na diagnoze choroby Alzheimera o wiele
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lat wczesniej, niz jest to mozliwe obecnie.

Niestety obecne techniki diagnostyczne sa nieczule na obecnos$¢ oligomeréw. Powszechnie uzywany do
detekcji amyloidow marker fluorescencyjny, tioflawina T, pozwala wykry¢ agregaty amyloidowe,
dopiero gdy osiagna stadium wydtuzonych widkien (fibryli). W obecnosci mniejszych oligomeréw
tioflawina po wzbudzeniu optycznym nie emituje fluorescencji o wykrywalnym natezeniu. W pracy
opublikowanej w ACS Photonics pokazano jednak, ze mozna wykorzysta¢ wtasnosci emisyjne tioflawiny
T, o ile wybarwiong nig probke wzbudzi si¢ impulsem laserowym na tyle silnym, ze w probce znajdzie
si¢ wigcej czasteczek w stanie wzbudzonym niz w stanie podstawowym (jest to tzw. inwersja obsadzen,
kluczowa rowniez dla dziatania laseréw). W takich warunkach foton wyemitowany spontanicznie przez
wzbudzong czasteczke tioflawiny moze z duzym prawdopodobieristwem oddziatywac z inng czasteczka
w stanie wzbudzonym 1 doprowadzi¢ do emisji drugiego identycznego fotonu w wyniku procesu emisji
wymuszonej. Kolejne akty emisji wymuszonej prowadza do lawinowego wzrostu liczby fotonéw i
generacji tzw. wzmocnionej emisji spontanicznej, podobnie jak ma to miejsce w laserze. Poniewaz
wlasnosci Swiatlta wyemitowanego w tym zjawisku zaleza od drogi przebywanej przez fotony w prébce, a
droga ta jest zwigzana ze strukturg probki, wtasnosci strukturalne prébki (w szczegdlnosci obecnosé
oligomerdw biatkowych) moga zosta¢ scharakteryzowane poprzez pomiary wzmocnionej emisji
spontaniczne;j.

Wigcej informacji mozna uzyskac¢ kontaktujac si¢ z Piotrem Haiczycem lub Piotrem Fitg z Laboratorium
Proceséw Ultraszybkich.

W Laboratorium Proceséw Ultraszybkich mozna odby¢ ptatny (stypendium) staz studencki zwiazany z
prowadzeniem badani w ramach przedstawionej tematyki. Zainteresowani studenci powinni skontaktowaé
si¢ z Piotrem Hanczycem.
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