Centymetrowy robot-Slimak napedzany Swiatlem
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Zdjecie robota-slimaka obok zywego Slimaka ogrodowego (Cepaea hortensis). (Zrédto: Wydziat Fizyki
Uw)

Badacze z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, przy uzyciu technologii Swiattoczutych
elastomerow, zademonstrowali mikrorobota nasladujqcego ruch slimaka. 10-milimetrowej dtugosci
robot, napedzany i sterowany przy pomocy modulowanej wiqzki lasera, potrafi poruszac sie po ptaskim
podtozu, wspinac po pionowej scianie i petzac po szklanym suficie.

W przyrodzie organizmy réznej wielkosci — od mikroskopijnych nicieni, przez dzdzownice, po migczaki
— poruszaja si¢ w rozmaitych srodowiskach dzigki przemieszczajacym si¢ deformacjom migkkiego ciata.
W szczegolnosci Slimaki uzywaja Sluzu — sliskiej, wodnistej wydzieliny — by poprawi¢ kontakt migdzy
migkka noga a podlozem. Taki spos6b poruszania si¢ ma kilka unikalnych cech: dziata na r6znych
podiozach: drewnie, szkle, teflonie czy piasku 1 w réznych konfiguracjach, wiaczajac w to petzanie po
suficie. W robotyce, prosty mechanizm pojedynczej nogi mégtby zapewni¢ odpornos¢ na warunki
zewngtrzne 1 zuzycie elementow oraz duzy margines bezpieczenstwa dzigki ciggtemu kontaktowi z
podtozem. Do tej pory zademonstrowano jedynie nieliczne roboty nasladujace petzanie slimakéw w skali
centymetréw, z napedem elektro-mechanicznym.

Ciektokrystaliczne elastomery (LCE) to inteligentne materiaty, ktore moga szybko, w odwracalny sposéb
zmieniac ksztalt, na przyktad po o§wietleniu. Dzigki odpowiedniemu uporzadkowaniu (orientacji)
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czasteczek elastomeru mozna programowac deformacje takiego elementu. Umozliwia to zdalne zasilanie
1 sterowanie mechanizméw wykonawczych i robotow przy pomocy swiatla.

Wykorzystujac technologi¢ swiatloczutych elastomeréw badacze z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego we wspotpracy z Wydziatem Matematyki Uniwersytetu w Suzhou w Chinach zbudowali
pierwszego na Swiecie robota, ktéry porusza si¢ nasladujac petzanie slimaka w naturalnej skali. Ruch
robota generowany jest przez poruszajace si¢ deformacje migkkiego ciata, wywotane wiazka lasera i ich
oddzialywanie z podtozem przez warstwe sztucznego Sluzu. Oswietlany wiazka lasera 10-milimetrowy
robot moze wspinac si¢ na pionowa Sciang i petza¢ po szklanym suficie z predkoscia kilku milimetréw na
minute, weiaz okoto 50 razy wolniej niz Slimaki porownywalnej wielkosci.

- Mimo niewielkiej predkosci, koniecznosci ciagltego uzupetniania warstwy Sluzu i niskiej sprawnosci
energetycznej, nasz robot umozliwia nowe spojrzenie na mikro-mechanik¢ inteligentnych materiatéw
oraz badania nad poruszaniem si¢ §limakéw i podobnych zwierzat — mowi Piotr Wasylczyk z Pracowni
Nanostruktur Fotonicznych, ktéry kierowat projektem. — W naszych badaniach biorg udziatl studenci juz
od pierwszych lat studiéw na Wydziale Fizyki. Pierwszym autorem publikacji o robocie-Slimaku w
Macromolecular Rapid Communications jest Mikotaj Rogéz, laureat Diamentowego Grantu, ktéry
wlasnie koficzy pracg magisterskg na temat ciektokrystalicznych elastomeréw i1 zaczyna doktorat w naszej
grupie.

Badacze, ktérzy wczesniej zademonstrowali napgdzanego §wiatlem robota-gasienice naturalnej wielkosci,
wierza, ze nowe inteligentne materialy w potaczeniu z nowatorskimi metodami wytwarzania
miniaturowych elementéw, pozwola im konstruowac kolejne mikro-roboty i napedy — obecnie pracuja
nad miniaturowym silnikiem 1 mikro-peseta sterowang Swiattem.

Badania nad migkkimi mikro-robotami i polimerowymi mechanizmami wykonawczymi finansowane sg
przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu "Mechanizmy wykonawcze w mikro-skali na bazie
foto-responsywnych polimerow" oraz przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego w ramach
"Diamentowego Grantu" przyznanego M. Rogézowi.

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawity si¢ w 1816 roku w ramach 6wczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato
Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodza Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki, Katedra
Metod Matematycznych oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania pokrywaja niemal wszystkie dziedziny wspéiczesnej fizyki, w skalach od kwantowe;j
do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada si¢ z ponad 200 nauczycieli akademickich, wsréd ktérych jest 77 pracownikéw z tytutem
profesora. Na Wydziale Fizyki UW studiuje ok. 1000 studentéw i ponad 170 doktorantéw.
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