Jak TO dziata? Urzadzenia kwantowe

r‘._.~ e et e —
N A < O :
y rn \ -
B PR o W
..} :
-
-
¢
&3 >
4 -

{ SOCIAL DISTANCING EDITION

Pokazy: Zuzanna Ogorzatek, Anita Gardias, Dominik Blacha

Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl Wydziat Fizyki UW



Technologie ‘disruptive’
czyli ciezkie zycie futurologa

Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl Wydziat Fizyki UW



Uniwersytet Warszawski WYDZIAL

SSFI1ZYKI
. . 7 s
Interdyscyplinarny makrokierunek R !

&= Wydziatu Fizyki i Wydziatu Chemii Uniwersytetu ”WC

Warszawskiego . -
g \)Xii‘ii;ifﬁii‘i‘:g
1= |=| ==
NnanoscrukeEur
" FIZYKA + CHEMIA

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI X o
5 NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI EUROPEJSKI FUNDUSZ : :
ROZWOJU REGIONALNEGO *

a,b,c <100 nm



"

Edukacja przez badania®




Internet dla Szkot — 20 lat!

Pierwsze podtgczenie Internetu w Polsce:
sierpien 1991, Wydziat Fizyki UW

Ul. Hoza 69
http://www.internet10.pl/ /@t

Inte # of

s

e =

1994-2005 Wydziat Fizyki UW
1997-2000(?) Fundacja Rozwoju Demokracji Lokalnej

Polskie szkoty w Internecie w 1997 r.
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http://www.internet10.pl/

Plan wyktadu 2020

1. Disruptive technologies — czyli o postepie technologicznym

2. Jak dziata komputer? Logika bramek logicznych

3. Mechanika kwantowa w doswiadczeniach.

4. Co to sg potprzewodniki?

5. Do czego stuzg studnie, druty, kropki kwantowe? Co to jest nanotechnologia?

6. Dlaczego dioda swieci — jak zamienic tadunek elektryczny na foton? Fotowoltaika — jak
zamienic fotony na prad?

7. Cotojestspin?

8. Co to jest splatanie kwantowe?

9. Czy mozna sie teleportowac?

10. Obliczenia kwantowe

11. Czy mozna ztamac szyfr kwantowy?

12. O uczciwosci w nauce — nauka a pseudo-nauka.

13. Czy komputer moze myslec tylko gdy jest nieobliczalny?

] . . .. \
Pokazy: Zuzanna Ogorzatek, Anita Gardias, Dominik Blacha 1am g
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Zasady zaliczania

Test po kazdym z wyktadéw (wymagane 10/13)
ZALICZENIE: Jedna z trzech form:

1. esej na temat PRZYSZtOSCI — 7
2. film pokazujgcy doswiadczenie i jego POPULARNE 3 \/
wyjasnienie na gruncie mechaniki kwantowe; &
3. konicowy TEST z wiedzy przekazanej w czasie B
wyk’fadéyw 'F J % g
& III/W/III(.I,II/I{I "
,. 'llf;'!![(.”'jifffé/m”mll.tmuw
(€]

Jezeli jakas teoria filozoficzna nie daje sie przettumaczy¢ na goralski, to jest to teoria fatszywa
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Jak TO dZiafa? http://www.fuw.edu.pl/~szczytko/

hrefox ~

1117 Jacek Szezytko homepage

€ 2 % | @ wwwfuwedupl/~szcaytko/index JTD.html srv g - Google A ¥ & BR-

Jacek SZCZYKO rucu o i ey oo publications (SRS

Jak TO dziata? Urzadzenia kwantowe. 1100-3JTD (3 ECTS) Teachingin Paish

‘W semestrze @imowym 2013/14 serdecznie zapraszam na Jak TO ddata?

wykliad z doswiadczeniami pt. “Jak TO dzala? Urzadzenia Nowe technologie

Wstep do optykd i fizyki
materii skondensowanej R
Fizyka materii

kwantowe.”

Atutem Wydziatu Fizyli Uniwersytetu Warszawskiego jest
nie tylko wysokiej klasy kadra naukowa, ale takie

unikatowe mozliwosci demonstrowania rdinego rodzaju skandensowanej

zjawisk fizycznych. Kontakt studentow z prawdziwym Fizyka materii

eksperymentem przeprowadzanym na ich oczach w czasie skondensowanej Il

wykiadu pozwala zrozumied sens praw fizyld zapisanych w Fizyka we wspdlczesnym

jezyku matematyki, wyrabia intuicje, dwiczy zdrowy swiecie I‘
rozsadek i zapada w pamig. g

wyklad bedacy uzupelnienie

- wol Google: Jacek Szczytko
skondensowanej itp. o pokazy ®

i Il roku Wydzatu Fizyki
specjalnosci mogliby na wiasq o

kwantowe bedace podstawa Log I n ° St u d e nt
Jest to o tyle waine, Ze °

urzadzeri dzatajacych dzeki
lwantowej (diody pdlprzew|

ween Hasto: lomtjjz

baterie, detektory promienioy

wielu ddedznach techniki j&

limitu kwantowego miniaturyzacji (tranzystory w procesorach, rozmiar bitow na dysku twardym), wraz z rozwojem nanotechnologii Students Scientific Society
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I “ age progression’so I “ age progressionso
' WWw. april@ge com ' WWw. april@ge com

Jak nie pale papierosow Jak pale papierosy
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Nowe technologie

“The principal applications of any sufficiently
new and innovative technology always have
been - and will continue to be - applications
created by that technology.”

Herbert Kromer

“Gtéwne zastosowanie kazdej nowej i innowacyjnej technologii zawsze
byto — i nadal bedzie — zastosowaniem stworzonym przez te
technologie”

21.10.2020 10




Analiza przysztosci

Analiza przysztosci (wg. Bruce Sterlinga): )

« Consensus (czy inni to by chcieli robi¢?) “Cansensus” means surveyingtiie people whoare
. , . breaking new ground, and looking forunifying trends.
* Extra PO lation (CO mowig tren dy?) Futurists ofthisilk are Delphi pollsters, venture
* Historical analogy (czy byto co$ podobnego?) capitalists, gizmo websites and so forth.
* Generating paths to futurity (czy mozna znalez¢ “Extrapolation” takes the statistics generated by
inne po de j ¢cie? n owy para dygm at?) business and government and anticipatesthe curve,

Typical players here would be Gartner, RAND, Herman
Kahn, Donald Rumsfeld, the Club of Rome, Worldwatch
Institute, the Congressional Office of Technology
Assessment, and many otherslivingand dead.

“Historicalanalogy” is commonly the home ground
for future-minded political activists: Newt Gingrich,
Francis Fukuyama, Gandhi, Vaclav Havel in his more
expansive moods. These people wave the flag for
“becomingthe changeyouwant to see”,

“Generating paths to futurity” throws up the most
difficult, dicey milieu: the territory of scenario mavens,
human-potential zealots, posthumanistss, survivalists,
extropians, deep greens, singularitarians, Steve Jobs,
and science-fiction writers.

New Scientist, 14 April 2012

21.10.2020




Fizyka start-up’ow

 Emerging technologies & disruptive technologies

e Start-up, spin-off
* Venture capitals, ,,anioty biznesu”

A Macierz Ansoffa

S Przetomowe Zmiana
-;—UD 2 technologie dziatalnosci
RS,
@
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S 8 , .
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istniejgcy nowy

Rynek



* Jack Welch (GE): Mamy 80% udziat w rynku. W jaki sposob zmniejszy¢ go do10%?
* Wynalazki, badania stosowane, patenty, firmy konsultingowe (McKinsey, BCG) 1935-2020

* WSZYSCY! Koncerny farmaceutyczne (Eli Lilly, Pfizer, Roche), Honywell (czujniki), Apple (iPod),
Canon, HP, Medtronic, Microsoft (Xbox)

A Macierz Ansoffa

g Przetomowe Zmiana
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S g ) .
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Q .
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istniejgcy nowy

Rynek



Fizyka start-up’ow

* Duze ryzyko
* Badania podstawowe i stosowane, start-up’y, ODR (ostatnie deski ratunku)

* Nokia (1992), ale wiekszos¢ innych przedsiewzie¢ upadta, bo zmiana dziatalnosci nie byta
skutkiem planowania, ale btedéw w zarzadzaniu! (ITT, firmy ,wydmuszki”)

A Macierz Ansoffa

g Przetomowe Zmiana
-;—UD = technologie dziatalnosci
O
@)
c
-
S g ) .
|2 © TU JESTES owe
Q .
E (razem z innymi) zastosowania

istniejgcy nowy

Rynek

21.10.2020




Fizyka start-up’ow |

NOKIA
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Fizyka start-up’ow

* Wynalazki (z historii): elektrycznosé, kolej zelazna, samochdd, telefon, antybiotyki,
technologie potprzewodnikow, Internet

* Wynalazki (TERAZ): Nano-tech, bio-tech, badania naukowe podstawowe i stosowane : Intel,
Apple, Logitech, Medtronic, Sony (Tsushin Kogyo 1955), Philips, start-up’y (ventures)

A Macierz Ansoffa

g Przetomowe Zmiana
-;—UD = technologie dziatalnosci
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Q .
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Disruptive technology
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Disruptive technology

Cena / Koszt

To co CHCA i czego POTRZEBUIJA klienci
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Disruptive technology

Disruptive technology is a term coined by Clayton M. Christensen (Harvard Business School ) to describe a new
technology that unexpectedly displaces an established technology "The Innovator's Dilemma" (1997).
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Disruptive technology

Disruptive technology is a term coined by Clayton M. Christensen (Harvard Business School ) to describe a new
technology that unexpectedly displaces an established technology "The Innovator's Dilemma" (1997).
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. Kodak ucieka w upadtosc

25 Szukaj w Gazeta.pl B Urwany film Kodaka

% @ wyborcza.biz/biznes/1,101558,10999595, Kodak_ucieka_w_upadlosc.hi c E- Google P4+ A B~
PUISRU

-~

Wyborcza.biz - Media i Technologie

tech

Kodak ucieka w upadtosc¢

Tomasz Grynkiewicz 20.01.2012 |, aktuslizacja: 19.01.2012 22:01 AAA

N, S8 e v i

Kodak za patenty dostanie 525 min dol. Zapiaciio za nie konsorcjum dwunastu firm z branzy technologicznej

Legenda rynku fotograficznego stracita ptynnosc finansowa. Po 131 latach Eastman
Disr Kodak ucieka przed bankructwem, sktadajac wniosek o upadtosc.

21.10.202 | [ 3d



Disruptive technology

IBM, mainframes a klony PC

Digital Equipment i minikomputery, j.w.

Cena / Koszt

General Motors 70 i ’80 i samochody
japonskie

Xerox '90 i drukarko-kopiarki Canon,
> Lexmark, HP

Polaroid, Kodak i aparaty cyfrowe

To co CHCA i czego POTRZEBUIJA klienci
Disruptive technology

maszyny do pisania, dyski przenosne do komputera, plottery, zegarki mechaniczne, tworzywa
naturalne, czeki, wagi mechaniczne...

To, czy jakas technologia okazata sie ,,disruptive” (,,niszczaca”) najczesciej
dostrzega sie post-factum, niestety...

A w przysztosci (?): zaréwki, ekrany CRT (i inne?), video VHS, kasety i CD...

21.10.2020




Disruptive technology

,Disruptive technology” wydaje sie na poczatku ,trywialna” i nie jest w kregu zainteresowan
doswiadczonych uzytkownikéw (minikomputery, aparaty cyfrowe, operacje na otwartym sercu)

Innowacje ,disruptive” nie mogg konkurowac z funduszami
na doswiadczone technologie (lampy elektronowe i
tranzystory, mainframe)

Obecni klienci i obecne rynki mogg nie by¢ gotowi na
innowacje, nowe rynki muszg zostac stworzone (telefony
GSM, pampersy, aparaty cyfrowe)

Niektore organizacje nie chcg akceptowad innowacji o niskim
marginesie zyskow (Xerox, IBM, Intel)

Wynalazcy nie umiejg na podstawie dostepnych danych
udowodni¢, ze , Disruptive technologies” bedg zyskowne
(Jobs, Wozniak i Apple)

Organizacje nie chcg rezygnowac z udoskonalania
istniejgcych sprawdzonych technologii na rzecz technologii
niesprawdzonych (Xerox, Intel)

Innowacje ,disruptive” nie pasujg do modelu prowadzenia
biznesu (Xerox, IBM)

Bill George, Medtronic CEO

21.10.2020
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TRENDY: Prawo Moorea

llos¢
komponentdow
(tranzystory,
potgczenia,
izolacje itd.) w
IC podwaja sie
co okoto 18

miesiecy.
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Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2018)

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
This advancement is important as other aspects of technological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are
linked to Moore's law.
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Data source: Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count)

The data visualization is available at OurWorldinData.org. There you find more visualizations and research on this topic. Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.
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Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016)

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
This advancement is important as other aspects of technological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are
strongly linked to Moore's law.
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Data source: Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count)
The data visualization is available at OurWorldinData.org. There you find more visualizations and research on this topic. Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.




Disruptive technology |

| Psion organizer
| (1984)

e _—

Osborne 1 (1981); 10.7 kg

I

IBM PC (1981); 4,77 MHz

Apple Newton
(1993)

Magnavox Odyssey game

console (1974) [JDYS5EY

21.10.2020



Disruptive technology |

Sony PlayStation 3 (2006)

~Apple iPad (2010)
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Disruptive technology
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Disruptive technology

=

Rok 2018 BEDUE C2ASEM TRIVMFU RoZUMU 1 NAUKL. PoAwif SI;NOLF
RoTRIAWmIA | TECHNOLOGIE | KTERE STOFNIONO BEDA
2MIENIAC” NASLA  oDUENNOSC ]
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TRENDY: Prawo Moorea
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TRENDY: Prawo Moorea
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TRENDY: Prawo Moorea

nanotechnologia, _| _—

memrystory
komputery kwantowe

nanotechnologia

materiaty organiczne
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Plan wyktadu 2020

1. Disruptive technologies — czyli o postepie technologicznym

2. Jak dziata komputer? Logika bramek logicznych

3. Mechanika kwantowa w doswiadczeniach.

4. Co to sg potprzewodniki?

5. Do czego stuzg studnie, druty, kropki kwantowe? Co to jest nanotechnologia?

6. Dlaczego dioda swieci — jak zamienic tadunek elektryczny na foton? Fotowoltaika — jak
zamienic fotony na prad?

7. Cotojestspin?

8. Co to jest splatanie kwantowe?

9. Czy mozna sie teleportowac?

10. Obliczenia kwantowe

11. Czy mozna ztamac szyfr kwantowy?

12. O uczciwosci w nauce — nauka a pseudo-nauka.

13. Czy komputer moze myslec tylko gdy jest nieobliczalny?

] . . .. \
Pokazy: Zuzanna Ogorzatek, Anita Gardias, Dominik Blacha 1am g

21.10.2020




Rok 2000 w 1900 r.

21.10.2020




Rok 2000 w 1900 r.

Wasserspugieranng im Infire ROOO.

Chodzenie po wodzie

21.10.2020




Rok 2000 w 1900 r.

frands ’Eutstlje g’tﬁoﬁnfuhv

Kontrola pogody
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Monitoring
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Transport
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V4

Cwiczenie

Technologie disruptive:

Czy w przysztosci cos zastgpi... samochody , komputery,
smartfony?

Czy w przysztosci cos zastgpi Internet?

Czy w przysztosci...

Moze rzeczywiécie w niedlugim czasie za-
pomoca jakich§ malych przyrzadéw w formie
malych stacji radjotelegraficznych (ktére be-
dziemy ncsili w kieszonce od kamizelki, jak
obecnie nosimy zegarki) porozumiewaé si¢
bedziemy mogli kazdej chwili z przyjaciétmi
naszymi, ktérzy gdzie§ daleko zyja.. Bez
potrzeby pisania, chodzenia na poczte i bez
naklejania znaczka pocztowego...

Z Catego Swiata, nr 2, rok 1925
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Podziekowania

W prezentacji wykorzystano ilustracje Daniela Mroza
do ksigzki Stanistawa Lema ,,Cyberiada”.
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