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Uwagi ogolne

Raport koncowy nie moze by¢ tylko ciagiem wzordw i liczb. Zapewne najrozsadniejsza recepta
na otrzymanie poprawnego raportu jest wyobrazenie sobie, ze chcemy precyzyjnie opisa¢ koledze,
ktéry nie zna zagadnienia, badany problem i spos6b, w jaki zostat on rozwigzany. Dlatego raport
powinien zawierac:

e krotkie streszczenie definiujgce przedmiot badan 1 prezentujace w skrocie wynik doswiadczenia

1 wniosek koncowy;

prezentacj¢ przedmiotu badan z uwzglednieniem podstaw teoretycznych;

opis metody pomiaru, uzywanych przyrzadoéw i przebiegu pomiaréw;

surowe wyniki pomiaréw w odpowiednio zaprojektowanych i czytelnych tabelach;

prezentacj¢ metod analizy danych wraz z wykorzystywanymi wzorami analizy statystycznej;

wzory te powinny pojawiac si¢ w logicznych miejscach i by¢ uzupetnione precyzyjnymi

definicjami wszystkich uzywanych symboli — najlepiej tuz przed lub tuz po pierwszym

pojawieniu si¢ w tekscie, a nie w oddzielnym bloku na poczatku badz na koncu raportu;

wyniki koncowe i wnioski koncowe;

e literatur¢ — w przypadku cytowania rezultatéw cudzej pracy konieczne jest doktadne
zidentyfikowanie zrddta, tj. podanie: tytutu, autora, wydawcy, miejsca i daty publikacji
(i ewentualnie numeru strony). Spis literatury to nie spis pozycji, ktére w mniemaniu autora
wiazg si¢ z tematem raportu. Spis winien zawiera¢ jedynie te pozycje, oznaczone unikalnym
identyfikatorem (np. numerem), do ktérych odwotujemy si¢ w tekscie raportu przez wypisanie
tego identyfikatora. W spisie literatury umieszczamy tylko wiarygodne zrédta, a do takich
naleza wszystkie wydawnictwa recenzowane, a wiec PWN, WNT, Springer, Oxford itp.
Wikipedia nie jest wiarygodnym zrédtem!

Raport nie powinien zawierac szczeg6tow obliczen numerycznych wynikajacych
z zastosowanych wzoréw — zatéz, ze osoba, do ktérej skierowany jest raport, potrafi, jak Ty,
dodawa¢, mnozy¢, ... 1 nie musisz, ukazujac kolejne operacje numeryczne, prowadzi¢ jej ,,za rgke”.

Przy obliczeniach prowadzacych do wyniku koncowego i podawaniu wyniku liczbowego
wienczgcego Twa prace, przestrzegaj nastepujacych regut:

® niepewnos¢ koncowego wyniku pomiaru zaokraglamy do dwdéch cyfr znaczacych;

¢ wynik koncowy za$§ zaokraglamy, tak aby ostatnia cyfra znaczaca wypadata na tym samym
miejscu co ostatnia cyfra znaczgca niepewnosci, przy czym, wartos¢ 1 jej niepewnos¢ musza by¢
wyrazone w tych samych jednostkach;

® jesli prowadzimy tancuch obliczen, to kolejne obliczenia nalezy prowadzi¢ z mozliwe
najwicksza doktadnoscia, bez zaokraglen po kazdym kroku, a zaokraglenie wykonujemy tylko
raz, na koncu obliczen.

Przy okazji przypominamy zasady zaokraglania liczb (Polska Norma PN — 70/N — 02120):

e jesli pierwsza odrzucana cyfra jest mniejsza niz 5, to ostatnia zachowana cyfra nie ulega
zmianie;

e jesli pierwsza odrzucana cyfra jest wigksza niz 5 lub jest réwna 5 i nastepuja po niej dalsze
cyfry (rézne od zera), to ostatnig zachowana cyfr¢ zwigkszamy o 1;

e jesli pierwsza odrzucana cyfra wynosi 5 i po niej nastepujg same zera, to ostatnig zachowang
cyfre zwiekszamy o 1, jesli jest nieparzysta (zaokraglamy do parzystej).

Jesli decydujesz si¢ na wykorzystanie procesora teksow to, przed przystgpieniem do pisania
raportu, radzimy przypatrze¢ si¢ z uwaga tekstowi, ktory znajdziesz w dowolnym akademickim
podreczniku fizyki (lub czasopi$mie naukowym, np. w Physical Review) 1 zwrdci¢ uwage na sposoéb
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zapisu zmiennych matematycznych, wzoréw, opisow tabel 1 rysunkow oraz zapisu wartosci
mianowanych wielkosci fizycznych. Profesjonalne stowo drukowane wymaga znajomosci sztuki
zecerskiej, ktorej najwazniejsze zasady podsumowane sg ponizej. Jesli zechcesz zignorowac te
reguly, to Twdj raport, nawet merytorycznie poprawny, wzbudzi uSmiech politowania i krétka,

a usprawiedliwiong recenzj¢: ,.knot”.

Matematyka w stowie pisanym:

e Jesli piszemy esej literacki, to mozemy stosowa¢ dowolny kréj czcionki, nawet ozdobny, ale
piszac tekst, w ktérym pojawiaja si¢ wzory i symbole matematyczne, skazani jesteSmy, zaréwno
w odniesieniu do tekstu jak i do wzoréw, na czcionkg¢ szeryfowg (typu Roman), czyli taka, jaka
jest uzyta w niniejszym tekscie. Dlatego rownanie, np.: z = x + y, nie moze wygladac¢ np. tak:
Z= X+ J,aniteztak: z = x + y.

e Rozmiar czcionki wzoru musi by¢ taki sam jak rozmiar czcionki tekstu raportu.

Wzory sg takg samg cze$cig zdania jak podmiot, dopetnienie, ... i wymagaja stosownych
znakéw przestankowych wynikajacych z regut konstrukcji zdania.

¢ Numerujemy jedynie te wzory, do ktérych odwotujemy si¢ w tekscie raportu.

e Cyfry piszemy czcionka prosta: 1, 2, 3 anie: /, 2, 3, za$ zmienne skalarne piszemy kursywa:

a, b, canie: a, b, c.

® Analogicznie piszemy indeksy: liczbowe — czcionkg prosta: P», a nie: P,, symboliczne — Py,
a nie: Px.

e  Wedlug polskiej normy, przecinek oddziela czgs¢ utamkowa rozwinigcia dziesig¢tnego liczby od
czesci catkowitej. Gdy chcemy zwigkszy¢ czytelnos¢ zapisu wielocyfrowej liczby, mozemy
stosowac grupowanie (najczesciej po trzy cyfry) oddzielajac kolejne grupy pojedynczym
odstepem, np. 7 = 3,141 592 653 589 793 238 462 643 383 279 502 88... .

e Jesli zdefiniujesz symbol x, to symbole x, x oraz X oznaczajg co$ catkiem innego.

e (Gwiazdka ,,*” jest dozwolonym znakiem mnozenia w j¢zykach programowania. W matematyce
oznacza operacj¢ splotu. Do mnozenia uzywamy symbolu ,,-”, jesli zapisujemy taka operacje
w tekscie, np.: 2-3. Znaku mnozenia uzywamy tylko dla liczb, dla zmiennych skalarnych nie jest
stosowany, np.: abc a nie: a-b-c. Podobnie: (1 —a)(1 — b) anie: (1 —a)-(1 - b).

e Liczba ,pi” (stosunek dtugosci obwodu do $rednicy) wyglada tak: 7, a nie tak: I1. Mate litery
greckie piszemy czcionka pochyla: affyde ..., a nie: afy0¢€ ..., zas duze prostg: AGTEQ... .

e To jest zwykly znak ,,minus” pisany z klawiatury: ,,-”. Jesli piszesz wyrazenie np.: a — b, to
,minus” jest dtuzszy. Edytory réwnan robig to za nas.

e Matematyka wymaga dodatkowego odstepu ,,przed” i ,,po”” znaku réwnosci, odejmowania,
dodawania i znakach mniejszy (<) i wigkszy (>). Edytory rownan zapewniajg to automatycznie.
Gdy wpisujemy proste rOwnania do teksu bez uzycia edytora réwnan, wtedy sami musimy
zadbac¢ o te dodatkowe odstepy, a wiec: a = b, a nie: a=b.

e Zazwyczaj r6wnania, z wyjatkiem najprostszych, typu z = x + y, powinny by¢ wydzielone
z tekstu na wilasnej linii i na tej linii wysrodkowane zaréwno w poziomie jak i w pionie.

® Recznie wpisujemy tylko proste rOwnania, np.: F' = ma. Do bardziej ztozonych uzywamy
edytora réwnan.

e Zapisujac mianowang wartos$¢ liczbowa, np. mase, piszemy: 25,4 g (miano jest oddzielone od
wartosci liczbowej pojedynczym odstgpem), a nie: 25,4¢g, a jesli warto$¢ obarczona jest
niepewnoscia, to zapewne najczytelniejszg formg zapisu jest: (25,42 = 0,14) g (zwr6¢ uwage na
dodatkowe odstepy przed i po znaku ,, 7).

Tabele i wykresy:

¢ Dtlugie tabele dobrze jest relegowac na koniec raportu, mate — liczace kilka badz kilkanascie
wierszy mozna zamiesci€ ,,na biezaco”, wkomponowane w tres¢ pracy.

e Kazdej tabeli i rysunkowi nadajemy krétki, zrozumiaty tytul.
W tabelach i na rysunkach uzywamy tych samych nazw i symboli wielkosci jak w teks$cie.
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® Osie wykresOw opatrujemy nazwa i symbolem odpowiedniej wielkos$ci oraz jednostka
(w nawiasach zwyktych badz kwadratowych), w jakiej ta wielkos$¢ jest mierzona. Osie muszg
by¢ wyskalowane, a znaczniki przedziatow na osiach kierujemy do wnetrza pierwszej ¢wiartki
uktadu.

e W tabelach nazwy, symbole 1 jednostki wielkosci umieszczamy w nagléwkach kolumn lub
wierszy (w komorkach tabeli nie podajemy jednostek miar).

e Tabele i rysunki numerujemy, przy czym utrzymujemy oddzielng numeracj¢ dla obu tych
obiektéw, a numeracja powinna odzwierciedla¢ kolejno$¢ omawiania w tekscie.

Pare uwag na temat uzywania jezyka polskiego w publikacjach naukowych:

e Raport musi by¢ napisany jednym rozmiarem czcionki; jej wigkszy rozmiar moze pojawic si¢
jedynie w nagléwkach definiujacych rézne czesci raportu, mniejszy zas w Streszczeniu.

e  Wytluszczenie druku nalezy stosowac oszczednie, ograniczajac je np. do nagtdwkoéw i definicji.
Zwracamy uwage na réznice znaczeniowe czasownika liczy¢ opatrzonego réznymi
przedrostkami: policzy¢ mozna studentéw obecnych na wyktadzie, przeliczyc to policzy¢ co$
ponownie, mozna tez przeliczy¢ ztotowki na dolary, wyliczy¢ mozna np. dni tygodnia:
poniedzialek, wtorek ..., natomiast catke, pole powierzchni, warto$¢ funkcji sinus mozna
obliczy¢ lub wyznaczy¢ (a rOwnanie rozwigzac). Warto o tym pamigtac, jesli chee si¢ zaliczy¢
raport na ocen¢ bardzo dobrg.

e Jezyk polski wyposazony jest w rzeczowniki niepoliczalne np. piasek, kawa i policzalne, np.
Jjajko, dom. Do pierwszych uzywamy stowa ilos¢, a do drugich stowa liczba. Dlatego méwimy:
liczba pomiarow a nie ilos¢ pomiarow.

® Znaki przystankowe: kropka, przecinek, dwukropek, srednik, a takze znak zapytania
i wykrzyknik musza by¢ ,,przyczepione” do ostatniego znaku poprzedzajacego stowa.
Poprawnie: ... powiedzial, ze ...” a nie: ,,... powiedziat , ze ...”, lub: ,,... powiedziat ,ze ...”. Po
tych znakach zawsze wystepuje odstep.

® Nawiasy i1 cudzystowy obejmuja tres¢ we wnetrzu Scisle 1 bez ,,luzow”, tzn.: (nawiasem
mowigc), a nie: ( nawiasem mowiac ).

e Rozmiar i krdj czcionki wykorzystywanej w teks$cie musi by¢ identyczny z tym, jaki
wykorzystywany jest w rownaniach i w opisie tabel i rysunkéw, jak réwniez na rysunkach.

e Spoéjniki: ,,i”, ,,w”, ,,2”, ,,a” oraz inne pojedyncze litery, np.: ,,0”, ,,u” wystepujace samodzielnie
na koncu linii tekstu nie sg wskazane i nalezy ich unika¢. Umozliwia to tzw. ,,spacja
nierozdzielna”, wstawiana mi¢dzy te litery a nastepujace po nich stowa. Kazdy profesjonalny
procesor tekstu posiada takie narzedzie.

Od strony estetycznej nalezy zwréci¢ uwage na to, by w raporcie:

e wzory i rysunki nie wystawaty na margines;

¢ rysunki mialy ascetyczng form¢ — wszelkie ,,dodatki”: kolory, tta, linie siatek, trzeci wymiar,
tzw. gradienty, muszg mie¢ silne uzasadnienie merytoryczne (chyba, ze np. ilustrujesz artykut
ekonomiczny w gazecie).

Przygotowal: A. Majhofer 1 R.J. Nowak, 27 pazdziernika 2013.



