Pracownia fizycznai elektroniczna
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Z1 - zadania z Pracowni Fizycznej i Elektronicznefw tym
komputerowej) dla IN+EChJ

Zadanie 1(1 punkt)
Wszystkie oporniki w poszym obwodzie majopor R =4 K, a napicie U =18 V.
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lle wynosi natzenie padu ptymcego przez obwdd I? Policz moc wydzieloma oporniku
oznaczonym gwiazdk*.
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Zadanie 2 — komputerowe (1 punkt)
Dana jest seria obwoddéw, jak na rysunku pepniKazdy kolejny obwdd, n+1, powstaje

poprzez dodanie do obwodu n opornikg,/R Opoér kadego opornika B jest taki sam i
wynosi Rz = 1000+ii Q, gdzieiii to 3 ostatnie cyfry numeru Twojego indeksu. Opor
opornika A wynosi R= (2000Q - Rg). Sita elektromotoryczna= 200 V.
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Oblicz przy pomocy komputera i wypisz gaabet napke¢ U na wygciu kolejnych obwodéw
dla dtugaci obwodow od n =1 do n = 16. Napia prosz podawa w woltach zaokiglone
do0.1V.

Zadanie 3(1 punkt)
Uktad sktada si z kondensatora o pojemind, C = 7uF, i opornika o oporze, R = n+ZXk
gdzie n jest numerem Twojej grupwiczeniowej na PFIE (n =1, 2 lub 3 wg USQOS).
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Kondensator natadowano do napa U = 4 V i w chwili t = 0 s odiczono od zasilania.
Oblicz:

1) Jakie napicie kxdzie na kondensatorze po czasie 10 ms?

2) Po jakim czasieyt, napecie na kondensatorze spadnie do potowy?

3) Jaki pad, l,, bedzie wtedy (t =4,) ptynat przez obwéd?

Prosz pod& numer swojej grupy.

Zadanie 4 — komputerowe (1 punkt)

Ponizszy uktad RC skladaeiz opornika R = 1 ® i kondensatora o pojemém C = 0,4uF.
Dla sinusoidalnie zmiennego nagia o czstaésci f i amplitudzie Uye podawanego na
wejscie uktadu, wyznacz nagie zmienne na wyfiu Uyy. Nastpnie podaj wzor dla
charakterystyk agstotliwosciowych: amplitudowej (zalgos¢ transmitancji T =y /Uwejl
od czstasci ) i fazowej (zalenos¢ przesungcia fazowego nedzy napgciem wygciowym i
wejsciowym od czstasci f). Dla podanych wartgi elementowR i C narysuj przy pomocy
programu komputerowego (np. Scidavis, Calc z Opko©fitp.) te charakterystyki dla
zakresu cgstasci co najmniej f = 10 Hz do 100 kHz przedstawdaj czstas¢ w skali
logarytmicznej na wykresie i ligg wartgci dla 20 punktéw na kaly rzad wielkosci f.
Analize przeprowad tylko dla stanu ustalonego, mesa@échunku liczb zespolonych.
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Podaj czstas¢ graniczn fe. Nalery przedstawd 5 ostatnich linii tabeli wyliczonej przy
pomocy zastosowanego programu.

n f=10"""Hz | 2mnfRC T QT
76 63095,
77 70794,
78 79432,
79 89125,
80 100000.
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Zadanie 5 — komputerowe (1 punkt)
W zadaniu jak powsej (R = 1 K2), kondensator zagiiono cewlg o indukcyjnéci L = 1 H.
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Przeprowad taka sany analiz rozwiazania, jak w zadaniu 4. Przedstaw wykresf) T(x(f)
oraz podaj cgstas¢ graniczi fg i wartas¢é transmitancji dlaf = 10 kHz. Naley przedstawd
5 pierwszych linii tabeli wyliczonej przy pomocystasowanego programu, roOwaiéczac
wartasci dla 20 punktow na kaly rzad wielkosci czestasci.

Przyktad tabeli:

f=10""Hz R/2TfL T @t
10
11.22018
12.58925
14.12538
15.84893
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