Obwody pradu zmiennego

Filtr rezonansowy szeregowy
Obwaod drgan elektrycznych
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@ Instrukcja do éwiczenia

,,Badanie filtra rezonansowego szeregowego. Obwod drgan elektrycznych”
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Cel éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest zbadanie charakterystyk amplitudowych i1 fazowych obwodu
rezonansowego szeregowego. Pomiar za pomoca generatora funkcji i oscyloskopu

II. Wymagania

Znajomo$¢ podstaw obwodow pradu zmiennego - filtra RLC i analizy danych

doswiadczalnych. Umiejetnos$¢ postugiwania si¢ generatorem i oscyloskopem.

II1. Aparatura

Generator funkcji, oscyloskop 2 kanatowy (Tektronix TDS1002) lub 4 kanatowy, miernik
uniwersalny (Brymen 805), akcesoria pomocnicze (kolba lutownicza, kable taczeniowe,

chwytaki pomiarowe, trojniki rozgalgziajace).

IV. Wykonanie ¢wiczenia

1.

Zmontowaé¢ obwod RLC wedtug
schematu jak na rysunku obok.

Potaczyc¢ uktad z generatorem i
oscyloskopem zgodnie ze
schematem przedstawionym na
rysunku obok. Wejscie
zewngtrznego wyzwalania
oscyloskopu (External Trigger)
podtaczy¢ do dodatkowego wyjscia
generatora funkcji (przebieg
prostokatny). Ustawi¢ oscyloskop
w trybie wyzwalania zewngtrznego.

Wprowadzi¢ na wejscie uktadu sygnat sinusoidalny z generatora funkcji.

Dokona¢ pomiaru charakterystyki amplitudowej (transmitancji)

we

fazowej (przesunigcia fazowego) ¢(w) filtra w funkcji czgstosci dla ustalone;j

amplitudy sygnalu wejsciowego. Nalezy pamigtac, ze ze wzgledu na niedoktadnosé
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pomoca oscyloskopu. Badania przeprowadzamy w zakresie czgstosci v od 100 Hz do
1 MHz. Poniewaz wyniki maja by¢ przedstawione na skali logarytmicznej kolejne

punkty pomiarowe nalezy dobiera¢ wedhug algorytmu : 100, 200, 500, 1000, 2000,
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5000, .... Hz lub podobnie. W poblizu czestosci rezonansowej nalezy odpowiednio
zagesci¢ punkty pomiarowe, by uchwyci¢ przej$cie charakterystyki przez maksimum.
5. Dokona¢ pomiaru czgsto$ci rezonansowej @, oraz wyznaczy¢ indukcyjno$¢ cewki.

Porowna¢ warto$¢ indukcyjnosci z wyznaczonag w poprzednim ¢wiczeniu (,,Filtr
dolno- 1 gorno- przepustowy”).

6. Przy pomocy drugiego (identycznego) kondensatora przebudowa¢ obwod tak, aby
jego czestos¢ rezonansowa wynosita a)O\/E lub %

7. Zastapi¢ opornik 510 Q opornikiem 50 Q 1 dokona¢ pomiaru czg¢stosci rezonansowe;j
przy najwigkszej amplitudzie sygnalu wyjsciowego. Czy otrzymana warto$¢ rdzni sig
od warto$ci czgstosci rezonansowej wyznaczonej w poprzednim pomiarze? Czy
amplituda sygnatu wejSciowego pozostaje stata dla czgsto$ci w poblizu czgstosci
rezonansowej? Jak wyjasni¢ zmniejszenie amplitudy sygnatu wejsciowego? Ocenié
szeroko$¢ pasma transmisji filtra i porownaé z odpowiednia wielkos$cia zmierzona z z
opornikiem 510 Q w obwodzie.

Badanie oscylacji w obwodzie drgan tadunku

8. Przemontowa¢ uktad zamieniajac miejscami opornik i kondensator.

9. Na wejscie uktadu poda¢ sygnal prostokatny o czestosci 1 kHz 1 maksymalnej
amplitudzie. Narastajace i opadajace zbocza tego sygnatlu pobudzaja w obwodzie
drgania gasnace.

10. Dokona¢ pomiaru ksztattu pojedynczego ciagu oscylacji rejestrujac jego maksima i

minima oraz przejscia przez zero. Nalezy pamig¢ta¢ o zmienianiu czutosci i
podstawy czasu oscyloskopu tak, by osiagna¢ jak najwigksza doktadnos¢. W czasie
pomiaru umiesci¢ obwdd rezonansowy z dala od innych przedmiotow i nie przyblizac

do niego rak, by nie zaktdci¢ jego parametréw pasozytniczym wplywem otoczenia.

N
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11. Wykresli¢ zalezno$¢ czas-amplituda. Do zarejestrowanej zalezno$ci amplitudy od

czasu dopasowaé funkcje Upe® i wyznaczyé stala thumienia oscylacji.
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12. Wyznaczy¢ czestos¢ oscylacji. Czy wyznaczona czgsto$¢ oscylacji rowna jest
czgstosci rezonansowej zmierzonej wczesniej?

13. Na podstawie wyznaczonych wartosci statej ttumienia a 1 czgstosci oscylacji @
wyznaczy¢ indukcyjno$¢ obwodu. Ktéra metoda pozwala uzyska¢ wynik bardziej
doktadny? Dla poprawnej interpretacji wynikow nalezy uwzgledni¢ rezystancje
wyjsciowa generatora (50 Q). Czy pojemnosci kabli i rezystancja wejSciowa
oscyloskopu maja istotny wplyw na prace obwodu oscylujacego?

14. Wymieni¢ w uktadzie opornik na 510 Q i zaobserwowac¢ zmiang ksztattu oscylacji.

Uwaga: Impedancja wyjsciowa generatora funkcji wynosi 50 Q. Nalezy
uwzgledni¢ impedancje generatora funkcji. Na ile uwzglednienie impedancji
generatora zmienia wyliczong wartos¢ czestosci rezonansowej obwodu?

Dodatek: Dopasowanie funkcji Uye'cos (ax) do danych doswiadczalnych.

e Miejsca zerowe szukanej funkcji wyznaczone sg przez miejsca zerowe funkcji cosinus.
Okres tej funkcji (a dzigki temu 1 czgsto$¢ ®) znajdujemy wige jako podwojona $rednig
arytmetyczng z odlegtosci czasowych miedzy kolejnymi miejscami zerowymi.

e Tworzymy pomocniczy wykres (wspotrzedne : czas - napigcie, o§ napigciowa -
logarytmiczna) dla bezwzglednych warto$ci zarejestrowanych maksiméw i minimow.
Punkty doswiadczalne utoza si¢ wzdtuz proste;j:

e Jog( Ju/ ) = -a*t + logU,. Nalezy dopasowac te prosta do punktow doswiadczalnych,
znajdujac wspodlczynnik nachylenia a (a tym samym wspotczynnik thumienia dla funkcji

wyktadniczej) oraz amplitude Uj,

http://pe.fuw.edu.pl/




