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@ Instrukcja do éwiczenia

,,Badanie filtru dolno- i gérno-przepustowego”

I. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest wprowadzenie do techniki pomiaréw sygnalow elektrycznych za
pomoca oscyloskopu oraz zbadanie charakterystyk amplitudowych i fazowych obwodu
catkujacego 1 rézniczkujacego. Pomiar wykonywany za pomoca generatora funkcji i
oscyloskopu

II. Wymagania
Znajomo$¢ podstaw obwodow pradu zmiennego - filtru RC 1 analizy danych
doswiadczalnych. Umiejgtnos¢ postugiwania si¢ miernikiem uniwersalnym.

II1. Aparatura

Generator funkcji, oscyloskop 2 kanatowy (Tektronix TDS1002) lub 4 kanalowy, miernik
uniwersalny (Brymen 805), akcesoria pomocnicze (kolba lutownicza, kable faczeniowe,
chwytaki pomiarowe, trojniki rozgalgziajace).

IV. Wykonanie ¢wiczenia

0. Zapozna¢ si¢ z instrukcjami postugiwania sig¢ zrodtem pradu zmiennego (generator
funkcji) 1 miernikiem napi¢¢ zmiennych w czasie (oscyloskop).
1. Zbudowaé na makiecie pomiarowej uktad RC w jednej z ponizszych wersji'.
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2. Potaczy¢ zbudowany uktad z
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generatora funkcji (przebieg
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! Cze$¢ uczestnikow zajeé powinna badaé uklad calkujacy, a cze$é rozniczkujacy.
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Wprowadzi¢ na wejscie uktadu sygnat sinusoidalny z generatora funkcji o czgstosci
ok. 1kHz. Zaobserwowac¢ na oscyloskopie sygnat wejsciowy i wyjsciowy; dokonaé
pomiaru amplitud, czestosci sygnatu i1 przesunigcia fazowego. Policzy¢ z modelu
dzielnika napigcia oczekiwang transmitancj¢ uktadu dla ustalonej czgstosci i poréwnac
z wynikiem do§wiadczalnym.

Zmieni¢ czgstos¢ (np. o dwa-trzy rzedy wielkosci) 1 powtdrzy¢ pomiary i obliczenia z
pkt 3.

Wyznaczy¢ charakterystyke amplitudowa (U‘“y (a)% (a))j i fazowa @(®) obwodu.

Badania przeprowadzamy dla wejsciowego sygnatu sinusoidalnego o ustalonej
amplitudzie w zakresie czgstosci v od 10 Hz do 200 kHz.

Z charakterystyki amplitudowej wyznaczy¢ czgsto$¢ graniczng i pasmo przenoszenia.
Porowna¢ z warto$ciami teoretycznymi dla badanego obwodu. Okresli¢ filtr jako
dolno lub gérno przepustowy.

Przeanalizowa¢ charakterystyke fazowa uktadu i wyznaczy¢ przesunigcie fazy dla
czestosci granicznej.

Wprowadzi¢ na wejscie obwodu sygnal prostokatny 1 zarejestrowac sygnal wyjsciowy
dla czgstosci powtarzania duzo wigkszej i duzo mniejszej od czgstosci granicznej
obwodu. Powtorzy¢ powyzsze badania dla sygnatu trojkatnego.

Poréwnac¢ wyniki z osobami badajacymi inny typ uktadu.

W badanym uktadzie zastapi¢ kondensator cewka o indukcyjnosci L.

Powtorzy¢ pomiary jak dla uktadu RC (pkt. 5+8). W modelu dzielnika napigcia
wyznaczy¢ zaleznos$¢ czgstosci granicznej uktadu od R 1 L. Wyznaczy¢ indukcyjnosé
cewki w badanym uktadzie.

Uwaga: Impedancja wyjsciowa generatora funkcji wynosi 50 Q. Nalezy
uwzgledni¢ impedancje generatora funkcji. Na ile uwzglednienie impedancji
generatora zmienia cze¢stos¢ graniczng obwodu?

http://pe.fuw.edu.pl/




