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SciDAVis (Scientific Data Analysis and Visualization) jest komputerowg platformg Open-Source
przeznaczong do interaktywnej grafiki i analizy danych naukowych. Program [powstat w roku 2007
pod nazwg QtiPlot jako klon znanego programu Origin . SciDAVis moze generowaé rézne typy
wykreséw 2D i 3D (takich jak liniowe, punktowe, stupkowe, kolowe oraz powierzchniowe) na
podstawie danych importowanych z plikow tekstowych ASCII, wprowadzanych recznie lub obliczanych
za pomocg formut. Dane gromadzi sie w arkuszach nazywanych tablicami zawierajgcych kolumny
(typowo mieszczg one wartosci X i Y dla wykreséw 2D) lub macierzami (wartosci X, Y i Z dla
wykresow 3D). Arkusze jak réwniez wykresy i okna wynikow oraz notatek sg zapisywane w projektach
umieszczanych w folderach. Wbudowane operacje analityczne obejmujg statystyki wierszowe lub
kolumnowe, konwolucje, dekonwolucje oraz filtry szybkiej transformacji Fouriera FFT. Analize regresji
mozna przeprowadza¢ na podstawie wbudowanych modeli liniowych i nieliniowych obejmujgcych
réwniez modele z wieloma pikami na podstawie biblioteki naukowej GNU, a takze przy korzystaniu
z modeli definiowanych przez uzytkownika. Wykresy mozna eksportowa¢ w réznych formatach
bitmapowych oraz do plikow PDF, EPS lub SVG. Podkresla sige, ze program obstuguje okna
zawierajgce wyrazenia matematyczne lub opcjonalnie korzysta z interfejsu skryptowego Python .
Interfejs uzytkownika korzysta z zestawu narzedzi Qt.

Postawa niniejszego przektadu jest podrecznik: ,The SciDAVis Handbook " February 9, 2008),
ktérego autorami sg lon Vasilief, Roger Gadiou, oraz Knut Franke, zawarty w pliku scidavis.pdf .
Niestety, opis ten w wielu przypadkach nie odpowiada aktualnej wersji programu.



Streszczenie

Dokument ten jest podrecznikiem korzystania z programu SciDAVis przeznaczone do dwu-
i tréjwymiarowej prezentacji zestawéw danych i do ich analizy.

Podrecznik ten sklada sie w wielu rozdziatow.

Pierwszy rozdziat opisuje gtéwne koncepcje i terminy stosowane w SciDAVis .

Drugi rozdziat jest samouczkiem tworzenia wykresow z réznych zestawéw danych. Jest to
jedyny rozdziat, ktéry trzeba najpierw przeczyta¢ aby zrozumie¢ podstawy SciDAVis oraz
posigs$¢ wiedze o tworzeniu wykresow.

Nastepne trzy rozdzialy opisujg wszystkie polecenia, przyciski oraz okienka dialogowe
stosowane w SciDAVis . Stanowig one gtéwny podrecznik programu.

Dwa dalsze rozdziaty opisujg doktadniej pewne specyficzne mozliwosci SciDAVis takie jak
analizy statystyczne i matematyczne danych oraz korzystanie ze skryptow.
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1. Wprowadzenie

1.1. Czym jest SciDAVis ?

SciDAVis jest skrotem od ang. Scientific Data Analysis and Visualization. Jest to bezptatny program
miedzyplatformowy dla dwu- i tréjwymiarowej prezentacji graficznej zestawdéw danych i do analizy
danych.

Wykresy mozna tworzy¢ na podstawie zestawdw danych przechowywanych w tablicach lub na
podstawie funkcji analitycznych.

Projekt SciDAVis zaczat sie od aplikacji QtiPlot, po czym wprowadzono do niej pewne zmiany oraz
zmieniono strukture samego programu. Aplikacje QtiPlot opracowat w roku 2004 lon Vasilief. Byt on
jedynym programistg tylko do maja 2006, kiedy to Knut Franke oraz Tilman Hoener dotaczyli sie do
tego projektu. Wkrotce po tym dotgczyt sie do nich Roger Gadiou, gtéwny autor dokumentacji.

W lipcu 2007, na skutek nieporozumien miedzy producentami doszto do podziatu oraz do utworzenia
projektu SciDAVis ktérego twércami byli Knut Franke oraz Tilman Hoener, a potem dotaczyt sie do
nich Roger Gadiou. Gospodarzem projektu jest Sourceforge .

Projekt SciDAVis byt z zatozenia narzedziem do analizy i prezentacji graficznej danych pozwalajgcym
na silng obrébke matematyczna i wizualizacje danych naukowych przy korzystaniu z interfejsu
graficznego przyjaznego dla uzytkownika. Innym punktem kluczowym projektu SciDAVis jest program
wielosystemowy, ktéry powinien dziata¢ w systemach Windows, Linux oraz OS-X (Mac). SciDAVis
jest narzedziem dynamicznym.

Wykresy tworzone w tym programie na podstawie zestawdéw danych oraz arkuszy sg ze sobg taczone.

Gdy arkusze ulegajg modyfikacji, wszystkie obiekty zaleznych od nich wykresoéw (krzywe, osie, skale,
legendy) sg automatycznie aktualizowane. Przyktadowo, usuniecie arkusza lub tylko niektérych jego
kolumn powoduje automatyczne usuniecie wszystkich odpowiednich krzywych z zaleznych wykresow.

Wszystkie ustawienia zestawy tablic, macierzy i wykresow mozna zapisywa¢ w plikach projektu
majacych rozszerzenie sciprj . Takie pliki projektéw mozna otwiera¢ za pomoca wiersza polecen lub
przy korzystaniu z polecenia Open w menu File, albo za pomocg ikony otwierania plikbw w pasku
narzedzi plikow.

Wykresy mozna eksportowa¢ w réznych formatach graficznych, np takich jak JPEG lub PNG oraz
wstawiac jako obrazy w dokumentach albo prezentacjach.

Operacje analizy danych (catkowanie, interpolacja, FFT, regresja, itp. ...) mozna wykonywa¢ na
krzywych wykreséw 2D za pomoca polecen menu Analysis . Wyniki tych wszystkich operacji sg
réwniez przechowywane w plikach projektéw. Mozna je w kazdej chwili wizualizowa¢ za pomoca
polecenia Results log lub usuwac¢ z pliku projektu za pomocag polecenia Clear Log Informations

Po uruchomieniu aplikacji, tworzony jest nowy plik projektu zawierajacy szare gtéwne okno (obszar
roboczy) z pustg tablica. Aby pracowaé w tym obszarze roboczym trzeba wypetnic tablice zestawami
danych przez tworzenie pustych tablic poleceniem New | New Table i wypetnienie ich danymi, lub
przez import plikow ASCIl poleceniem Import ASCII | Single File ...., co automatycznie tworzy nowe
tablice.

Uzytkownik moze fatwo poruszaé sie po obiektach pliku projektu korzystajac z eksploratora projektu
Project Explorer lub za pomocg polecen menu Windows .

Eksplorator projektu pozwala rowniez na wykonywanie réznych operacji na oknach (tablicach oraz
wykresach) w obszarze roboczym, takich jak np. ukrywanie, minimalizowanie, zamykanie, zmiane
nazwy, drukowanie, itp. ...



1.2. Parametry wiersza polece n

1.2.1. Specyfikowanie pliku

Przy uruchamianiu SciDAVis poziomu wiersza polecen, trzeba poda¢ nazwe pliku projektu, np.

SciDAVis nazwa_pliku.sciprj

Akceptowane sg réwniez inne formaty plikbw, np. opj, .ogm, .ogw, .0ogg, z projektéw programu
Origin, oraz .qti, .gz, z projektow programu Qtiplot . Nazwa pliku moze réwniez odwotywac sie do
plikow tekstowych ASCII. W tym ostatnim przypadku tworzony jest nowy Untitled (niezatytutowany)
projekt zawierajacy arkusz z danymi ASCII oraz wykres 2D wszystkich kolumn w funkcji pierwszej
kolumny tego pliku. Trzeba zwraca¢ uwage na format pliku ASCII, poniewaz moze on by¢ czytany
przy aktualnych wartosciach ustawionych w okienku dialogowym importu plikéw tego formatu.

Ponizej wymieniono domysine wartosci tych ustawien:

Domysinym separatorem pél jest srednik, ale mozna to zmieni¢ w okienku dialogowym
preferencji.

Czytane sg wszystkie wiersze
Pierwszy wiersz jest stosowany do nazw kolumn
Spacje na koncu wierszy sg usuwane

Spacja nie sg upraszczane

1.2.2. Opcje wiersza polece n

Ponizej wymieniono poprawne opcje wiersza polecen:

-a lub -about : Pokazuje i zamyka okienko dialogowe About

-h lub -help : Wys$wietla opcje wiersza polecen

-I=XX lub -lang=XX: Uruchamia SciDAVis w jezyku XX ('en’, 'fr’, 'de’, ...)
-m lub -manual : Wyswietla podrecznik SciDAVis w osobnym oknie

-v lub -version : Wyswietla wersje i date SciDAVis

-X lub -execute : Wykonuje plik skryptu podany jako argument

1.3. Ogdlna koncepcja i terminy

Wiele wykreséw i wszystkie dane zwigzane z nimi mozna zapisywac¢ w pliku projektu. Dlatego projekt
taki mozna traktowac jako zasobnik SciDAVis.

Ponizszy zrzut ekranu pokazuje przykfad typowej sesiji.

Znajduje sie tu zwykle panel wynikow Results Log na gérze obszaru roboczego, eksplorator projektu
Project Explorer na dole oraz tabela danych Table i okno wykresu Graph.

Niektore obiekty moga byé zadokowane lub ukryte.
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Scaled Levenberg-Marquardt slgorithm with tolerance = 0,0001 =l
tny=5

=lolx| =
o=
) T204] Descripton Type | Formuls | W =0l
g —— 1
nh 2 Aoply | Test Boba
2 |2 4 Tvpe: Nomeric = 3
i 3| @ taber
Format: Decimal - ~ Folyl_2
3|3 3 ] | e .
B & Decimal bigits: |6 = i
[ | Selected colurmn type: 6
5|5 7 )| |Double precision
floating point values
6 Example: 123,123457 £
i B g
Py
E ;‘
— bR . Dataset: Tablel_2
il 5 Function: a+al*x
5
kS E| Chi"2/dof = nan
= o ] R 21: r}an
2= . a=1+/-nan
| i | 1 b= 1+/-nan
= e I S |
Project Explorer 8%
T 2 T I ]

[Folrapht Graph Normal 07-03-13 22:18:51
[EBPolyl  Table  Hidden 07-03-13 22:23:46
[ERTablet Table Normsl 07-03-13 22:16:15

1.1. Typowa sesja SciDAVis

W programie SciDAVis Istnieje wiele dostepnych polecen zaleznych od wybranego elementu. Dlatego
gtéwny pasek menu zmienia sie gdy wybieramy okreslony element projektu. Ponadto mozna uzyskaé
dostep do wielu poleceh odpowiadajacych aktualnemu elementowi za pomoca menu kontekstowego,
ktére otwiera sie po kliknieciu prawym klawiszem myszki na danym elemencie.

W projekcie mozna korzystaé z ponizszych zasobnikéw (paneli):

Tabela (tablica) TABLE - Jest to arkusz, ktéry mozno stosowaé¢ do przechowywania
wprowadzonych danych. Mozna réwniez niego korzysta¢ do wykonywania niektérych obliczen i
analiz statystycznych danych. W kazdej tabeli kolumny sg etykietowane jako wartosci X i Y dla
wykresOw 2D oraz dodatkowo jako wartosci Z dla wykres6w 3D. Tabele mozna tworzy¢ za
pomoca polecenia menu File | New |New Table, przy czym istnieje kilka sposobéw
wypetniania tabel danymi. Gdy chcemy czyta¢ tabele z pliku tekstowego ASCII, mozemy
zaimportowac je polecenie menu File | Import ASCIlI . Mozna réwniez wprowadza¢ dowolne
wartosci z klawiatury. Ostatnim sposobem wprowadzania danych jest wypetnianie tabel
wynikami obliczen funkcji matematycznych przy korzystaniu z polecenia menu Table | Set
Column Values .

Macierz MATRIX — Jest to specjalna tabela, ktérg mozna stosowa¢ do przechowywania
punktéw danych dla wykreséw powierzchniowych 3D. Zawiera ona wartosci Z i nie ma zadnych
wierszy ani kolumn oznaczonych jako wartosci X i Y. Tym niemniej mozna wyspecyfikowac
wartodci X i Y za pomocg polecenia menu Matrix | Dimensions (dostepne gdy macierz juz
istnieje). Macierz mozna utworzyé za pomocg polecenia menu New | New | New Matrix . Gdy
chcemy odczyta¢ macierz z pliku tekstowego ASCII, mozna zaimportowa¢ dane z tego pliku do
tabeli poleceniem menu File | Import ASCIlI , po czym przeksztaicic tg tabele w macierz
poleceniem memu Table | Convert to Matrix . W ten sam sposob jak tabele, mozna wypetniaé¢
macierze wynikami funkcji z=(ij), gdzie i oraz j sg numerami wierszy i kolumn.

Okno wykresu (GRAPH — Okno wykresu moze zawiera¢ jeden lub kilka wykreséw. Kazdy
z tych wykreséw znajduje sie w innej warstwie. Takie warstwy mozna dowolnie aranzowac
w celu budowania macierzy wykreséw. Mozna dodawa¢ nowe warstwy za pomocg polecenia
menu Graph | Add Layer (dostepne gdy wykres juz istnieje). Mozna réwniez usuwac istniejace
warstwy poleceniem menu Graph | Remove Layer , ale je$li usuwamy warstwe, wykres tez
bedzie usuniety. Mozna réwniez skopiowa¢ warstwe z jednego okna wykresu do drugiego
Mozna réwniez skopiowa¢ istniejacy wykres do drugiego, przy czym jego okno zostanie
dodane jako nowa warstwa. Wykresy mozna tworzy¢é w r6zny spos6b Mozna zaznaczy¢ dane
w tabeli lub w macierzy i tworzyé wykres. lub budowa¢ wykresy na podstawie funkcji jednej albo
dwdch zmiennych na podstawie funkcji.
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* Notatka NOTE — Okienko to jest zasobnikiem tekstowym, ktéry mozna stosowa¢ do wstawiania
komentarzy, ale ma on znacznie wiecej mozliwosci. Moze by¢ on stosowany jako kalkulator,
do wykonywania prostych polecen oraz do pisania skryptéw. Okienko notatki otwiera sie za
pomoca polecenia menu File | New | New Note / Script .

e Panel wynikbw RESULTS LOG - Panel ten jest stosowany do przechowywania wynikow
wszystkich wykonywanych obliczen. Gdy panel ten nie jest widoczny, mozemy go wyswietli¢
poleceniem menu View | Results Log .

» Eksplorator Projektu PROJECT EXPLORER — Panek ten jest stosowany do zestawiania
wszystkich okien zawartych w projekcie. Pozwala on na szybki dostep do obiektéw ukrytych lub
niewidocznych. Mozna z niego korzysta¢ do wykonywania niektérych operacji na oknach
zwigzanych z danym elementem, np. takich jak zmiana nazwy okna, itp. Poczawszy od wersji
0.8.5 tego programu, plik projektu moze zawiera¢ wiele niezaleznych projektow. W takim
przypadku zasobniki kazdego projektu sg przechowywane w réznych folderach.

1.3.1. Tablice

Tablica (tabela) Table jest gléwng czescig programu SciDAVis przy pracy z danymi. W celu kontroli
i przeksztatcania danych, arkusze zawierajg silnie dostosowywane tabele; wszystkie preferencje
koloréw i czcionek mozna ustawia¢ za pomocg polecenia menu Edit | Preferences . Tabele mozna
dowolnie skalowaé (osobno wiersze i kolumny) za pomoca polecenia menu Table | Dimensions .

i3 Table2 - D:fProgram Files/Poligonj=ScidavisiRoboczy/Bob. bk =10/
Fcafx] [cz[v] ] 1[=Er] - Drescription | Type  Formula I
Table ‘Windows Help
1 |1 St Colmnis) As v 0,1 Forrula: | Applhy I
Fill Selection with C
2 |2 0,15
@ Show Comments
3 13 a Hide Controls F12 0,07
Formula Edit Mode
4 |4 [E Edit Column Description 0,z
# Change Type & Format Chrl+alt+C
B [7 Clzar Table b1 }
6 a:: Sort Table
flx) Assign Formula Ale+C
7ol Recalculate Ctri+Return
g |- +a Add Column
q. Dimensions
E T} GotoCel Chri+alt+G
L I g
colf"C1™) =l Add
- Export ASCIT
Conrvert ko Matrix Iatls LI Add
111 I LI

Rys. 1.2. Tabela SciDAVis

Kazda kolumna tabeli ma etykiete i mozna do niej przypisaé¢ format liczbowym tekstowy, oraz format
daty i czasu. W arkuszu, kolumny moga mie¢ ponizsze oznaczenia: X, Y, Z, XEr, YEr oraz moga
istnie¢ zwykle kolumny bez Zzadnych oznaczen. Kolumny X reprezentujg o$ odcietych, natomiast
kolumny Y sa kolumnami rzednych przy tworzeniu wykreséw 2D na podstawie danych. Kolumny XEr
oraz YEr moga by¢ wykorzystywane w celu dodawania stupkéw btedéw do wykreséw 2D. Znaczniki te
mozna zmienia¢ w zaktadce Description wewnatrz panelu tabeli lub przez wybranie polecenie menu
Table | Edit Column Description

Mozna zaznacza¢ wszystkie kolumny arkusza (Ctrl + A) lub tylko niektére z nich przez klikanie na
etykietach kolumn przy wcisnietym klawiszu Ctrl. W ten spos6b mozna réwniez odznacza¢ wybrane
kolumny.
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Na zaznaczonych kolumnach mozna wykonywaé¢ rézne operacje, takie jak wypetnianie danymi,
normalizowanie, sortowanie, ogladanie statystyk lub tworzenie wykreséw danych. Wszystkie te funkcje
sg dostepne w menu kontekstowym otwieranym po kliknieciu prawym klawiszem myszki na etykiecie
kolumny:

Plok b
Set Calumnis) As *
Fill Selection with b

g Insert Empty Columns
m Remove Columns

j Clear Columns

@ &dd Caolumns

iy Mormalize Columns
B> sort Columns

E] Edit Column Description
%g: Change Tvpe & Format ChEAlE+ O
% Show Comments

EE Calumn Statistics

Przez klikniecie prawym klawiszem myszki w tabeli poza etykieta, otwiera sie inne menu kontekstowe
w ktérym mozna wybieraé wiele innych funkciji:

Plat b

Fill Sielection with G

& Cut

Copy
E Paste
[#] Clear

iy Mormalize Selection

fix) Assign Formula AlE+0
Recalculate Clrl+Return

@ Show Comments
FEl Hide Controls Fiz
Formula Edit Mode

@ Select Al

'; Clear Table

+E &dd Calurmn

Ty Gotocel Ctrhalt+G

Korzystajac z polecen menu File | Import ASCII mozna importowac pojedyncze lub wielokrotne pliki
tekstowe ASCIlI do arkusza. Oczywiscie, mozna réwniez eksportowa¢ dane z arkusza do pliku
tekstowego korzystajac z polecenia menu File | Eksport ASCII .

1.3.2. Macierze

Macierz Matrix jest specjalng tabela wykorzystywang do danych, ktére zalezg od dwéch zmiennych,
Taka specjalna tabela jest stosowana do przechowywania danych do tworzenia wykresow 3D.
Ro6znica miedzy tabelg a macierza polega na tym, ze macierz nie ma specjalnych etykiet wierszy
i kolumn dla etykiet X, Y lub wartosci.

Tym niemniej, jesli zechcemy, mozemy wyspecyfikowac¢ skale X oraz Y za pomocg polecenia menu
Table | Dimensions .
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# Matrixl
2 [=2 |3 | 4 |5 |6 |7 |8 ) |10
| 1371 1340 1.308 1275 12309 1202 1162 1121 1.078 1.034
—m L
| 1405 1.375| 1.343 1309 1.273 1.236 1.197 1.156 1.113 1.068 1.0
? 1.421] 1391 1.3%9 1.325| 1.280 1.252| 1213 1.72| 1.129 1.084 1.
5 | 1437 1.406] 1.374 1340 1.305 1.267| 1.228 1187 1144 1099 L
6 | 1.451 1421 1.389 1355 1.319 1.282 1.243 1.202 1159 1114 1.
7 | 1464] 1434] 1402 1368 1333 1295 1256 1.215 1172 1127 14
8 | 1477 1.446 1414 1380 1.345 1.307 1.268 1.227 1184 1139 1.
(@ | 1487 1457 1425 1301 1.355 1.318 1.279] 1238 1.165 1.150 1.
10 | 1496 1.466 1434 1400 1.364 1.327 1.288 1.247 1.204 1159 1.1
(11 | 1503 1.473] 1441 1407 13720 1334] 1295 1.254 1211 1166 1.
12 | 1508 1.478 1446 1412 1377 1.339 1300 1.259 1216 1171 1.1
(13 | 1511 1481 1.449] 1415 1379] 1342| 1303 1262 1.219] 1174 11
14 | 1511 1.481 1449 1.415 1379 1.342) 1.303 1.262 1219 1174 1.1
(15 | 1508 1.478| 1.446 1412 1377 1339 1.300 1.259| 1.216 1171 11
(16 | 1.503] 1.472| 1.440] 1406 1371 1.333| 1204 1.253] 1210 1165 11
E 1.493 1.463 1431 1397 1.361 1.324 1285 1.244 1.201 1.156 1ﬂ
mn a_Arn A T R _aAn 39! a_nan = . T T a3 a3 s B

Rys. 1.3. Macierz SciDAVis

Wartosci przechowywane w macierzy mozna uzyskiwaé¢ na podstawie funkcji w postaci z = (i, j) przy
korzystaniu z polecenia menu Matrix | Assign Formula , gdzie i oraz j sg odpowiednio numerami
wierszy i kolumn. Dane mozna réwniez czyta¢ z pliku za pomoca polecenia menu File | Import ASCII
co pozwala na wczytanie pliku do tabeli, po czym tabele mozna przeksztaici¢ w macierz korzystajac
z polecenia menu Table | Convert to Matrix

Operacje wykonywane na macierzach sg ograniczone do zmian w prezentacji liczb i rozmiaréw
macierzy. Dane zawarte w macierzy mozna wykorzysta¢ do budowania wykreséw 3D przy korzystaniu
z polecerh menu 3D Plot.

1.3.3. Okno wykresu

Okno wykresu Graph stuzy do wykreslania wykresOw. Zawiera ono co najmniej jedng warstwe, ktéra
jest gldbwnym zasobnikiem okna wykresu. Kazdy nowy wykres jest wstawiany w nowej warstwie okna
wykresu i ma wiasng geometrie oraz wiasciwosci graficzne (tto, kolor, ramka, itp.). Ponizszy przykiad
pokazuje wykres z dwiema warstwami o roznych geometriach:

E¥ graph2 |_ 2l x|
1j2
1000
: | mmm PEA-PT (isotherme N:) I
800
= ]
& 600 1000
Z 7 800
= ]
= E 000
Z a0
z ] 400
b 200
200 05— —
4 1e-06 le-04 1e-02 1e+00
0= T T T T 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
P/Py

Rys. 1.4. Przykladowy wykres 2D programu SciDAVis
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Kazda warstwa wykresu moze by¢ uaktywniona za pomoca odpowiedniego przycisku znajdujgacego
sie w lewym gérnym rogu okna wykresu.

Klikniecie prawym klawiszem myszki na wykresie otwiera menu kontekstowe, w ktérym mozna
dodawac lub usuwac¢ krzywe oraz wykonywac wiele innych operacii.

£ addjRemove Curve. ., A+
S add Function. . CrH-Ale+F

Analyze 4

E Paste Laver

Copy r
Expork 4

& Print »

5\. Geametry, ..

Properties. ..

ﬁ Delete Layer

Mozna klika¢ podwdjnie na ponizszych elementach warstw w celu otwierania odpowiednich okienek

dialogowych:

* Na samym wykresie

— Otwiera okienko dialogowe szczeg6tow wykresu Plot Details

, ktére

pozwala na zmiane sposobu wys$wietlania wykresu.

+ Plot details

= Q Graphl

er |

Table2: C10),C20Y)
- [ Tablez: 102),10%)
(7] Lineart: 1(x),2(v)
e 2] Lineard: 10),2(4)

2l

Laver |
Backaround Calor I .: | Opacity |255 3:

Canvas Colar I .: | Opacity |255 E
- & | width [0 2

Margin I ] E
vV antizliasing

[~ Apply to all layers

Border Color

Cancel I Apply |

Na osiach lub etykietach osi

— Otwiera okienko dialogowe og6lnych opcji wykresu General Plot

Options , w ktdrym mozna dostosowywac osie, liczby i etykiety osi oraz siatke wykresu.

+ Genetal Plot Dptions 21x|
Scale | Grid | Axis | General |
[
d B C—
1 Bottom ram
" Step ]
| u y - i Iml
Left & merTks [0 =
M. Ticks =
uiz Type IIinear LI - A !
" Top I Inverted Minar Ticks IS 'l
012
013
o 0
! e
01z
Apply | [8]4 I Cancel
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* Na innych tekstach, np. legendy — Otwiera okienko dialogowe opcji tekstu Text Options ,
gdzie mozna dostosowac czcionki etykiet i ramki, w ktérych sg wyswietlane.

Text Color - (s]4 |
Fant Fant | Apply |
Frame IRectangIe vl Cancel |
Opacity ITransparent 3: Set As Default |
Background color I r_l

Fxffafr]g] ]|y

Dataset: Table2_C2
Function: &%x+6

Chi~zjdoF = 0,9
R = 0,817568

B = 0,9 +/- 0,994967
a=1,1+/-03

1.3.4. Notatki

Notatka Note moze by¢ wykorzystywana do wstawiania tekstu (komentarze, uwagi,. Itp.) do projektu,
ale ma ona réwniez inne mozliwosci. Mozna ja stosowac jako kalkulator, do wykonywania prostych
polecen oraz do pisania skryptéw. Okno notatki otwiera sie poleceniem menu File | New | New Note /
Script .

&) Notel =} x|

This plot is an example of the
errorbar commands

It shows also the use of the non
linear curve fit

Rys. 1.5. Okienko notatek programu SciDAVis

Obliczanie wprowadzonych wyrazen matematycznych i wykonywanie skryptu nastepuje po wybraniu
odpowiedniego polecenia w menu kontekstowym:

Undo

Redo Chrl+Y

Cuk

Copy

Paste

Delete

Select All Chrl+a

Print

Irnpork

Export

Execute Chrl+3
Execute All Chrl4-Shift+3
Evaluate Expression  Chrl+Return
Autoexec

Functions b
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1.3.5. Panel wynikéw

Panel informacyjny wynikéw Results Log przechowuje historie wszystkich analiz jakie zostaty
wykonane w projekcie (np. korelacje, analizy regresiji, itp.)

Results Log

[27-03-13 12:10:25 Plat: "Graph1™]

Linear Reqgression fit of dataset: Tablez_CZ2, using Function: A%x+E
W standard errors: Unknown

Fromx=1tox=5

B {w-intercept) = 0,9 +/- 0,994957

A fslopel = 1,1 +/- 0,3

Chi*z/doF = 0,9
R = 0,517568

Rys. 1.6. Okienko wynikow Results LOG programu SciDA  Vis

1.3.6. Eksplorator projektu

Eksplorator projektu Project Explorer moze by¢ otwierany / zamykany poleceniem menu View |
Project Explore r, lub przez klikniecie przycisku Aw pasku narzedzi.

Project Explorer |
E--QUNTITLED Mame Type Wigw Created Label I
- (BoB (Gsos Folder 27-03-13 14:43:39
FRDerivativel Table Mormal — 27-03-13 14:40:00
FFFTL Table Hidden  27-03-13 14:41:16
Graph  Mormal — 27-03-13 11:50:21 Save &5 Template. ..
EGraphZ Graph  Mormal  27-03-13 12:07:21
Flarapha Graph  Mormal  27-03-13 14141117 & print Crl+p
FHLinear1 Table Hidden  27-03-13 12:10:25 g Duplicate
FHLinears Table Hidden — 27-03-13 12:11:03
[FEPlotDerivativel Graph  Mormal  27-03-13 14:40:00 Rename Window
FHTable1 Table Mormal  27-03-13 11:43:34 T Close window Chrl+w
FHTablez Table Mormal — 27-03-13 11:50:06 D:/Program Files/Poligor Hide: Window

Activate Window
Minimize Windaw
Maximize Window
B Resize Window. ..

Properties. ..

Depends on 4

Rys. 1.7. Panel eksploratora projektu SciDAVis

Panel ten oferuje przeglad struktury projektu i pozwala uzytkownikowi na wykonywanie réznych
operacji na oknach (tabelach i wykresach) w obszarze roboczym, takich jak ukrywanie,
minimalizowanie, zmykanie, zmiana nazwy, drukowanie, itp.

Do funkcji tych mamy dostep za pomoca menu kontekstowego otwieranego po kliknieciu prawym
klawiszem myszki w oknie eksploratora.

Przez podwadjne klikniecie na wybranej pozycji tego panelu mozna zmaksymalizowa¢ odpowiadajace
okno w obszarze roboczym, nawet jesli zostato przedtem ukryte.

Mozna w tym panelu organizowa¢ rézne obiekty w folderach. Po wybraniu folderu, domysinie
wyswietlane sg w nim tylko obiekty znajdujace sie w obszarze roboczym.
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2. Tworzenie wykresow w programie SciDAVis
2.1. Wykresy 2D

Wykres 2D bazuje na krzywych zdefiniowanych przez wartosci Y w funkcji X. Istniejg dwa sposoby
tworzenia wykreséw 2D w zaleznosci od sposobu definiowania wartosci X i Y.

e Mozna mie¢ wartosci X, Y zawarte w tabeli. Trzeba wtedy zaznaczy¢ co najmniej jedng
kolumne jako wartosci X i jedng kolumne jako wartosci Y. Jest to wyspecyfikowane za pomocg
polecenia menu Table | Set Column As . Po zaznaczeniu kolumn mozna skorzystac¢ z polecen
menu Plot w celu wykres$lania danych.

e Gdy chcemy utworzy¢ wykres funkcji, nie musimy mie¢ danych w tabeli. Mozna od razu wybra¢
polecenie menu File | New | New Function Plot . Otwiera to odpowiednie okienko dialogowe,
gdzie mozna zdefiniowaé wyrazenie matematyczne wymaganej funkcji. np. x"3.

» Istnieje réowniez metoda kombinowana. Polega ona na zdefiniowaniu tabeli oraz wypetnieniu jej
komorek wartosciami funkcji. Mozna to wykona¢ poleceniem menu Table | Assign Formula
(lub klikng¢ zaktadke Formula w tabeli) i wpisaé wymagane wyrazenie, np. (col("C1")"2 , co
wstawi kwadraty wartosci z kolumny C1[X] do zaznaczonej kolumny C2[Y]. Nastepnie mozna
wybrac polecenie menu File | New | New Function Plot

Program SciDAVis otworzy nowe okno wykresu oraz wstawi wymagany wykres w nowej warstwie.
Po utworzeniu wykresu, mozna go zmodyfikowa¢ za pomocg polecenia menu Format | Plot , lub
poleceniami menu Graph (albo poleceniami menu kontekstowego) przez dodawanie nowych obiektéw
(np. etykiet, tekstéw, linii lub strzatek, nowych legend, obrazoéw, itp.).

2.1.1. Wykresy 2D na podstawie danych

Dane powinny by¢ wstawione do tabeli. Istnieje kilka sposobéw wstawiania wartosci X, Y do tabeli.
Mozna je wpisywac bezposrednio za pomocg klawiatury lub czytaé je z pliku (poleceniem menu File |
Import ASCII . Tutaj skorzystamy z pierwszego sposobu.

Najpierw tworzymy pusty projekt poleceniem menu File | New | New Project Iub korzystajac
z przycisku 01 w pasku narzedzi plikowych (skrét Ctrl + N). Nastepnie tworzymy nowsg tabele
poleceniem menu File | New | New Table lub korzystajgc z przycisku B w pasku narzedzi plikowych
(skrét Ctrl + T). Z chwilg utworzenia, tabela ma dwie kolumny (dla X i Y) oraz 32 wiersze. Mozna
dodawac dalsze wiersze i kolumny przez zaznaczenie wiersza lub kolumny i klikniecie prawym
klawiszem myszki, po czym wybranie w menu kontekstowym polecenia Add Rows lub Add Column .
Po wprowadzeniu wartosci, uzyskujemy tabele podobng do pokazanej na ponizszym przykiadzie:

#24 Tablel

Hlx] H21¥]

1|1 4,2

z |2z 3,1

3 |3 1,7

4 |45 2,1

5 |52 -3,2

& |71

7 |82

Rys. 2.1. Tabela prostego wykresu 2D
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Zaznaczamy obie kolumny i budujemy prosty wykres rozrzutu 2D poleceniem menu Plot | Scatter .
(lub wybranym z menu kontekstowego), albo za pomoca skrétu «*~ wybranego w pasku narzedzi.
Tworzony jest wykres korzystajacy z opcji domysinych dla wszystkich elementéw. Mozna jednak
dostosowa¢ domy$ine opcje w okienku dialogowym preferencji otwieranym po wybraniu w menu
kontekstowym wykresu opcji Properties . Ponizej pokazano wykres rozrzutu tworzony w oparciu
0 opcje domy$ine:

E2 graph2 HER
(L
Title
5 —
1 ® tablel 2
4 —
3 .
2 —_
o i .
a 1 .
< 0
B 4
-1 — -
27 .
-3 — .
4 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 g 9
X Axis Title

Rys. 2.2. Prosty wykres 2D z ustawieniami domy  slnymi

Mozna teraz dostosowaé ten wykres do wlasnych wymagan. Przez podwodjne klikanie na punktach
otwiera sie okienko dialogowe szczegétéw wykresu Plot Details , w ktérym mozna modyfikowaé
symbole. Podwojne klikniecie na osiach otwiera okienko dialogowe ogolnych opcji wykresu General
Plot Options , w ktérym mozna zmieniaé skale, czcionki etykiet osi, itp. Mozna w nim réwniez
dodawac linie siatki réwnolegte do osi X lub Y, etc. Wreszcie podwdjne klikniecie na obiekcie tekstu
(tytut osi X, tytut osi Y, tytut wykresu), pozwala na zmiane tekstu i sposobu prezentacji tych obiektow.
Koncowy wykres moze przybra¢ ponizszy wyglad:

=lgx|
1
Prosty wykres 2D {na podstawie wartosci X,¥)
B —
i | ¢ Tablei? |
4 &
i @
2
= ¢
. &
z 0
] &
-2 18]
] &
_4_|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 1 2 3 4 i & 7 g El
Wartosci X

Rys. 2.3. Prosty wykres 2D po zmianie ustawie h
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Na koniec mozna zapisa¢ utworzony projekt w pliku .sciprj za pomoca polecenia menu File | Save
Project (skrét Ctrl + S) albo przez klikniecie ikony & w pasku narzedzi plikéw.

W zaleznosci od aplikacji, mozna eksportowa¢ swoéj wykres do standardowego pliku obrazu za
pomoca polecenia menu File | Export Graph  (skrot Alt + G).

Istnieje kilka typow wykresOw jakie mozna tworzy¢ na podstawie danych z tabeli. Sg one dostepne
w menu Plot. Mozna wybiera¢ do czterech osi danych, np. na ponizszym rysunku pokazano taki
wykres z dwiema osiami Y i dodanymi dwiema strzatkami za poleceniem menu Graph | Draw Arrow .

[F Graphl

Y1

iy @ =]
I TR I N T TN S NN TR SO S N RN

5]

[=]

Rys. 2.4. Wykres 2D z dwiema osiami Y

Niezaleznie od juz opisanego dostosowania, osie stosowane dla kazdej krzywej mozna definiowac
w sekcji Axis okienka dialogowego General Plot Options otwieranego po podwdéjnym klinieciu na

dowolnej osi wykresu.

+~General Plot Options

2

Scale I G&rid Aixis | Generall
Title
Bottom
Druga od ¥
L
{3 e | %|x|alr] 5] -|e|e|y
£ 3 Right
g 3 Right - W Show Labels
Twpe INumeric Vl
Formmat Inutomatic i I
Font _ meent | r—
Precision 4 -
Color - ’: | angle ID 3:
Iajor Ticks IOut j' Color - .: |
Iinor Ticks Qut & I~ Formula
Stand-off ID 3:
apply | Kk I Cancel




-19 -

2.1.2. Wykresy 2D na podstawie funkcji

Istniejg dwa sposoby uzyskiwania takich wykreséw. Mozna utworzy¢ wykres bezposrednio na
podstawie funkcji lub wypetni¢ tabele wartosciami obliczonymi w oparciu o funkcje przed utworzeniem
wykresu w sposéb klasyczny.

2.1.2.1. Bezpo srednie wykre $lanie funkcji

Gdy chcemy utworzyé wykres funkcji, mozna skorzystac z polecenia menu File | New | New Function
Plot (skrot Ctrl + F ). Polecenie to otwiera okienko dialogowe dodawania krzywej funkcji. Nastepnie
mozna w nim wprowadzi¢ matematyczne wyrazenie wymaganej funkcji oraz zakres X stosowany do
wykresu i liczbe punktow krzywej (rozdzielczos¢). Poza klasycznymi funkcjami Y=f(x) mozna réwniez
definiowac¢ funkcje parametryczne i biegunowe.

20| CPET— _imx
1

Curve type IFunctiDn LI

sin(x)+cos(xf3+1)

—— FLisint)+eos(c3+1)

Flxj= o

05

From x= ID -1

Tox= |30

Painks ISDU ﬁ
2 S S e B B e B B B B e B |

Clear Function | Ok I Close I 5 jul 20 25 30

15
A X Axzis Title

¥ Axis Title
=
Lo b b b b b b b |

=

Rys. 2.5. Bezpo sredni wykres funkgji

2.1.2.2. Wypelnianie tabel warto $ciami funkcji

Gdy chcemy pracowac¢ nie tylko z wykresem, ale réwniez z danymi, mozemy utworzyé nowg tabele tak
jak to opisano w poprzednim rozdziale. Nastepnie mozemy wypeié tg tabele wartosciami funkcji za
pomoca polecenia menu Table | Assign Formula .

Aby uzyska¢ taki sam wykres jak w poprzednim przykiadzie, musimy utworzyé nowg tabele
poleceniem menu File | New | New Table (skrét Ctrl + T), po czym zaznaczy¢ pierwszg kolumne
i wybra¢ polecenie menu Table | Assign Formula . Symbolem numeréw wierszy jest i, a wiec
mozemy wprowadzi¢ wyrazenie i/10 aby wypeni¢ wszystkie wiersze.

=0l
Description | Type Formula I
Formula: | Apply I
if10
[l =l add
- fzbs =l Add

Rys. 2.6. Wypetnianie kolumny X w celu tworzenia wyk  resu funkcji



-20 -

Kolejnym krokiem jest zaznaczenie drugiej kolumny i skorzystanie z tego samego polecenia Table |
Assign Formula . Wpisujemy wyrazenie tej samej funkcji stosujgc w miejsce X nazwe kolumny col(1) .

=lolx|

Description | Type Formula |

1 |01 Farmula; | Apply I

2 |02 sin{cal{™1 " +cos(cal{"1")3+1)

3 |oa

4 |04

5 |05

6 |06

7 |07

8§ |08

9 o9

Jeal1y x| Add
abs =l Add

10(1

=

11l11

Rys. 2.7. Wypetianie kolumny Y w celu tworzenia wyk  resu funkcji

Gdy tabela jest juz gotowa, mozemy utworzy¢ wykres w spos@b opisany w poprzednim rozdziale.

2.2. Wykresy 3D

Wykres tréjwymiarowy 3D jest oparty na danych zdefiniowanych funkcjg Z = f(X,Y). Podobnie jak
w przypadku wykreséw 2D, istniejg da sposoby uzyskiwania wykreséw 3D w zaleznosci od sposobu
definiowania wartosci X, Y, Z.

Mozna mie¢ w macierzy wartosci Z. Program SciDAVis bedzie traktowat wszystkie dane
zawarte w macierzy jako wartosci Z, a wartosci X i Y bedg definiowane jako funkcja numeréw
wierszy i kolumn.

Dane mozna wprowadza¢ do macierzy w rézny sposéb:

» Jedna po drugiej za pomoca klawiatury
» Przez odczytanie pliku ASCII w tabeli i przeksztatcenie tabeli w macierz
» Przez ustawianie wartosci za pomocg funkcji

Gdy chcemy wykresli¢ funkcje, nie musimy mie¢ macierzy. Mozemy skorzysta¢ bezposrednio
z polecenia menu File | New | New 3D Surface Plot . Otwiera to odpowiednie okienko
dialogowe Define Surface Plot , w ktérym mozemy zdefiniowa¢ wyrazenie matematyczne
wykreslanej funkcji. Istnieje kilka typéw wykreséw 3D jakie mozna tworzy¢. Blizsze informacje —
patrz rozdziat 3.6.

# graphs L=A=0x]

Rys. 2.8. Przyktadowy wykres 3D
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Wykresy 3D korzystajg z systemu OpenGL, a wiec mozna fatwo obraca¢, skalowaé i przesuwacé je za
pomocag myszki.

Korzystajac z polecen menu Format lub z ikon narzedzi wykres6w powierzchniowych mozna zmieniaé
wstepnie zdefiniowane ustawienia wykresdw tréjwymiarowych, takie jak siatki, skale, tytuty, legendy
oraz kolory réznych elementow.

Istnieje kilka typow wykresow 3D jakie mozna tworzyé na podstawie macierzy. Blizsze informacje —
patrz rozdziat 3.6.

2.2.1. Bezpo srednie wykresy 3D na podstawie funkciji

Jest to najprostszy sposéb uzyskiwania wykreséw 3D. Nalezy w tym celu wybra¢ polecenie menu
File | New | New 3D Surface Plot (skrot Ctrl + Alt + Z ). Otwiera to ponizsze okienko dialogowe:

Define surface plok i |

Fix,yi= I H 23 i) LI

A - axis

Y - axis £ - axis

From IT From |1_ From IT
Ta |1_ T |1_ Ta |1_

Ik I Clear lisk | Close |

4

Rys. 2.9. Definiowane nowego wykresu powierzchniowe  go

Mozna w nim wprowadzi¢ wymagang funkcje z = f(x,y) oraz zakresy X, Y i Z. Po kliknieciu przycisku
OK, program utworzy domyslny wykres 3D.

Rys. 2.10. Wykres powierzchni 3D utworzony z domy  $lnymi ustawieniami
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Nastepnie mozna dostosowaé ten wykres otwierajgc okienko dialogowe Surface Plot Options po
podwdjnym Klinieciu wykresu, w ktéry mozna modyfikowaé zakresy osi i parametry, dodawac tytuty,
zmieniac¢ kolory r6znych elementéw oraz modyfikowac¢ proporcje wykresu.

Scale | Ais I Title I Colars I General I
x|
Y Fram |-1 Major Ticks IS 3:
Z
1 Minar Ticks [5 =
Tvpe IIinear j

Apply | (o] 4 I Cancel |

Ponadto mozna korzysta¢ z roznych polecen za pomoca przyciskow paska narzedzi wykresu
powierzchniowego do modyfikowania stylu, wykresu. Po modyfikacjach, mozemy uzyskac¢ ponizszy
wykres:

Rys. 2.11. Wykres powierzchni 3D po modyfikacjach

Gdy chcemy, mozemy zmodyfikowa¢ sama funkcje przez wybranie polecenia Surface w menu
kontekstowym otwieranym po kliknieciu prawym klawiszem myszki na wykresie.

1 - plot from function. Lliefix]
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2.2.2. Wykresy 3D na podstawie macierzy

Innym sposobem tworzenia wykresu 3D jest skorzystanie z macierzy. Dlatego pierwszym krokiem jest
wypetnienie macierzy. Mozna to wykonac¢ przez zdefiniowanie funkciji.

W tym celu wybieramy polecenie menu File | New | New Matrix co tworzy domysing macierz
kwadratowg o rozmiarach 32 x 32 komorek. Nastepnie korzystamy z polecenia Matrix | Dimensions
aby zmodyfikowac liczbe wiersz i kolumn macierzy.

-+ Set Matrix Dimen 2l 4 Set Matrix Dimen 2x

Enker numnber of columns Enter number of rows

J101 = [ 101] =
4 I Cancel | el I Cancel |

Nastepnie zaznaczany wymagany zakres komérek (np. 5x5) i wybieramy polecenie Matrix | Assign
Formula aby wypei¢ zaznaczony zakres liczbami. Zakres zaznaczonych komaérek nie jest widoczny
w tej zakladce. Dlatego funkcje definiujemy za pomoca zmiennych i oraz j jako parametrow
wejsciowych. Szczegdély — patrz rozdziaty 5.21. oraz 5.25.

Innym sposobem uzyskania macierzy jest import plikow tekstowych ASCII do tabeli poleceniem menu
File | Import ASCII . Utworzong tabele mozna przeksztatci¢ do macierzy za pomoca polecenia menu
Table | Convert to Matrix ' Nastepnie mozna utworzyé wykres 3D korzystajac z polecen menu Plot .

2.3. Wykresy wielowarstwowe

Okno wykreséw wielowarstwowych moze zawiera¢ kilka wykresOw (warstw) majacych rézne
charakterystyki. Kazda warstwa ma swdéj wtasny przycisk wyswietlajacy jej numer i jego klikniecie
powoduje uaktywnienie i wyswietlenie odpowiedniej warstwy. Jednoczesnie moze by¢ aktywna tylko
jedna warstwa i narzedzia wykresu (powiekszanie / pomniejszanie widoku, usuwanie lub przesuwanie
punktéw) odnoszg sie tylko do warstwy aktywnej.

Kazdy wykres mozna uczyni¢ aktywnym przez klikniecie na nim lub na odpowiadajgcym mu
przyciskowi warstwy.

W celu rozmieszczania warstw korzystamy z okienka dialogowego otwieranego poleceniem menu
Graph | Arrange Layers .

Arrange Layers g |
—Layers———————— —aAlignement
Tumber |2 3: Harizontal ICenter 'l
™ Automatic layout Yertical |Center vl
—Grid [Spacing

Rows gap I 5 pixels E
Left margin I 5 pixels 3:

Right: margin |5 pixels 3:
Swidth |443 pixels 3 Top margin |5 pircels 3:

Height |331 pixels 3: Baottom margin |5 pixels 3:
Apply I O | Cancel |

Rows

el I 1 3: Columns gap |5 pixels 3:
I 1 3:

il Layer Canvas Size

! Gdy nie wprowadzono wyzania, wybranie tego polecenia generuje komunikaitdzie @rzypis tumacza
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Mozna dodawac lub usuwac¢ warstwy poleceniami Add Layer lub Remove Layer znajdujgcymi sie
wmenu Graph a takze kopiowac¢ i wkleja¢ warstwy poleceniami zafajdujgcymi sie w menu
kontekstowym otwieranym po kliknieciu prawym klawiszem myszki w obszarze wykresu,

Mozna skalowac i przesuwac¢ warstwy korzystajac z polecenia Geometry dostepnego w menu
kontekstowym. Mozna réwniez aranzowaé i skalowa¢ wykresy recznie myszka. Przesuwany jest
wowczas caly wykres metodg przeciggania i upuszczania. Przecigganie naroznych uchwytow ramki
wykresu pozwala na jego skalowanie.

Mozna réwniez korzysta¢ z kétka myszki w celu skalowania warstwy. Przy wcisnietym klawiszu Ctrl
kélko myszki rozszerza warstwe w pionie; przy wcisnietym klawiszu Alt, kotko myszki rozszerza
warstwe w poziomie, a przy wcisnietym klawiszu Shift, kotko myszki rozszerza warstwe w obu

kierunkach

2.3.1. Panel budowania wykresu wielowarstwowego

Jest to najprostszy sposob tworzenia wykresu wielowarstwowego. Mozna go stosowac¢ gdy chcemy
budowac¢ panele wykresbw z prostym rozmieszczeniem, np. 2 wykresy w jednym wierszu lub
kolumnie, albo 4 wykresy w dwoch wierszach i dwoch kolumnach.

Mozna w tym celu zaznaczy¢ w tabeli dwie kolumny wartosci Y, po czym skorzysta¢ z polecenia menu
Plot | Panel . Program utworzy panel wykreséw, w ktérym rozmiary poszczegdlnych elementéw bedg
ze sobg zsynchronizowane.

File Edit ‘iew Scripting | Plot  Analysis Table Windows Help _ =10l
Gz . 1 2
DR g s/ w [9¢ s m@ts
i Tablel - Seatter Title
. a00
Line + Symbol
a ial Y bal * 500 Tablel 2
7, Special LinefSymbal & 400
— e
Vertical Bars " ;gg
H
B Horizantal Bars : 100
3 |3 E Area o
Q_OPie -100 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
< M A2 Weckors XYY 3 45 6 7 g g
o X Axis Title
5|5 &7 Weckors KYAM > Title
6 |6 Statistical Graphs 70
o [ s |
anel z w50
7|7 ESSaa—— =
30 Plat v LI Horizontal 2 Lavers = ;g
w
8 |5 EE 4 Layers é 20
Stacked Layers > 10
9 0
10 -ID||||||||||||||||||||||||||||II|IIII|I|||||||||
<] 4 S & 7 g a
o | % Axis Title

Nastepnie mozemy dostosowac¢ te dwa wykresy gdy chcemy zmieni¢ aranzacje panelu korzystajac
z polecenia menu Graph | Arrange Layers

Nalezy przy tym pamietac, ze kazdy z tych wykreséw znajduje sie w innej warstwie zajmujacej potowe

lub ¢wiartke powierzchni okna. Tak wiec gdy chcemy podzieli¢ elementy na dwa wykresy, (np. etykiete
tekstowq), trzeba go doda¢ do nowej warstwy.

2.3.2. Budowanie wykresu wielowarstwowego krok po k roku

Gdy zechcemy utworzy¢ bardziej ztozony wykres wielowarstwowy, mozemy go zdefiniowaé krok po
kroku. Pierwszym krokiem jest zbudowanie pierwszego wykresu, np. na podstawie dwoch kolumn
tabeli.

Uzyskujemy w ten sposéb standardowe okno wykresu:



_

Title

I\J

o

=}
|

1000

800

600

400

¥ Axis Title

200

-200

=lgx|

P T T NV T O O

% Axis Title

Nastepnie zaznaczamy wykres i wybieramy polecenie menu Graph | Add Layer .

dialogowe dodawania warstwy.

+~Guess best origin for the new layer?

1

x|

Do you wank SciDAvis ko guess the best position Far the new layer?
witarning: this will rearrange existing layers!

Guess I Top-left corner |

Cancel |

Otwiera to okienko

Gdy wybierzemy opcje Guess, uzyskamy panel zawierajacy dwie kolumny. Gdy wybierzemy opcje
Top Left Corner , uzyskamy dwie naktadajace sie warstwy, ktére mozna potem zmodyfikowac.

Ponizej pokazany jest panel utworzony po wybraniu pierwszej z tych opciji:

=0l
11z
Title Title
1200 — 1000 —
7| —® Tablel 2 B |:|
1000 — i
7 300
G000 — N
h 600 —
= 600 £ ]
= - =
i B e
2 0 3
400 — T
> i * 400
Z00 — T
b 200 -
o i
-ZDD_llII|III|III|III|III|III| D_|III|III|III|III|III|
o Z 4 3] g 10 1z ] Z00 400 600 500 1000
X Axis Title ¥ Axis Title

Jesli chcemy utworzyé panel z dwoma wierszami, mozemy skorzysta¢ z polecenia menu Graph |

Arrange Layers .
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_ -lglx
1]z

Title

1200
1002
00
00
400
200

Y Axis Title

-E00

X Axis Title
Title
1000

s00 |:|
&00
400

¥ Axis Title

200

LI S S B ) S B B By I S S B B R |
0 200 400 800 &00 1000
X Axis Title

Nastepnie zaznaczamy druga kolumne danych Y w tabeli i w menu kontekstowym wykresu wybieramy
polecenie Add / Remove Curve oraz wybieramy drugg kolumne danych tabeli:

+~ Add/Remove curves ed |
Mew curves style I & Line + Symbal VI

Available data Graph contents

Tablel 2 E Tablel_3 Plat Associations. ..
il Edit Range. ..
Ok

[~ show Range

[ show current Folder anly

_ =10l
1]z

Title
1200
800
600
400
200

¥ Axis Title

-Z200

X Axis Title
Title

Y Axis Title

X Axis Title

Teraz mozemy dostosowac nasz panel, np. zmieniajac tytuty, kolory wykresow, etc.
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3. Polecenia menu

Aktywne polecenia menu zalezg od aktywnego okna w projekcie. Gdy aktywnym oknem jest arkusz,
wolwczas wszystkie polecenia menu Table zwigzane z funkcjami tabeli sg dostepne, podczas gdy inne
sa automatycznie wylgczane.

3.1. Menu plikow File

File Edit Wiew Scripting Plot

T L
= Open Chrl+o
Recent Projects 4

Zpen Image File Chrl+1

Impork Image. ..

|:| Save Project Chrl+5

Sawve Project As...

Cpen Template. ..
[ save As Template. ..

Export Graph L
& Print Ctrl+p
Prink &l Plaots

Expork ASCII
it

g Imnport ASCIL.. Chrl+K
4 cui Crl+0
e File| New — Nowy
D Mew Project ChrlH+Hh
Mew Table Chrl+T
Mew Matix CerbM
Mew Moke [ Script
EI Mew Graph Ctrl+3
LA Mew Funckion Plok Chrl+F

J& Mew 3D Surface Plot ChrH-al+Z

» New | New Project (Ctrl + N) — Tworzy nowy plik projektu SciDAVis. Gdy istnieje projekt
otwarty i jest juz zapisany, zostanie on zamkniety. Gdy otwarty projekt nie jest jeszcze
zapisany, zostaniemy zapytani czy go zapisac¢ przed zamknieciem.

> New | New Table (Ctrl + T) — Tworzy nowy arkusz w projekcie. Wstawiana tabela ma
30 wierszy i 2 kolumny. Liczby wierszy i kolumn mozna zmienia¢ za pomoca polecenia
menu Table | Dimensions .

2=
Rows lm
Columns m
[8]4 I Cancel |

Wiasciwosci kazdej kolumny (typ, format liczb) mozna modyfikowaé za pomoca polecenia
menu Table | Change Type & Format .
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» New | New Matrix (Ctrl + M) — Tworzy nowg macierz w projekcie. Pusta macierz ma
rozmiar 32x32. Rozmiar ten mozna zmienia¢ poleceniem menu Matrix | Dimensions

=[olx]
1613 2(1,29032) Coordinates | Format Formula |
1613 ] il
2(1,20032) |o i el I
3(1,58065) |0 0 First column X = IW
41570971 |0 il
EYEEEN T Last column ¥ = |1u,nuonuonuoo[§i
62451611 |0 0 Firsk row ¥ = |1,onuonuonuoo[§i
7iz,741041 o 0 > Last row ¥ = [ 10,00000000005]
§i3,052265 |0 il
o{3,32258) |0 il
oise129 |0 il
13,9053 |0 il
12(4,19355) |0 il
13(4,48387) |0 i
14{4,774191 |0 il - |
KT 0

» New | New Note / Script — Tworzy nowe okienko notatki w projekcie. Notatka jest prostym
okienkiem tekstowym, ktére mozna wykorzysta¢ do dodawania komentarzy do aktualnego
projektu.

=[0lx]

To jest przykradowy wykres stupkow bteddw,

Pokazuje on rdwniez korzystanie z regresji nisliniowej,

» New | New Graph (Ctrl + G) — Tworzy nowy, pusty wykres 2D w projekcie. Taki domysiny
wykres jest ramkg do ktérej mozna wstawia¢ krzywe za pomocg polecenia menu Graph |
Add / Remove Curves .

_ =lol|
1
Title

¥ Axis Title
1

| T T T | T T T | T T T I T T T I T T T I
a 200 400 600 800 1000
X Axis Title
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» New | New Function Plot (Ctrl + F) — Otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na
utworzenie wykresu przez wyspecyfikowanie funkcji analitycznej. Funkcja ta moze byé¢
zdefiniowana jako kartezjanska, parametryczna lub biegunowa.

¥ Add function curve 21| _ =lolx
1
Curve bype Function hd
&t | =l Title
1 —
| B
0,8 —
Fixi= :
w06 —
2 i
w i
%
- i
0,4
Fram x= ID :
To x= I 1 ok i
Points [ 100 = ]
"
Clear Function | [o]3 I Close | i} ,
4 X Axis Title

» New | New Surface 3D Plot (Ctrl + Alt + Z) — Otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na
tworzenie wykresu 3D przez wyspecyfikowanie funkcji analitycznej. Dostepne sg tylko
zmienne kartezjanskie.

#8 Graphi =10l

= Define surface plot 2lx|

Fils, )= I %2y 3 sinlx) ;l

W - axis

From |1_ From IT From IT
To |1_ To |1_ T |1_

[0]4 I Clear list | Close |

Y - axis

e File | Open (Ctrl + O) — Otwiera istniejacy projekt SciDAVis (domysine rozszerzenie .sciprj ).
Gdy projekt byt zapisany w postaci skompresowanej, trzeba wybra¢ format .sciprj.gz .
Polecenie to mozna réwniez stosowac do otwierania projektéw tworzonych w programie Origin.

» File | Recent Projects — Otwiera liste ostatnio uzywanych plikéw projektéw SciDAVis. Mozna
otwiera¢ kazdy z tych plikbw przez wybranie i kliknigcie go na tej liscie. Gdy pliku takiego nie
ma juz na dysku, zostaje wyswietlony komunikat informujacy o tym fakcie, po czym plik ten jest
usuwany z listy.

e File | Open Image File — Polecenie to taduje plik obrazu w projekcie SciDAVis. Obraz ten
mozna skalowa¢, po czy kopiowac i wkleja¢ do innego wykresu 2D. W takim przypadku jest to
podobne do polecenia menu Graph | Add Image . Obraz ten mozna réwniez wykorzysta¢ do
generowania macierzy intensywnosci poleceniem menu File | Import Image .
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* File | Import Image — Korzystajgc z tego polecenia mozna zatadowaé plik obrazu w projekcie
SciDAVis, po czym przeksztalcié go w macierz intensywnosci. Dla kazdego piksela obliczana
jest intensywnosci od 0 do 255 na podstawie intensywnosci trzech gtéwnych sktadowych barwy
RGB (czerwien, zielen, bfekit).

i graph?

B2 graphs - /home/r... T I

Powyzszy przyktad pokazuje wykres 3D utworzony na podstawie macierzy uzyskanej w oparciu
o logo programu SciDAVis

» File | Save Project (Ctrl + S) — Zapisuje aktualny projekt. Gdy projekt nie byt jeszcze zapisany i
nie ma nazwy (ma tytut untitled ), otwiera sie okienko dialogowe pozwalajace na zapisanie pliku
w okreslonym miejscu i pod podang nazwa. Wszystkie ustawienia i wszystkie wykresy sg
przechowywane w tym pliku w formacie ASCIl. Gdy projekt ma duze tabele, lepiej jest
zapisywac go w pliku skompresowanym. Do tworzenia plikow w formatach .sciprj.gz stosowana
jest bezptatna biblioteka zlib .

» File | Save Project As — Zapisuje aktualny project pod nowg nazwag, inna od aktualne;j.

» File | Open Template - Otwiera istniejacy szablon pliku wykresu SciDAVis (format .gpt).
Polecenie to tworzy mowy, pusty wykres majacy zawsze takie same parametry graficzne
(geometria okna, czcionki, kolory, itp.).

Na ponizszym rysunku, lewy obraz jest poczatkowym wykresem zapisanym jako szablon,
a prawy obraz jest pustym wykresem utworzonym za pomoca tego polecenia.

B2 graphl |_Jallx] I

E® errorbars - plot with error bars
L 1
10 — LJm _
] *  tablel Y 1 B
. —— Fitl 2 —. 2
g 6 g .1
3 °7] 3 ¢
I g ]
> q S g
4 4 —|
] A8 1.13+2.69 X-0.21 X? - ] -1.1342.69 X-0.21 X°
2 * 2
_I T T I I T I T T T I T I T T T I _I T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
X values X values

Mozna dodawaé¢ krzywe do pustego wykresu poleceniem menu Graph | Add / Remove
Curves, ale styl stosowany do ryzowania tych krzywych nie jest zachowywany w szablonie.

 File | Save As Template — Zapisuje aktywny wykres w pliku szablonu SciDAVis (.gpt).
W szablonie tym przechowywane sg graficzne parametry tego wykresu warz z etykietami
tekstowymi (osie, itp.), ale styl stosowany do rysowania krzywych i skale nie sg zapisywane.
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File | Export Graph —

wykreséw projektu.
Current  AlL+G
Al Alt+

» Current (Alt G) — mozna tu zapisa¢ aktualny wykres

Do wybory mamy eksport aktualnego wykresu lub eksport wszystkich

we wszystkich dostepnych formatach.

> All (Alt + X) — Tutaj mozna zapisa¢ wszystkie wykresy aktualnego projektu we wszystkich

dostepnych formatach.

Wykresy mozna eksportowa¢ w réznych formatach obrazu. Mozna zdefiniowa¢ niektore
parametry w celu dostosowania pliku obrazu przez zaznaczanie pdl z odpowiednimi
opcjami. W zaleznosci od wybranego formatu obrazu, dostepne opcje r6znig sie miedzy
soba. Dla formatéw obrazu bmp, pbm, jpeg, xbm, pgm, ppm, istnieje tylko opcja jakosci
obrazu Image Quality za pomoca parametru definiujgcego stopien kompresji (w granicach
od 0 do 100 %). Wyzsza wartos¢ tego parametru tworzy wyzszag jakos¢, ale plik jest
wiekszy. Dla formatéw png i xpm, dodatkowo staje sie aktywna opcja przezroczystosci tla

Save Transparency .

. Choose a filename to save under

21x|

Look in:

I..j D:\Program Files\Poligon Scidavis\Robocay

Ho oo gkeE

3;5 My Compu D

:‘j Moje daku..
"';,f IMoje obrazy
) Bob

) Pulpit

File name: IMé]‘ wykres.png

Save

Files of kype: I"‘.png

LI Cancel

I << Advanced

Image quality 100

¥ Save transparency

=

v

Dla formatu obrazu eps, opcje sg inne. Dostepnymi parametrami sg rozmiar papieru Page

Size oraz orientacja Orientation .
Ponadto mozna definiowa¢ rozdzielczo$é Resolution

Mozna zachowywac proporcje wykresu Aspect Ratio .

(wartos¢ domysina: 72 dpi). Gdy

zwiekszamy ten parametr, jakos¢ elementéw graficznych bedzie lepsza (ale ogélny rozmiar

obrazu nie zostanie zmieniony).

. Choose a filename to save under

2]

Lok in: I.‘j D:\Program Files\Poligon! ScidavisiRoboczy

e oo 2xEE

1:! My Compu...
_':,.’ Moije daku...
:"J Maje obrazy
| Bab

| Pulpit

File name: |Mo’j wykres.eps

Files of bype: |2

Cancel |

[

Reesolution (DPI)
¥ Export in color

™ Export to standard page size

I << Advanced

Page size IAD - 841 x 1189 mm

Crientation |Landscape

¥ Keep aspect ratio

L L]

4

Jeszcze innym formatem do wyboru jest svg (Scalable

Vector Graphic). W tym formacie, pliki

mozna modyfikowa¢ za pomocg programow do grafiki wektorowej, np. takich jak Sodipodi.
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File | Print (Ctrl + P) — Drukuje aktywny wykres. Otwiera sie standardowe okienko dialogowe
drukowania, w ktérym mozna wybrac¢ drukarke, rozmiary papieru, itp.

File | Print All Plots (Ctrl + P) — Drukuje wszystkie wykresy projektu. Otwiera sie standardowe
okienko dialogowe drukowania, w ktorym mozna wybra¢ drukarke, rozmiary papieru, itp.

File | Export ASCIl — Otwiera okienko dialogowe eksportu plikdw tekstowych ASCIl w celu
zapisania danych zawartych w aktywnym arkuszu (tabeli).

 Export ASCII 2l
Table T-al:-lel vl [ al

Separakor I TA&B

v Include Column Names

. Export Selection

O I Cancel | Help |

=l

File | Import ASCIl — Polecenie to pozwala na zaimportowanie danych do nowej tabeli
z wybranego pliku tekstowego ASCII przy ustawianych parametrach.

= Import ASCII File(s)

2]

Look in IIE|D:'|,ProgramFiIes'l,PoIigon'l,Scida\ris'l,Roboczy j e 00 j @ [%
fﬁ-! My Campu... | et biob.brip

| =] BOE. scipri

./ Maje doku.... E‘ BOB. stiprje

8 Bob.bct

A
"/ Moje obrazy &
— ,:] [M5] wvkres. png

f_J Bob
) pulpit

File: narne: |Bob.txt

Files of bype: |l Files (%)

:I Cancel |

Import each file as: |New Table

LI Iv Use First row to name columns

Separatar; | TaB

x| T Remave white spaces fram line ends

Ignate Firsk ID lines

V¥ Mumericdata  Decimal Separators

[~ Remember the above options

ﬁ [~ Simplify white spaces

|1,DDD.D YI

Help |

I %< Advanced

File | Quit (Alt + F4) — Polecenie to zamyka aplikacje. Zostaniemy zapytani

zapisac ostanie zmiany w projekcie.

i ) Save changes ko project:

x|

D:/Program Files/Poligon/Scidavis/Roboczy,/BOB.sciprj *

s

Mo | Cancel |

czy chcemy
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3.2. Menu edycji Edit

File | Edit Wiew Scripting  Plot  Analy

JJ [* 9 Undo Ctrl+Z
[ @ Redo Chrl+R
A Cuk Selection el
Copy Selection Chrl+C

ER Paste selection Ceel+w
E% Delete Selection Del

i Delete Fit Tables

Clear Log Information

Preferences. ..

e Edit | Undo (Ctrl + Z) — Polecenie to cofa ostatnia modyfikacje tabeli do stanu ostatniego jej
zapisania. Opcja ta nie dotyczy okien wykresow.

« Edit | Redo (Ctrl + R) — Polecenie to odtwarza tabele po operacji cofania. Opcja ta nie dotyczy
okien wykresow.

» Edit | Cut Selection (Ctrl + X) — Polecenie to kopiuje zaznaczenie do schowka oraz usuwa je.
Dziata to zarbwno w tabelach jak i na obiektach wykreséw 2D.

e Edit | Copy Selection (Ctrl + C) — Polecenie to kopiuje zaznaczenie do schowka. Dziala to
zaréwno w tabelach jak i na obiektach wykresow 2D.

» Edit | Paste Selection (Ctrl + V) — Polecenie to wkleja zawarto$¢ schowka do aktywnego okna.

» Edit | Delete Selection (Del) — Polecenie to usuwa aktualane zaznaczenie. Dziata to zaréwno
w tabelach jak i na obiektach wykresow 2D.

» Edit | Delete Fit Tables — llekro¢ dopasowujemy dane do modelu matematycznego, tworzona
jest nowa tabela wynikdw analizy regresji (tzn. wartosci obliczonych za pomoca tego modelu).
Takie tabele mozna stosowa¢ do tworzenia wykres6w poréwnujacych dane doswiadczalne
z wartosciami przewidywanymi z modelu regresji.

Gdy mamy wykonane klika analiz regresji jen projekt noze zawiera¢ wiele takich tabel.
Polecenie to pozwala na usuwanie wynikéw ze wszystkich tabel z wartosciami analizy regresji.

e Edit | Clear LOG Information — Polecenie to usuwa z pliku projektu wszystkie historyczne
informacje z wynikami analiz przeprowadzonych przez uzytkownika. Panel Results Log staje
sie wowczas pusty.

» Edit | Preferences — Polecenie to otwiera okienko dialogowe preferencji programu.

| General

Application | Confirmations I Colors I Mumeric Format I

™ Check For new versions at startup
Fitting

@ Tables Language IEninsh x
Style IWindowsxP -
m 20 Plots Main Fonk Choose fant
Default scripting language ImuParser -
DR ¥ save every I 15 minutes 3:

Apply | aK I Cancel
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3.3. Menu widoku View

View Scripting  Plok  analysis  Table

Toolbars 4

# Plot Wizard Chrl-HAlE+
3] Project Explorer ChHE
Results Log

Undo/Redo History
Consola

* View | Toolbars - Menu to pozwala na wyswietlanie / ukrywanie wybranych paskéw
narzedziowych z okna programu

v File

v Edit
Graph
Plok

|: Table
Matrix Plak
30 Surface

File — Wyswietla / ukrywa pasek narzedzi plikow.

Edit — Wys$wietla / ukrywa pasek narzedzi edyciji.

Graph — Wyswietla / ukrywa pasek narzedzi panelu (okna) grafiki.
Plot — Wyswietla / ukrywa pasek narzedzi wykresu.

Table — Wyswietla / ukrywa pasek narzedzi tabeli.

Matrix Plot — Wyswietla / ukrywa pasek narzedzi wykresu macierzy.

v Vv VY VYV ¥V VYV V

3D Surface — Wyswietla / ukrywa pasek narzedzi powierzchni tréjwymiarowej.

* View | Plot Wizard (Ctrl + Alt + W) — Otwiera okienko dialogowe kreatora wykresu.

# Select Calumns to Plot e |
‘Warksheet ITabIel LI
C1 €% | <-»Er |
<= | <-=yErr |
£-»Z
Mews curve | Delete curve

Flok | Close
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 View | Project Explorer (Ctrl + E) — Otwiera / zamyka panel eksploratora projektu
przedstawiajacy 0g0lng strukture projektu i pozwala uzytkownikowi na wykonywaniu réznych
operacji na oknach (tabelach i wykresach) w obszarze roboczym.

e View | Results Log - Otwiera / zamyka panel wynikbw zawierajacy historyczne dane oraz
informacje z wynikami analiz przeprowadzonych przez uzytkownika.

* View | Results Log — Otwiera / zamyka okienko dialogowe z historycznymi danymi
dotyczacymi cofania lub ponawiania wykonywanych operacji.

. Undo,/Redo History 2|

<empky =

Unnamed: add Table2,
Unnamed: remaove Tablez,
lnnamed: remaove Tablel,

‘Unnamed: add Tabled.

ok I Cancel

» View | Console - Otwiera panel konsoli skryptéw po prawej stronie panelu wynikow.

Scripting Console & x

3.4. Menu rysowania Graph

| Graph  Tools  Analysis  Format  Windows

| £ addjRemave Curve... Alt+C
| % AddError Bars. .. Ctr+B
S pdd Function, Chrl+alk+F
Al Add Text Ale+T

A Draw Arrow Chrl+-alk+4
" Draw Line ChrlH-Al+L
() Add Time: Stamp CEr+AI+T
K4 Addimage Alb+T

[ Mew Legend Chrl+L

:I:I: Aukamatic Layauk

| addLayer AL
[ Remove Layer Ale+R
H- arrange Layers Ale+a

Menu to jest widoczne tylko wtedy, gdy zaznaczone jest okno wykresu.
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» Graph | Add/Remove Curves (Alt + C) — Otwiera okienko ponizsze dialogowe pozwalajgce
na tatwe dodawanie lub usuwanie krzywych z aktywnej warstwy wykresu. Okienko to mozna
réwniez wykorzystywa¢ do modyfikowania krzywej juz wykreslonej przez zmiane kolumn
stosowanych do dostarczania wartosci X i Y.

7 Add/Remove curves 2l
Mew curves style | #* Line + Symbal -

Available data Graph contents

Tablel_2 ,;"\, Tablel_2 Plat Associations. . |
Polyl_2 Palyl 2
Folyl_2
il 42 Edit Range. ., |
Edit Function. .

[~ Show Range

[~ Showe current Falder only
Vi

e Graph | Add Error Bars (Ctrl + B) — Otwiera ponizsze okienko dialogowe pozwalajgce na
dodawanie stupkéw btedéw do zmiennych X lub Y na istniejacym wykresie.

&dd Error Bars to

—Source of errars
Close |
{*  Existing column ITabIel VI 1 -

" Percent of data (%) I 5

= standard Deviation of Data

™ X Error Bars (& ¥ Error Bars

e Graph | Add Function (Ctrl + Alt + F) — Otwiera ponizsze okienko dialogowe pozwalajace na
dodanie nowej krzywej do istniejacego wykresu.

Curve bype IFunction j

Fin(x)

Fix)=

Fram x= I 1]

To = I?

Paints |10 =
Clear Function | Ok I Close |
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Graph | Add Text (Alt + T) — Otwiera ponizsze okienko dialogowe pozwalajace na wybor czy
chcemy dodac tekst do aktywnej warstwy wykresu czy do nowej warstwy.

Add new layer? |

\ij) Do you want to add the text on a new laver or on the active layver?

On Mew Layer I on Ackive Layer I Cancel |

Wskaznik myszki zmieni sie w kursor edycji. Klikng¢ nim w oknie wykresu aby wyspecyfikowac
potozenie nowego pola tekstowego. Otworzy sie ponizsze okienko dialogowe, w ktérym mozna
wpisa¢ wymagany tekst i wybra¢ jego wiasciwosci.

20x]
Text Color -E 0K |
Faont Font | Apply |
Frame Im Cancel |
Oparcity Im Set As Default |
Background color I r_l

el -]efz]y]

Wpisz butaj swoj bekst

A

Graph | Draw Arrow (Ctrl + Alt + A) — Zmienia tryb aktualnej warstwy w tryb rysowania.
Trzeba klikng¢ w obszarze warstwy wykresu w celu wyspecyfikowania punktu startowego nowej
strzalki, po czym klikngé w innym miejscu aby wyspecyfikowaé punkt koncowy strzaiki.
Utworzona strzatke mozna edytowa¢ po jej kliknieciu prawym klawiszem myszki i wybraniu
w menu kontekstowym opcji Properties .

Graph | Draw Line (Ctrl + Alt + L) — Zmienia tryb aktualnej warstwy w tryb rysowania. Trzeba
klikng¢ w obszarze warstwy wykresu w celu wyspecyfikowania punktu startowego nowej linii, po
czym klikng¢ w innym miejscu aby wyspecyfikowaé punkt kohcowy linii. Utworzona linie mozna
edytowaé po jej kliknieciu prawym klawiszem myszki i wybraniu w menu kontekstowym opcji
Properties .

Graph | Add Time Stamp (Ctrl + Alt + T) — Polecenie to jest stosowane do dodawania
specjalnej etykiety w oknie wykresu, ktéra zawiera aktualng date i czas. Wiasciwosci tej etykiety
mozna dostosowywac tak jak inne etykiety tekstowe. Etykieta ta nie jest zmieniana gdy wykres
zostanie zmodyfikowany, zapisany, itp.

Graph | Add Image (Alt + I) — Polecenie to otwiera standardowe okienko dialogowe
pozwalajace na wybranie pliku obrazu, ktéry chcemy doda¢ do aktywnego wykresu. Wstawiony
obraz mozna skalowac lub przesuwac¢ za pomocg naroznych uchwytéw.

Graph | New Legend (Ctrl + L) — Polecenie to dodaje nowy obiekt legendy do aktywnej
warstwy wykresu. Jeden wykres moze mieé kilka legend. Mozna je dostosowywacé tak jak inne
etykiety tekstowe.

Graph | Automatic Layout — Polecenie to ustawia automatycznie srodowisko warstw wykresu.
W aktualnym dokumencie brak opisu tego polecenia (przypis ttumacza).
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» Graph | Add Layer (Alt + L) — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na wyboér
czy chcemy aby program sam wybrat najlepsze potozenie warstwy na podstawie algorytmu
ustawiania w kolumnach i wierszach, czy warstwa ba by¢ dodana w w gérnym lewym rogu.

+ Guess hest origin for the new layer? ﬂ

2 Do you wank SciDAvis to guess the best position For the new laver?
1 Warning: this will rearrange existing layvers!

Guess I Top-left carmer | Cancel |

 Graph | Remove Layer (Alt + R) — Polecenie to usuwa aktualng warstwe, pytajac czy
zmieni¢ po tym aranzacje pozostatych warstw.

ER Guess best layout? |

i J Do wou wank SciDais bo rearrange the remaining layers?

‘fes Mo | Cancel |

» Graph | Arrange Layers (Alt + A) — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na
samodzielng aranzacje srodowiska warstw w aktywnym oknie wykresu 2D.

—Layers————— —alignement
Mumber m Horizontal m
[~ aukomatic layout Vertical Im

—arid —Spacing

EnE m Columns gap |5 pixels 3:
E— m Rows gap |5 pixels E
Left margin |5 pixels 3:
Right margin |5 pixels E
Width |454 pixels 32 i D@ m nivels =
Height lm Bottorm margin Im

Apply I OF | Cancel |

o Layer Canvas Size

3.5. Menu wykresu Plot

Plot  Analysis  Table Wwind

/ Ling
= Scatter

~ Line + Symbal
Special Line/Symbal ¥

Yertical Bars
Horizontal Bars
i Area

¥ Fie

S Warkors VRY
20 Meckors ®VAM

Statistical Graphs +
Panel L4

3D Plok: b
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Menu to jest aktywne tylko wtedy gdy zaznaczona jest tabela.

Polecenia tego menu pozwalajg na tworzenie wykreséw na podstawie danych zawartych w aktywnej
tabeli.

* Plot | Line — Polecenie to tworzy wykres liniowy zaznaczonych kolumn danych w aktywnej
tabeli przy korzystaniu z domysinego stylu.

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez klikniecie ikony /" Line w pasku narzedzi tabeli.

_ =IOl
1

Title
?_
1| — Ttablez_c2
6_
WS
=i
]
L3
g ]
=
L
3_
2_ll|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5

X Axis Title

» Plot | Scatter — Polecenie to tworzy wykres punktowy (rozrzutu) zaznaczonych kolumn danych
w aktywnej tabeli przy korzystaniu z domysinego stylu.

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez kliknigcie ikony =" =F3T&' \ pasku narzedzi

tabeli.
=0l
1
Title
57
:
7 .
-
a5 .
=
E .
TR .
3 .
2 .
1 __| T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T |
1] 1 z 3 4 5 i]
X Axis Title
* Plot | Line + Symbol - Polecenie to tworzy wykres liniowo-punktowy zaznaczonych kolumn

danych w aktywnej tabeli przy korzystaniu z domysinego stylu.

Line + Swmbol

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez klikniecie ikony w pasku narzedzi

tabeli.
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=10/
1
Title
57
:
?__
6—_
=7
£
:-4__
3__
5]
1 __| T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T |
0 1 2 3 4 = [}
X Axis Title
e Plot | Special Line + Symbol - Polecenie to otwiera menu podrzedne, w ktérym mozna

wybiera¢ specjalne typy wykresow:

iy vertical Drop Lines
. Spline

& ertical Steps

' Hotizonkal Steps

» Vertical Plot Lines — Wykres punktowy opuszczanymi liniami pionowymi.

iI.II Yertical Drop Lines

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez Kklikniecie ikony w pasku

narzedzi tabeli.

=[O
1
Title
8 —
]| —e— Tablez_Cz
7 - L ]
&
%5 4 L ]
= A
PR
£
E‘i — [ ]
3
2 I
1 _l T T T T | T T T T T T T T | T T T T T T T T T T T T I
ul 1 2 3 4 5 =]
X Axis Title

» Spline — Wykres krzywych sklejanych.

Polecenie to mozna réwniez uaktywnié przez klikniecie ikony & 5pling v pasku narzedzi
tabeli.
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_ =lgix
1

Title

—&— Tahlez_C2

¥ Asis Title
o

o

Y-
o 1 Z & 4 5 &
X Axis Title

» Vertical Steps — Wykres krokowy pionowy.

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez Kklikniecie ikony o Vertical Steps pasku
narzedzi tabeli.
_ ol
1
Title
-
]
o]
25—_
=
5]
27|III\|II\I\III‘IIII'I\II'\II\|II\I|IIII‘
1 1,5 z 2,5 3 3,5 4 4,5 5
X Axis Title
» Horizontal Steps — Wykres krokowy poziomy.
Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez kliknigcie ikony 7 Horizontsl Steps pasku

narzedzi tabeli.

i =10l
it
| Title
7o
1| — tablez_cz
6
&5
T
CE T
2
2
ca ]
4
3
LI i e s e e o o e e B
1 1,5 2 25 3 35 4 4,5 5
% Axis Title
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Plot | Vertical Bars — Polecenie to tworzy pionowy wykres kolumnowy zaznaczonych kolumn
danych w aktywnej tabeli przy korzystaniu z domysinego stylu.

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez klikniecie ikony w pasku narzedzi tabeli.

_ =lol=|
1

Bl Tablez_c2

@ -~

7]
Lo o b v b v b v b o gl

¥ Axis Title

-

%)

&)

o

3
X Axis Title

Plot | Horizontal Bars — Polecenie to tworzy poziomy wykres kolumnowy zaznaczonych
kolumn danych w aktywnej tabeli przy korzystaniu z domys$inego stylu.

_ =I5
1

Title

]
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Plot | Area Plots — Polecenie to tworzy powierzchniowy zaznaczonych kolumn danych
w aktywnej tabeli przy korzystaniu z domysinego stylu.

Polecenie to mozna réwniez uaktywnié przez klikniecie ikony il Area \y pasku narzedzi tabeli.
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» Plot | Pie — Polecenie to wykres kotowy 2D zaznaczonych kolumn danych w aktywnej tabeli
przy korzystaniu z domysinego stylu.

Polecenie to mozna réwniez uaktywnic przez klikniecie ikony &\ pasku narzedzi tabeli.

=10lx]

19%

24%

e Plot | Vectors XYXY — Polecenie to tworzy wykres wektorowy zaznaczonych kolumn danych
w aktywnej tabeli przy korzystaniu z domyslnego stylu. Trzeba zaznaczy¢ 4 kolumny aby
uzyskac¢ taki wykres. Dwie pierwsze kolumny definiujg wspéirzedne punktéw startowych
wektoréw, a dwie ostatnie kolumny definiujg wspétrzedne punktéw koncowych wektorow.

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez klikniecie ikony ' w pasku narzedzi tabeli.
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e Plot | Vectors XYAM - Polecenie to tworzy wykres wektorowy zaznaczonych kolumn danych
w aktywnej tabeli przy korzystaniu z domyslnego stylu. Trzeba zaznaczy¢ 4 kolumny aby
uzyskac¢ taki wykres. Dwie pierwsze kolumny definiujg wspoirzedne punktéw startowych
wektoréw, a dwie ostatnie kolumny definiujg katy (w radianach) oraz wielkosci wektoréw.
Tworzony wykres jest analogiczny jak w przypadku polecenia Plot | Vectors XYXY .

Polecenie to mozna réwniez uaktywni¢ przez klikniecie ikony S w pasku narzedzi tabeli.
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» Plot | Statistical Graphs — Polecenie to otwiera menu podrzedne, w ktérym mozna wybiera¢
rézne typy wykresow statystycznych reprezentujgce czestosci rozkladéw danych Y:

E= B Plok
di Histogram
- stacked Histogram

» Box Plot — Tworzy wykres skrzynkowy kolumn danych wybranych w aktywnej tabeli.
Tentyp wykresu jest stosowany do graficznego ilustrowania niektdrych nietypowych
parametréw rozkladu czestosci, takich jak srednia danych, warto$ci minimum i maksimum
oraz potozenie percentyli 95 i 5, itp. Wybrane parametry graficzne mozna zmodyfikowac¢
w okienku dialogowym otwieranym po kliknieciu prawym klawiszem na wykresie i wybranie
w menu kontekstowym polecenia Properties .

Polecenie to mozna réwniez uaktywnic¢ przez klikniecie ikony — w pasku narzedzi tabeli.
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» Histogram — Tworzy wykres histogramu czestosci kolumn danych wybranych w aktywnej
tabeli. Wykres ten mozna zmodyfikowa¢ w okienku dialogowym otwieranym po kliknieciu
prawym klawiszem na wykresie i wybranie w menu kontekstowym polecenia Properties .
Mozna narysowac histogram bezposrednio poleceniem Plot | Vertical Bars .

Polecenie to mozna réwniez uaktywnic¢ przez klikniecie ikony i w pasku narzedzi tabeli.
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» Stacked Histogram - Tworzy wykres stosowego histogramu czestosci kolumn danych
wybranych w aktywnej tabeli (jeden histogram w jednej warstwie). Wykres ten mozna
zmodyfikowaé w okienku dialogowym otwieranym po kliknieciu prawym klawiszem na
wykresie i wybranie w menu kontekstowym polecenia Properties .
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Plot | Panel — Polecenie to otwiera menu podrzedne, w ktérym mozna szybko wybiera¢
klasyczne rozmieszczenia wielu wykresow:

Wertical 2 Lavers
|/} Horizontal 2 Lavers
EE 4 Layers

Stacked Layers

> Vertical 2 Layers — Tworzy 2 pionowe warstwy stosowe wyswietlajgce dane wybranych
kolumn w aktywnym oknie tabeli (jedna krzywa w jednej warstwie).

» Horizontal 2 Layers — Tworzy 2 poziome warstwy stosowe wyswietlajgce dane wybranych
kolumn w aktywnym oknie tabeli (jedna krzywa w jednej warstwie).

> Stacked Layers — Tworzy pionowe warstwy stosowe wyswietlajgce dane wybranych
kolumn w aktywnym oknie tabeli (jedna krzywa w jednej warstwie).

Plot | 3D Plot — Polecenie to otwiera menu podrzedne, w ktérym mozna szybko wybiera¢
rézne wykresy 3D. W tym celu w tabeli musi znajdowac sie kolumna Z:

¢ Ribbon
‘ Bars
@ Scatker

(& Trajectary

» Ribbon — Tworzy tasmowy wykres 3D zaznaczonej kolumny danych Z w aktywnej tabeli
(mozna zaznaczyé¢ tylko jedng kolumne).
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i
Z5
Z0
15

10

» Bars — Tworzy stupkowy wykres 3D zaznaczonej kolumny danych Z w aktywnej tabeli
(mozna zaznaczyé¢ tylko jedna kolumne).
=lo/x|

15

10

» Bars — Tworzy punktowy wykres 3D (rozrzutu) zaznaczonej kolumny danych Z w aktywnej
tabeli (mozna zaznaczy¢ tylko jedng kolumne).
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10
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2 axis
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» Bars — Tworzy wykres trajektorii 3D zaznaczonej kolumny danych Z w aktywnej tabeli
(mozna zaznaczyé¢ tylko jedng kolumne).

~loix

15

10

2 axis

3.6. Menu wykresu Plot 3D

| 3D Plot  Matrix  Windaws
i AR 30 Wire Frame
| /A 3D Hidden Line

& 30 Polygons
Al =D wire Surface

4 EBars
@ Scatker

m Contour + Color Fill
E% Contour Lings
Ef Gray Scale Map

Menu to jest aktywne tylko wtedy, gdy zaznaczona jest macierz.

e 3D Plot | 3D Wire Frame - Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu
siatkowym.

b
x

& mesh |
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Ponizej przedstawiono wykres macierzowy 3D w stylu siatkowym 3D Wire Frame utworzony na
podstawie zadeklarowanego wyrazenia: z = 2*sin(i) - cos(7* ), przy czym zgodnie z konwencjgq
macierzowa, zmienne x oraz y zastgpiono odpowiednio numerami wierszy i oraz kolumn j.

I ) ] 2 raphi2 =0 x|

Coordinates I Farmat

Farrnula I

1(1)

2 (1,29032)
3({1,58065) [ i 2*sin(i) - cas{7*)
4(1,87097)

5 (2,16129)

6 (2,45161) 4
7(2,74194) [U 4 L4
8 (3,03226)

9 (3,32258)

10 (3,6129)

11(3,30323) [

12 E4,19355; -1,82705 - - Jeeti, =l Add

13 (4,48387) i Jebs = add
4

Formula: Apply |

* 3D Plot | 3D Hidden Lines — Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu
siatkowym z ukrytymi liniami.

& hiddenline

* 3D Plot | 3D Polygons — Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu
wielobokdw.

« 3D Plot | 3D Wire Surfaces — Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu
wielobokéw z naniesiong siatka.
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3D Plot | Bars — Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu stupkéw 3D.

I=HI i1

3D Plot| Contour + Color Fill — Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu
konturowym z wypetnieniem kolorowym.
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* 3D Plot | Contour Lines — Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu linii
konturowych.

=0 A ) .
{ .
P Mo
4 od
T T T T ¥ T T
-4 2 a z 4
X
« 3D Plot | Gray Scale Map — Polecenie to tworzy wykres 3D zaznaczonej macierzy w stylu

mapy barw w odcieniach szaro$ci

4
z
=0
-2
. |
E 2 o 2 4
b4

3.7. Menu danych Data

Menu tego nie ma w aktualnej wersji programu ( przypis ttumacza )

3.8. Menu analizy Analysis

Polecenia tego menu wystepujg w dwéch wersjach w zaleznosci od tego czy aktywna jest tabela czy
wykres.

3.8.1. Polecenia analizy danych gdy aktywna jestta bela

Analysis Table ‘Windows Help

| ZE Statistics on Columns

| & Statistics on Rows

FFT...

Correlate

Autocorrelate

Convolute

Deconvolute

Fit Wizard. .. Chrl+y
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Analysis | Statistics on Column — Polecenie to tworzy nowa tabele z wynikami

podstawowych statystyk zaznaczonych kolumn w aktywnej tabeli, zawierajace takie pozycje jak
np. srednia arytmetyczna Average, wariancja Variance, odchylenie standardowe Standard
Deviation , itp. Mozna zaznaczac¢ wiele kolumn w jednej tabeli. Dla kazdej kolumny bedzie
tworzony jeden wiersz. Nie mozna jednoczesnie zaznacza¢ kolumn w réznych tabelach aby
uzyskiwac ich statystyki.

3 JProgran Files) W [
[ Raws[¥] FMean[+] [ standardDev]¥] H

[1:30] 3 1,55114 2,8

[1:30] 4,2 1,02354 3,]

— i

Analysis | Statistics on Rows — Polecenie to tworzy nowg tabele z wynikami podstawowych
statystyk zaznaczonych wierszy w aktywnej tabeli, zawierajgce takie pozycje jak np. srednia
arytmetyczna Average , wariancja Variance , odchylenie standardowe Standard Deviation , itp.

FHRrowx] | FCols[¥] | F{Mean[¥] | {StandardDex[¥] |Hvariance[¥] | HSum[v]
12 3 4 2 4 12
2|3 3 4 1,73205 3 12
3|4 3 [ 2,64575 7 18
[ - 0
7 - n LI_ ‘l _l ﬂ
Analysis | FFT — Wykonuje szybka transformacje Fouriera, prostg Forward lub odwrotng

Inverse danych zawartych w aktualnej tabeli. W otwieranym okienku dialogowym mozna
ustawia¢ wymagane parametry. Po kliknieciu w tym okienku przycisku OK, tworzony jest
wykres amplitudy w funkcji czestosci. Blizsze informacje — patrz rozdziat 6.1. Szybka
transformacja Fouriera FFT

" FFT Options 2] _ =lolx|
'] : N
{* Forward " Inverse |LI 7 JAAY
Close | 5] / \
] / \
Sampling ITabIeZ_Cl - l 1 ’/ \\
w0 / \
Real |Tab|e2_c1 -] E
H
Imaginary I - l 04— )
Sampling Inkerwal |1 ,,_/ \_,,
0,2 — — / \ e
v Mormalize Amplitude ]
. 0 T T T T T T T T T T T T T T T
p 3hift Results -D!ﬁ -EI!4 -EI!Z EII n,‘z EIJ‘O n,‘a
Frequency {Hz)

Analysis | Correlate — Oblicza korelacje krzyzowg dwdch zaznaczonych kolumn i tworzy
odpowiadajacy wykres. Blizsze informacje — patrz rozdziat 6.2. Korelacja.

Analysis | Autocorrelate — Oblicza autokorelacje zaznaczonej kolumny aktualnej tabeli
danych i tworzy odpowiadajacy wykres.
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Analysis | Convolute

— Oblicza konwolucje zaznaczonych kolumn aktualnej tabeli danych

(pierwsza jest odpowiedzig, a druga sygnatem) i tworzy odpowiadajacy wykres.

Analysis | Deconvolute -

Oblicza dekonwolucje zaznaczonych kolumn aktualnej tabeli

danych (pierwsza jest odpowiedzia, a druga sygnatem).

Analysis | Fit Wizard (Ctrl + Y) -

Otwiera okienko dialogowe kreatora analizy regresji

pozwalajace na wybranie krzywej przeznaczonej jako model dopasowania z posrod czterech
réznych kategorii (definiowane przez uzytkownika, wbudowane, podstawowe, wtyczki).

Cabegory Function

|

x|

Expression

User defined Balkzmann

Basic
Flugins

I~ Fit using builk-in Function

a0+al*x+al*z"2

Polynomial Order [ =]

Tamne |user1

Save

Parameters |a, b

Remaove:

Add expression I
Add name: I
Reset I
Close: I

Fit = I

Po Kkliknieciu przycisku Fit otwiera sie drugie okienko dialogowe, w ktérym mozna wybraé
zakres i metode analizy (m.in. algorytm Levenberga Marquardta , liczbe iteracji lub tolerancje
zakonczenia zbieznosci oraz warunki poczatkowe.

[Fricwizard 2l
Curve |Tab|e2_c2 LI
Function Polynomial (2, a0, a1, aZ)

al+al™x+a2*x 2

Parameter Value

a0 2,4

il -0,185714
Initial quesses a2 0,214286
Algarithm |Scaled Levenberg-Marquardt LI
olor |mred =
From x= |1 Tterations [1000
=[5 Tolerance [1e-4
¥ Errar Source [Errars Unknown x| [rablez =l fe =l
<< Edit function |  Delete Fit Curvesl Fit I Close | Custom Qutput ==

4

Po kolejnym kliknieciu przycisku Fit, warunki poczatkowe zostajg zastgpione obliczonymi
wspotczynnikami regresji wybranego modelu, utworzony zostanie odpowiedni wykres krzywej
regresji, a w panelu Result Log ukazg sie wyniki analizy regresji. Opcjonalnie mozna wybraé
wysSwietlanie réwnania na wykresie oraz utworzenia tabeli parametréw i/lub kowariancji.
Blizsze informacje — patrz rozdziat 6. Analiza danych i krzywych
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3.8.2. Polecenia analizy danych gdy aktywny jestwy  kres
fnalysis  Format  ‘Windows

Translate *

Differentiate

Integrate ...
Smoath 4
FFT Filker b

Interpolate ...
FFT...

ick Fit v
Fit Wizard,.,  Chrl+Yy

Polecenia te sg dostepne tylko wtedy, gdy aktywne jest okienko wykresu 2D Plot. Jesli wybrana
warstwa zawiera kilka wykreséw, otwierane jest okienko dialogowe oczekujgce wybrania
wykresu przeznaczonego do analizy.

* Analysis | Translate — Polecenie to otwiera menu podrzedne zawierajace dwie odrebne
opcje. W oryginale brak opisu tego polecenia.

Wertical

Horizonkal

W oryginalny podreczniku brak opisu tego polecenia.

e Analysis | Differentiate  — Polecenie to tworzy nowy wykres wyswietlajacy wykres pochodnej
numerycznej wyznaczonej na podstawie aktualnego wykresu X, Y oraz odpowiadajacy tabele
(domysinie jest ona ukryta). Obliczenia sg wykonywane przez centrowanie réznic skornczonych.
Niestety, w oryginalnym podreczniku brak opisu tego polecenia.

* Analysis | Integrate  — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na wybor krzywej
do przeznaczonej do catkowania, metody interpolacji oraz granic catkowania. Wyniki
wyswietlane sg w panelu Result Log. W okienku tym mamy dostep do podrecznej pomocy
Help. Niestety, jest ona czesciowo nieaktualna.

Integration Options

Integrake

el
Integration of [Es l—l
Irterpolation ILinear - I Help |
Lawer lirit I 1 Close |
Upper limit |5

Help for Integration |

The integration of a curve consists of the Fallowing five steps;
1) Choose which curve vou want ko integrate
2) Set the order of the inkeqgration. The higher it is the more accurate the calculation is
3) Choose the number of iterations
4) Choose the tolerance
5) Choose the lower and the upper limit,
The code integrates the curve with an iterative algorithm. The tolerance determines the
termination criteria for the solver,
Because, sometimes we ask For koo much accuracy, the nurber of iterations makes sure
that the sobver will not waork for ever
IMPORTANT
The limits must be within the range of x; If vou do not know the maximum (minimum})
walue of x, bype max (min) in the boxes,
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* Analysis | Smooth — Polecenie to otwiera menu podrzedne zawierajace trzy odrebne opcje.

Savitzky-Golay, ..
Maving Window Average. ..
FFT Filter...

» Savitski-Golay - Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajagce na wygtadzanie
wybranej krzywej metodg Savitski-Golay.

Smoothing Options e |
Curve Table? C2 \ﬂl
Palynomial Crder I z 3: Close |
Pairts bo the Left |2 3:

Paints to the Right |2 3:

Calar I B red - l

Formuta stosowana w tej metodzie definiowana jest kolejnymi punktami y;=f(x;) i jest
przedstawiana w literaturze w réznych postaciach. Po wprowadzeniu danych i kliknieciu
przycisku Smooth, na wykres nanoszona jest wygtadzona krzywa oraz tworzona jest
odpowiadajac tabela wartosci obliczonych przez wygtadzanie (domy$inie jest ona ukryta).

» Moving Window Average - Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na
wygtadzanie wybranej krzywej metoda sredniej ruchome;j.

Smoothing Options 2xl

Curve |G \ﬂl

Paints |2 3: il
Color I-red vl

Po wprowadzeniu danych i kliknieciu przycisku Smooth, na wykres nanoszona jest
wygtadzona krzywa oraz tworzona jest odpowiadajgc tabela wartosci obliczonych przez
wygtadzanie (domysinie jest ona ukryta).

» FFT Filter — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajace na wygtadzanie wybranej
krzywej metoda szybkiej transformacji Fouriera FFT.

Smoothing Options

2%
Curye |LERE \_ISmooth
Paints [5 = Close |
Calor I-red vl

Po wprowadzeniu danych i kliknieciu przycisku Smooth, na wykres nanoszona jest
wygtadzona krzywa oraz tworzona jest odpowiadajac tabela wartosci obliczonych przez
wygtadzanie (domysinie jest ona ukryta).

* Analysis | FFT Filter — Polecenie to otwiera menu podrzedne zawierajgce cztery opcje.

Low Pass, ..
High Pass. ..
Band Pass..,
Band Elock. ..
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» Low Pass - Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na filtrowania wybranej
krzywej metodg FFT przy wysokich czesto$ciach sygnatu.

Filker

Filter curve: Polyl_2 \—I

Frequency cutoff (Hz) I i} Close
Colr s

» High Pass — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajace na filtrowania wybranej
krzywej metoda FFT przy niskich czestosciach sygnatu.

Filter curve: Im vI Filter
Frequency cutaff (Hz) ID Close
Colar I- red v|

i

» Band Pass - Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajagce na filtrowania wybranej
krzywej metodg FFT w roznych pasmach.

21|
Filter curve: 3 Filter I
Low Frequency (Hz) ID— Az |
High Frequency (Hz) IU—
Add DC Offset H
Color Im

» Band Block - Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na filtrowania
wybranej krzywej metodg FFT w réznych blokach

+Filter options ﬂﬂ
Filter curve: vl Filter |
Low Freguency (Hz) Iu Clase |
High Frequency (Hz) In

Substract DC Offset [

Color I I red - l

Analysis | Interpolate  — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajace na interpolacje
na podstawie wybranej krzywej (metoda krzywych sklejanych). Krzywa zrédtowa musi mie¢
dostateczng liczbe punktéw (dla interpolacji liniowej: 3; dla interpolacji szesciennej: 4;
dla interpolacji wg Akima: 5).
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Interpolation Options

2]

Make curve From |[slls e

Spline ILinear - I
Paints | 1000 32
Fram xmin I 1

To xmax

Color

Make

'

Close

Po wprowadzeniu danych i

kliknieciu przycisku Make,

na wykres nanoszona jest

interpolowana krzywa oraz tworzona jest odpowiadajac tabela wartosci obliczonych przez

wygtadzanie (domysinie jest ona ukryta).

Analysis | FFT

Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajagce na wybor opcji

transformacji FFT wybranej krzywej (w przéd lub wstecz).

7 FFT Options

x|

 Inverse

IPolyl_Z - I
Sampling Interval I 1

[ Mormalize Amplitude

% Farward

Curve

¥ shift Results

QK I
Close |

Po wprowadzeniu danych i kliknieciu przycisku OK, na tworzony jest nowy wykres i tabela

wartosci obliczonych (domysinie jest ona ukryta).

Analysis | Quick Fit — Polecenie to otwiera menu
opcji szybkiej analizy regresiji:

Fit Linear

Fit Palynomial ...

podrzedne zawierajgce do wyboru szereg

Fit Exponential Decay

]

Fit: Exponential Growth ...

Fit Eaoltzmann (Sigmoidal)

Fit Gaussian
Fit Lorentzian
Fit Multi-peak,

> Fit Linear

— Polecenie to wykonuje szybkg analize regresji liniowej wybranej krzywej.

Wyznaczona linia regresji ukazuje sie w okienku wykresu wraz wynikami (postaé réwnania,
wspotczynniki rownania (z przedziatami ufnosci) i kwadrat wspotczynnika korelacii R,
Wyniki te ukazujg sie rowniez w panelu Result Log .

> Fit Polynomial

— Polecenie to wykonuje szybka analize regresji wielomianowej wybranej

krzywej. Otwierane jest ponizsze okienko dialogowe pozwalajace na wybor krzywej
zrodtowej, stopnia wielomianu, liczby uwzglednianych punktow oraz zakresu osi:
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- Polynomial Fit Optia 21|
Polynomial Fit of ITabIeZ_Cz j 7
Order (1 -9, 1 = linear) |2 :’ Close |
Fit curwe Hrnin I 1
Fit: curve Xmax I 5
Calor I Wl red j
[~ show Formula on Graph?

4

Wyznaczona linia regresji ukazuje sie w okienku wykresu wraz wynikami (posta¢ réwnania
ze wspotczynniki), a w panelu Result Log wyswietlane sg doktadne wyniki analizy.

» Fit Exponential Decay — Polecenie to otwiera menu podrzedne zawierajgce trzy opcje
szybkiej analizy regresji wyktadniczej:

First Order ...
Second Order ...
Third Crder ...

= First Order - Polecenie to wykonuje szybka analize regresji opdznienia
wykfadniczego pierwszego rzedu wybranej krzywej. Otwierane jest ponizsze
okienko dialogowe pozwalajace na wybdr krzywej zrodtowej oraz parametrow
poczatkowych:

¥ Verify initial guesses 2=l

Fit

Exponential Fit of |LE e

Decay time I 1 &I
Amplitude |5.3?209

¥ Offset I 1.81395

Initial tinne I 1

Color I Bl red A l

Nalezy klika¢ w tym okienku przycisk Fit, az w panelu Result Log wyswietlony
zostanie napis Status = Success informujacy o powodzeniu operacji, a na
wykresie zostanie wstawiona krzywa wynikowa y =y +A*exp(-x/t) .

= Second Order — Polecenie to wykonuje szybka analize regresji opdznienia
wykfadniczego drugiego rzedu wybranej krzywej. Otwierane jest ponizsze okienko
dialogowe pozwalajagce na wybo6r krzywej zrodiowej oraz parametréow

poczatkowych:
Exponential Fit of ablez_Cz it
First decay time (k1) I 1 Close |
Second decay time (E2) |1—

Y Offset I 1.51395
Initial time I 1
Calor I- red vl

Nalezy klika¢ w tym okienku przycisk Fit, az w panelu Result Log wyswietlony
zostanie napis Status = Success informujacy o0 powodzeniu operacji, a na wykresie
zostanie wstawiona krzywa wynikowa y = A *exp(-x/t 1)+As*exp(-x/t 5)+yo.
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= Third Order - Polecenie to wykonuje szybka analize regresji opdznienia
wykfadniczego trzeciego rzedu wybranej krzywej. Otwierane jest ponizsze okienko
dialogowe pozwalajagce na wybor krzywej zrodiowej oraz parametréw
poczatkowych:

Yerify initial guesses 2=l

Fit
Exponential Fit of !

First decay kime (£1) I 1 Close |
Second decay time (£2) Il
Third decay time (£3) I 1

i Offset |1.81395
Initial kirme I 1
Calar I B red - l

Nalezy klika¢ w tym okienku przycisk Fit, az w panelu Result Log wyswietlony
zostanie napis Status = Success informujacy o powodzeniu operacji, a na wykresie
zostanie wstawiona krzywa wynikowa:

y = Al*exp(-x/t1)+A2*exp(-x/t2)+A3*exp(-x/t3)+y0.
> Fit Exponential Growth — Polecenie to wykonuje szybka analize regresji wzrostu
wyktadniczego wybranej krzywej. Otwierane jest ponizsze okienko dialogowe pozwalajgce

na wybér krzywej zrédtowej oraz parametréw poczatkowych:

Yerify initial guesses 2l

Fit

Exponential Fit of Sl =

Growth e |1— Close |
Amplitude W
¥ Offset W
Initial time [
Calor lm

Nalezy klika¢ w tym okienku przycisk Fit, az w panelu Result Log wyswietlony zostanie
napis Status = Success informujgcy o powodzeniu operacji, a na wykresie zostanie
wstawiona krzywa wynikowa:

y = YotA*exp(x/t) .

> Fit Boltzmann (Sigmoidal) — Polecenie to wykonuje szybkg analize regresji modelu

Boltzmanna (krzywa esowata) wybranej krzywej. Krzywa regresji zostanie wykreslona
w oknie wykresu wraz z jej rOwnaniem, parametrami i wspétczynnikiem korelacji R?.

y = (A1-A2)/(1+exp((x-X o)/dX))+A
> Fit Gaussian — Polecenie to wykonuje szybka analize regresji modelu Gaussa wybranej
krzywej (krzywa dzwonowa). Krzywa regresji zostanie wykreslona w oknie wykresu wraz
Z jej réwnaniem, parametrami i wspétczynnikiem korelaciji R®.
y = yotA*sqri(2/P)/w*exp(-2*((X-x ¢)/w)"2)
» Fit Lorenzian — Polecenie to wykonuje szybka analize regresji modelu Lorentza
wybranej krzywej (krzywa esowata). Krzywa regresji zostanie wykreslona w oknie wykresu

wraz z jej rownaniem, parametrami i wspétczynnikiem korelacji R?.

Y = Y o+r2*AIPI*W/(4*(X-X )" 2+wW"2)
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» Fit Multi-peak — Polecenie to otwiera menu podrzedne zawierajgce dwie opcje szybkiej
analizy krzywej z wieloma pikami.

Gaussian, ..

Lorentzian.. .

= Gaussian — Polecenie to wykonuje szybka analize wykresu wielopikowego
wybranej krzywej metodg Gaussa (suma N-funkcji gaussowskich).

Otwierane jest ponizsze okienko dialogowe pozwalajagce na wyboér

liczby
analizowanych pikow.

Blizsze informacje — patrz rozdziat 6.6.4. Dopasowanie do funkcji Gaussa.

Peaks

8 =

Po wybraniu liczby pikdw, trzeba zdefiniowa¢ potozenie kazdego z nich na krzywej
przez klikanie na wykresie wybranej liczby pikow i zatwierdzanie klawiszem Enter .

Zostanie wtedy wykreslona w oknie wykresu odpowiednia krzywa, a w panelu
Result Log wys$wietlona zostanie tablica wynikow.

= Lorentzian — Polecenie to wykonuje szybka analize wykresu wielopikowego
wybranej krzywej metodg Lorentza (suma N-funkcji lorentzowskich).

Otwierane jest ponizsze okienko dialogowe pozwalajagce na wyboér

liczby
analizowanych pikow.

Blizsze informacje — patrz rozdziat 6.6.4. Dopasowanie do funkcji Lorentza.

Peaks

8 =

Po wybraniu liczby pikdw, trzeba zdefiniowa¢ potozenie kazdego z nich na krzywej
przez klikanie na wykresie wybranej liczby pikéw i zatwierdzanie klawiszem Enter.

Zostanie wtedy wykreslona w oknie wykresu odpowiednia krzywa, a w panelu

Result Log wys$wietlona zostanie tablica wynikow.

* Analysis | Fit Wizard (Ctrl + Y) — Polecenie to jest podobne do polecenia Fit Wizard
opisanego w rozdziale 3.8.1. Blizsze szczeg0ty — patrz Rozdziat 6.6.
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3.9. Menu tablicy Table

Table Windows Help
Set Columnis) As

Fill Selection with

@ Show Comments
a Hide Controls
Formula Edit Maode
[E=] Edit Column Description
ﬁ Change Type & Format

Fiz

Crrlak+C

'; Clear Table
E:) Sork Table

fix) Assign Formula

Recalculate

B+
Chrl+Return

+§ Add Column

5\. Dimensions

Ty Gotocel

Chrl+alk+G

Export ASCIT

Carrvert ba Matrix

Menu to jest aktywne tylko wtedy, gdy zaznaczona jest tablica.

e Table | Set column As

Polecenie to otwiera menu podrzedne zawierajgce szereg opciji
definiowania danych przechowywanych w réznych kolumnach tablicy.

Z

-« Error

I ¥ Error

Maone

» X — Definiuje zaznaczong kolumne jako zmienng X (odcietg) wykresu 2D. Mozna
definiowa¢ wiecej kolumn w tablicy jako zmienne X. Przyjmg one nazwy: X1, X2, itd.

» Y — Definiuje zaznaczong kolumne jako zmienng Y (rzedna) wykresu 2D. Mozna
definiowa¢ wiecej kolumn w tablicy jako zmienne Y. Przyjmg one nazwy: Y1, Y2, itd.
W przypadku wykreséw 3D, kolumna Y moze byé wykorzystania jako druga odcieta.

» Z — Definiuje zaznaczong kolumne jako zmienng Z wykresu 2D. W przypadku wykresow
3D, kolumna Z moze by¢ wykorzystania jako wykreslana warto$c¢.

» X Error — Definiuje zaznaczong kolumne jako poziome stupki bledu zmiennej X.

> Y Error — Definiuje zaznaczong kolumne jako pionowe stupki btedu zmiennej Y.

» None — Zaznaczone kolumny mozna definiowac jako X, Y lub Z.
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Table | File Selection with — Polecenie to otwiera menu podrzedne zawierajgce dwie opcje
wprowadzania danych w tablicy.

alll Row Numbers
Ml Random values

» Row Numbers — Wprowadza numer wiersza w aktualnej komorce.

» Random Values - Wprowadza liczbe losowg z przedziatu (0.1) w aktualnej komorce.
Table | Show / Hide Comments — Polecenie to wys$wietla / ukrywa komentarze ukazujace sie
pod nagtéwkami kolumn (jesli zostaly wczesniej wpisane w prawym panelu sterownikéw tablicy

w zakfadce Description w polu Comment .

Table | Show / Hide Controls (F12) — Polecenie to wyswietla / ukrywa prawy panel
sterownikéw tablicy

Table | Formula Edit Mode - Inicjuje tryb wstawiania formut w tablicy. Po wybraniu tego
polecenia, zmienia sie wyglad komadrek tablicy i wyswietlajg one uprzednio wstawione formuty
w prawym panelu sterownikéw tablicy w zaktadce Formula w polu Formula .

Table | Edit Column Description — Uaktywnia zaktadke Description w prawym panelu
sterownikow tablicy, pozwalajacg na wpisywanie nazw i komentarzy kolumn w polu Comment .

Table | Change Type and Format (Ctrl + Alt + O) — Uaktywnia zaktadke Type w prawym
panelu sterownikow tablicy, pozwalajaca na wybér typu, formatu i precyzji liczb.

Table | Clear Table — Polecenie to oczyszcza tablice usuwajac wszystkie dane.

Table | Sort Table — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na sortowanie
danych zgodnie wybrang opcja, w kolejnosci rosnacej lub malejacej wg wybranej kolumny.

Sort columns

Order Inscending vl
Leading calumn ICI VI

Sork I Clase |
4
Table | Assign Formula — Polecenie to uaktywnia zaktadke Formula w prawym panelu

sterownikdw tablicy, pozwalajaca na wpisywanie formut w polu Formula , ktére beda odnosity
sie do aktualnej kolumny.

Table | Recalculate (Ctrl + Enter) — Gdy wypetnimy kolumne (np. o nazwie C1), wynikami
formuty, wowczas wartosci tej kolumny sg obliczane tylko raz przy definiowaniu formuty. Jesli
formuta zalezy od wartosci innej kolumny, (np. C2), woéwczas wartosci kolumny C1 nie sg
aktualizowane gdy zmodyfikujemy wartosci w kolumnie C2. Polecenie to wymusza aktualizacje.

Table | Add Column - Polecenie to pozwala na dodawanie nowych kolumn do tablicy
(kolumny mozna usuwac za pomocg menu kontekstowego nagtéwka aktualnej kolumny)

Table | Dimensions — Polecenie to pozwala na zadeklarowanie liczby wierszy oraz kolumn
w aktualnej tablicy.

Table | Go to Cell ( Ctrl + Alt + G) — Polecenie to pozwala na przejscie do komorki
wybranego wiersza i kolumny.



-62 -

» Table | Export ASCIl — Polecenie to otwiera okienko dialogowe pozwalajace na wybor opciji
eksportu wskazanych tablic (separator, nazwy kolumn, zaznaczenie), po czym otwiera okienko
dialogowe zapisywania plikow w formacie tekstowym ASCII.

Separator ITAB ;I
¥ Include Column Mames
[ Export Selection

QK I Cancel | Help |

4

e Table | Convert to Matrix — Polecenie to przeksztalca aktualng tablice w macierz.

3.10. Menu macierzy Matrix

| Matriz  Windows  Help
B Hide Controls F1z

Set Coordinates

i Dimensions

Set Display Farmat

fix) Assign Formula alk+i

Recalculate CtrH+-Return

ﬁ' Clear Matrix

Transpose

Mirrar Hotizonkally

Mirror Yertically

Impork Image

fy GotoCel CbrH-alt+G

Inwert
Determinant

Convert ko Table

Menu to jest aktywne tylko wtedy, gdy zaznaczona jest macierz.

* Matrix | Show / Hide Controls — Polecenie to wyswietla / ukrywa sterowniki znajdujgce sie po
prawej stronie okna macierzy.

=10l

1(1} 2 (1,29032) 3 (1,58065) 4 (1,67097) - Coordinates | Format | Formula I
1013 il il il il
Z1,290327 |0 il il il e |
3(1,55065) o o 0 0 First column % = IW
41,67097) |0 il il il -
5(2,16129) g g g g Last column & = IID,DDDDDDDDDDE
&(2,45161) |0 0 0 o First raw ' = |1,00000000000[3:
7274194 |0 o o o > Last row ¥ = |10, 0000000000
G3,03226) |0 il il il
9(3,32258) |0 il il il
wze1ze |0 il il il
13,9032 |0 il il il
12 (4,19355) |0 il il il
13 (4,45387) |0 0 0 0
14 (4,77419) |0 il il il |
KT ol |
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Matrix | Set Coordinates — Uaktywnia zakladke Coordinates w prawym panelu sterownikéw
macierzy ze wspoétrzednymi aktualnej macierzy. W oryginale brak opisu tego polecenia.

Matrix | Dimensions — Otwiera okienko dialogowe pozwalajgce na zadeklarowanie liczby
wierszy / kolumn aktualnej macierzy.

Matrix | Set Display Format — Uaktywnia zaktadke Format w prawym panelu sterownikéw
macierzy pozwalajaca na wybér typu, formatu i precyzji liczb.

Matrix | Assign Formula — Polecenie to uaktywnia zakladke Formula w prawym panelu
sterownikdw macierzy, pozwalajacg na wpisywanie formut w polu Formula , ktére beda odnosity
sie do aktualnej kolumny.

Matrix | Recalculate — Gdy wypetimy kolumne (np. o nazwie 1), wynikami formuty, wéwczas
wartosci tej kolumny sg obliczane tylko raz przy definiowaniu formuty. Jesli formuta zalezy od
wartosci innej kolumny, (np. 2), wowczas wartosci kolumny 1 nie sag aktualizowane gdy
zmodyfikujemy wartosci w kolumnie 2. Polecenie to wymusza aktualizacje.

Matrix | Clear Matrix — Polecenie to oczyszcza macierz usuwajac z niej wszystkie dane.

Matrix | Transpose — Polecenie to wykonuje transpozycje aktualnej macierzy.

Matrix | Mirror Horizontally —— Polecenie to wykonuje odbicie lustrzane w poziomie aktualnej
macierzy.
Matrix | Mirror Vertically — Polecenie to wykonuje odbicie lustrzane w pionie aktualnej
macierzy.

Matrix | Import Image — Polecenie to importuje mape koloréw wybranego obrazu. W oryginale
brak opisu tego polecenia.

Matrix | Go to Cell — Polecenie to pozwala na przejscie do komorki wybranego wiersza oraz
kolumny.

Matrix | Invert — Polecenie to odwraca macierz aktualng (musi ona by¢ kwadratowa).
Matrix | Determinant — Polecenie to oblicza wyznacznik aktualnej macierzy kwadratowej.

Matrix | Convert to Table — Polecenie to przeksztalca aktualng macierz w tablice.

3.11. Menu formatowania Format

Format  Winc
Plat ...

Scales, .,

Axes, .,

Grid ...
Title ...

Menu to jest aktywne tylko wtedy gdy zaznaczony jest wykres.

Format | Plot — W przypadku klasycznego wykresu 2D, polecenie to otwiera ponizsze okienko
dialogowe formatowania wykresu zawierajgce wszystkie podstawowe opcje. W zalezno$ci od
wybranego wykresu ukazuja sie rézne zaktadki pozwalajgce na formatowanie w nim osi, linii lub
symboli.
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+ Plot details

2lx]
= %] Graphl fwes | Line | Symbal |
B 1L Laver1
f Skyle I |— Rectangle j
Size |3 :’
v Fill Colar I- red j
Edge Color I Il red j
Edge Width [1 =
Flot type ILine + Symbal Vl I == Worksheet I (o] 4 I Cancel I Apply Plot Assaociations. .. |

W przypadku wykresu powierzchniowego 3D ukazuje sie ponizsze okienko dialogowe
zawierajgce wiecej zakladek i inne opcje.

Scale I fixis | Title | Calors | Paints | General |
Y From |1 Major Ticks |5 3:
z
To Is Mincr Ticks |5 =
Type IIinear ;I

Worksheet Apply | K, I Cancel

 Format | Scales — W przypadku klasycznego wykresu 2D, polecenie to otwiera ponizsze

okienko dialogowe z wieloma zaktadkami pozwalajagce na dostosowywanie skali roznych osi
i innych opcji krzywej:

.~ General Plot Options

2]x

Scale I Grid | Biis | Genetal |

1 From |0
R I " Skep ID
Diu f - I :
1 1 Left P =
2| 2 - ¢ Major Ticks |7 3
uE ] an Type Illnear LI
‘2“2 Top ™ Inverted Py T IS :'v

Apply | [o]4 I Cancel

W przypadku wykresu powierzchniowego 3D ukazuje sie okienko dialogowe identyczne
z wyswietlanym po wybraniu polecenia menu Format | Plot .
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» Format | Axes — W przypadku klasycznego wykresu 2D, polecenie to otwiera ponizsze okienko
dialogowe z wieloma zaktadkami pozwalajagce na dostosowywanie réznych osi i innych opcji
krzywej:

+ General Plot Options 21|

Scale | Grid fxis | General |

Title

i

i s Title

e |x|x|alr|g]]8]n|ul

s V' show

T

Right
il - W Show Labels
Type INumeric 'l
Format IAutomatic - I
Font Axis Fonk | =
Precision |4 E- I
3 |
Color - * Angle IU E
Maijor Ticks ouk = Color - ¢ |
b
Minor Ticks Quk AP ™ Farmula
Stand-off ID 3:

Apply | Ok I Cancel

W przypadku wykresu powierzchniowego 3D ukazuje sie okienko dialogowe identyczne
z wyswietlanym po wybraniu polecenia menu Format | Plot .

e Format | Grid — W przypadku klasycznego wykresu 2D, polecenie to otwiera ponizsze okienko
dialogowe z wieloma zaktadkami pozwalajace na dodawania linii siatki do wykresu

“ General Plot Options 21xl
Scale Grid | Ais I General I
2] [T Major Grids [T Minar Grids
1'& Line Colar I- blue j II:IQFEIY j
o 2 Line Type I LI I ..... j
2 | Thickness |1 ﬂ Il ﬂ
B pttical Bxes |Bottom LI |LeFt LI
o 1 2 Additional lines I~ %=0 [~ =0

Apply | (o] 4 I Cancel

W przypadku wykresu powierzchniowego 3D brak tego polecenia w menu Format.

e Format | Title — W przypadku klasycznego wykresu 2D, polecenie to otwiera ponizsze okienko

dialogowe z wieloma zaktadkami pozwalajace na dodawania tytuléw wykresu i jego
wiasciwosci.
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Text Color - ok |
Fant Fant | Apply |

fligrment [Center v Cancel |
s|<|a|r]g]—|B|z]|u]

W przypadku wykresu powierzchniowego 3D ukazuje sie okienko dialogowe identyczne
z wyswietlanym po wybraniu polecenia menu Format | Plot .

3.12. Menu okna Window

Windows  Help

Cascade

Tile
B Next F5
4] Previous F&

Rename window

= Duplicate

Hide: "window
il Close Windaow Chrl+w

Tahle1

IT Graphl

Matriz1

Niezaleznie od ponizszego opisu pozycji tego menu, wyswietla ono rowniez (na dole) liste pierwszych
10 okien utworzonych w obszarze roboczym. Okna ta mozna uaktywniaé lub wyswietlaé przez
klikniecie ich nazwy na tej liscie. Gdy nasz projekt zawiera wiecej okien niz 10, mozna skorzystac
z eksploratora projektéw w celu wykonania tej operac;ji.

Window | Cascade — Rozmieszcza widoczne okna projektu w stylu kaskadowym.
Window | Tile — Rozmieszcza widoczne okna projektu w stylu kafelkowym.

Window | Next (F5) — Wybiera nastepne okienko z listy jako widoczne na stosie.
Window | Previous (F6) — Wybiera poprzednie okienko z listy jako widoczne na stosie.

Window | Rename Window — Otwiera ponizsze okienko dialogowe pozwalajagce na zmiane
tytutu aktywnego okna.
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—Window Title aK I
= Mame (single ward) ITabIeZ

D:/Program Files)Poligon/Scidavis/RoboczyBob. bxk

" Label

¥ Both Mame and Label

e Window | Duplicate - Klonuje aktywne okno.

* Window | Geometry — Otwiera ponizsze okienko dialogowe pozwalajace na zmiane rozmiaréw
aktywnego okna, adaptujgc réwniez odpowiednio rozmiar wykresu (jesli istnieje).

Window Geometry ﬂil
Origin Size

2= IU pixels 3: width= |565 pixels 3:
Y= ID pixels 3: height= IS?EI pixels 3:

v Keep aspeck ratio

Apply I Ol | Cancel |

* Window | Hide Window - Ukrywa aktywne okno. Mozna skorzysta¢ z eksploratora projektéw
w celu ponownego wyswietlenia ukrytego okna.

« Window | Close Window (Ctrl + W) — Zamyka aktywne okno. Zostaniemy poproszeni
o potwierdzeniu tej operacji (jesli zaznaczona jest odpowiednia opcja w zakladce General
okienka dialogowego otwieranego poleceniem menu Edit | Preference )

3.13. Menu skryptow Scripting

Scripting  Graph  Tools
Scripting Language
Restart Scripking

e Scripting | Language — Otwiera okienko dialogowe pozwalajace na wybér jezyka skryptéw.

Python
(o4 I Cancel |
e Scripting | Restart Scripting — Ponownie uruchamia aktualny skrypt Blizsze informacje na

ten temat — patrz rozdziat 7.
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3.14. Dostosowywanie wykreséw 3D

Polecenia te nie sg dostepne w gtéwnym menu programu ani za pomocg skrotow klawiszowych.
Sa one dostepne tylko przy korzystaniu z 24 przyciskéw (ikon) paska narzedzi wykresow 3D.

L AALAR| =z

x

+
o= " +
A
T ¥ taet

1. LJ Frame — Przycisk ten wyswietla aktywny wykres 3D tylko z trzema osiami.

2. . Box — Przycisk ten wyswietla trzy osie aktywnego wykresu 3D w skrzynce.

" No Axes — Przycisk ten wyswietla aktywny wykres 3D bez osi.
4, fE Front Grid — Przycisk ten wy$wietla siatke na przedniej Scianie wykresu 3D.
5, (B

..... ¥ Back Grid — Przycisk ten wyswietla siatke na tylnej $cianie wykresu 3D.

6. ﬁ Right Grid — Przycisk ten wyswietla siatke na prawej scianie wykresu 3D.

7. ﬁ Left Grid — Przycisk ten wyswietla siatke na lewej Scianie wykresu 3D.

=

8. ik Ceiling Grid — Przycisk ten wyswietla siatke na goérnej scianie wykresu 3D.

-

9. e Floor Grid — Przycisk ten wyswietla siatke na dolnej $cianie wykresu 3D.

10. @ Enable Perspective — Przycisk ten wigcza / wytacza perspektywe wykresu 3D.
11. Jak Reset Rotation — Przycisk ten przywraca domysiny stan po obrocie wykresu.

12. H Fit Frame to Window — Przycisk ten wpasowuje wykres 3D w okno.

13. ‘ Bars — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D jako stupkowy.

14. Dots — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D jako punktowy (kropki).

1
4
44‘1"

15. Cones — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D jako punktowy (trojkaciki).

+
+

16. s Crosshairs — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D jako punktowy (krzyzyki).

17. ,@ Wire Frame — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D jako szkieletowy.

18. »ﬁ Hidden Line — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D jako szkieletowy z ukrytymi
liniami.

19. »& Poligon Only — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D w postaci wypetnionych
wielobokow.
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20. ﬁ Mesh and Filled Poligons — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D jako
szkieletowy z wypetnionymi wielobokami.

21. &% piot Data Projection - Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D w postaci rzutu
punktéw na ptaszczyzne dolng tworzacych wypetniony obszar.

22. £ plot Isolines — Przycisk ten wyswietla aktualny wykres 3D w postaci rzutu punktéw na
ptaszczyzne dolng tworzacych izolinie.

23. £/ Empty Floor — Przycisk ten wys$wietla aktualny wykres 3D usuwajac z ptaszczyzny
dolnej wypelnienia i izolinie.

24, - Animation - Przycisk ten uruchamia / zatrzymuje animacje (obroty) wykresu 3D.

4. Paski narz edzi

Wszystkie paski narzedzi mozna wyswietla / ukrywacé, przesuwac i dokowa¢ w wygodniejszym miejscu
(po lewej, prawej lub dolnej stronie okna aplikaciji), lub na pulpicie (poza gtdéwnym oknem programu)
korzystajac z metody przeciggania i upuszczania lewym klawiszem myszki.

Paski narzedzi sg automatycznie wyswietlane / chowane w zalezno$ci od aktualnie aktywnego okna.
Przykltadowo, gdy aktualnym oknem jest tabela, woéwczas aktywny jest pasek narzedzi tabeli,
a wszystkie inne paski narzedzi stajg sie automatycznie nieaktywne.

Te same zasady dotyczg wyswietlania / ukrywania wszystkich paskéw narzedzi. Gdy nie ma wiecej
widocznych tablic w obszarze roboczym, wéwczas pasek narzedzi tablic jest automatycznie ukrywany

i zostanie wyswietlony gdy uzytkownik wstawi nowg tablice do projektu. Pasek narzedzi mozna
recznie wyswietla¢ / ukrywaé za pomoca polecen menu View | Toolbars .

4.1. Pasek narz edzi edycji Edit

Pasek narzedzi edycji pozwala na szybki dostep do gtéwnych polecen menu Edit .

YD FPDRDRD

Rys. 4.1. Pasek narz edzi edycji SciDAVis

Edit | Paste Selection |Ctrl +V Wkleja zaznaczenie
Edit | Delete Selection Delete Usuwa zaznaczenie

Przycisk Polecenie menu Skrét Opis
C)) Edit | Undo Ctrl+ Z Cofa ostanie polecenie
G:) Edit | Redo Ctrl + R | Ponawia cofniete polecenie
& Edit | Cut Selection Ctrl + X | Wycina zaznaczenie
Edit | Copy Selection |Ctrl+C Kopiuje zaznaczenie

Tab. 4.1. Polecenia paska narz edzi edyciji
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4.2. Pasek narz edzi plikow File

Pasek narzedzi plikéw pozwala na szybki dostep do gtéwnych poleceh menu File.

BEETA R = L ) ] =

Rys. 4.2. Pasek narz edzi plikbw SciDAVis

Show Analysis

Przycisk Polecenie Skrét Opis
D New Project Ctrl + N | Tworzy nowy projekt
B New Aspect Ctrl + N | Tworzy nowe potozenie
Q’.‘. Open Project Ctrl + O | Otwiera istniejgcy plik projektu
Open Template Otwiera istniejacy szablon projektu
“f-“f Import Data File Importuje plik danych ASCII
Q Save Project Ctrl + S | Zapisuje aktualny projekt
Save Template Zapisuje projekt jako szablon
é Print Ctrl + P | Drukuje aktywne okno
- Export to PDF Eksportuje projekt do pliku PDF
_1 Show Project Explorer  Ctrl + E Wyswietla / ukrywa eksploratora projektu

Wyswietla / ukrywa okienko wynikéw LOG

4.3. Pasek narz edzi rysowania Graph

Tab. 4.2. Polecenia paska narz edzi plikow

Pasek narzedzi rysowania pozwala na szybki dostep do gtownych polecen menu Graph.

Al |as|s s

Rys. 4.3. Pasek narz edzi rysowania SciDAVis

Przycisk Polecenie Skrot Opis

s Pointer Opuszczenie narzedzia

o Automatic Layout Automatyczne srodowisko

L Add Layer Alt + L Dodaj warstwe

D Remove Layer Alt +R Usun warstwe

'ct Arrange Layers Alt + A Zarzadzanie warstwami
He Add / Remove Curve Alt +C Dodaj / usun krzywa

E Ad Error Bars Ctrl + B Dodaj stupki btedéw

Jo Add Function Ctrl + Alt + F Dodaj funkcje

AL Add Text Alt+T Dodaj tekst

Vo Draw Arrow Ctrl + Alt + A Rysuj strzatke

/S Draw Line Ctrl + Alt + L Rysuj linie
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) Add Time Stamp Ctrl + Alt+ T Wstaw date / godzine

i Add Image Alt + | Dodaj obraz

E] New Legend Ctrl + L Nowa legenda

® Zoom In Ctrl + + Tryb powiekszania widoku

Q Zoom Out Ctrl + - Tryb pomniejszenia widoku

132.‘. Best Fit Najlepsza krzywa regresji *

Sl Screen Reader Wyswietla wspotrzedne ekranu

-$- Data Reader Ctrl+D Wyswietla wartos¢ danej na wykresie
# Select Data Range Alt+S Pokaz zakres danych

Tab. 4.3. Polecenia paska narz edzi rysowania

4.4. Pasek narz edzi tablicy Table

Pasek narzedzi tablicy pozwala na szybki dostep do gtéwnych polecen menu Table.

Rys. 4.4. Pasek narz edzi tablicy SciDAVis

Przycisk Polecenie Skrot Opis
R Change Table Size Zmiana rozmiaru tablicy
+5 Add Column Dodaj kolumne
EE Statistics on Column Statystki kolumn
Eﬂ Statistics on Rows Statystki wierszy

Tab. 4.4. Polecenia paska narz edzi tablicy

4.5. Pasek narz edzi wykresu Plot

Pasek narzedzi tablicy pozwala na szybki dostep do gtéwnych polecen menu Table.

o R =R AT Wik

Rys. 4.5. Pasek narz edzi wykresu SciDAVis

Przycisk Polecenie Skrot Opis
/ Line Plot Wykres liniowy
Scatter Plot Wykres punktowy
Ve Line + Symbol Plot Wykres liniowy z punktami
uh Spline Plot Krzywa sklejana
N Vertical Drop Lines Wykres z opadajgcymi liniami pionowymi
AT Horizontal Steps Wykres krokowy poziomy
" Vertical Steps Wykres krokowy pionowy

! Przycisk ten nie jest opisany w oryginalnym dokugie i nie funkcjonujegrzypis ttumacza
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Columns Plot Wykres kolumnowy

i Area Plot Wykres powierzchniowy
b Pie Diagram Diagram kotowy

fh Histogram Histogram czesto$ci

= Box and Wiskers Wykres skrzynki z wasami
: Vectors XYXY Wektory XYXY

2 Vectors XYAM Wektory XYAM

e 3D Ribbon Tasma 3D

F | 3D Bars Stupki 3D

(] 3D Scatter Punkty 3D

e 3D Trajectory Trajektoria 3D

Tab. 4.5. Polecenia paska narz edzi wykresu

4.6. Pasek narz edzi wykresu 3D Plot 3D

T

Baanldlis | Alhed =z

Rys. 4.6. Pasek narz edzi wykresu 3D SciDAVis

Pasek ten zostat opisany w rozdziale 3.14.

5. Okienka dialogowe

5.1. Dodawanie stupkow bt edow

Okienko to otwierane jest po kliknieciu przycisku i w pasku narzedzi wykresu lub po wybraniu
polecenia menu Graph | Add Error Bars  (skrét klawiszowy Ctrl + B).

Add Error Bars to ITabIeZ_C2 LI add I

—Source of errors
Close |
i Existing column ITabIeZ vI ICI vl

% Percert of data (%) 10|

" Standard Deviation of Data

€ % Error Bars ¥ *f Error Bars

4

Rys. 5.1. Pasek narz edzi wykresu 3D SciDAVis

Polecenie to jest stosowane do wykreslania stupkéw btedéw X lub Y wokdt punktdéw danych. Trzeba
pamieta¢ o tym, ze po wybraniu wymaganych opcji, najpierw trzeba klikng¢ przycisk Add, a dopiero
po tym przycisk Close.

Istniejg trzy sposoby specyfikowania stupkéw bleddw.
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» Existing Column - W tym przypadku do obliczania stupkéw bledoéw wykorzystywane sg
warto$ci wskazanej kolumny tablicy. Gdy V jest warto$cig punktu danych, natomiast E jest
wartoscia stupka btedow, wéwczas rozmiar stupka wyniesie od C-E do V+E.

e Percent of Data (%) - Gdy wybrana jest wartos¢ procentowa E, woéwczas rozmiar stupka
wyniesie od V(1-E/100) do V(1+E/100). Nalezy podkresli¢, ze niezaleznie od stupkéw bledéw na
wykresie, polecenie to tworzy nowg kolumne wartosci bledéw w aktywnej tablicy, ktérg mozna
wykorzystac jak w poprzedniej opcji. Kolumne to mozna modyfikowa¢ jak kazdg inna.

+ Standard Deviation of Data — Wartosci stupkoéw bledow stanowig odchylenia standardowe.

Ma to sens tylko dla danych centrowanych wokét sredniej. Podobnie jak w poprzedniej opciji,
w aktywnej tablicy tworzona jest nowa kolumna.

_ =IOl
1

Title

®  Tablez_C2 ‘

+

,_I_|

g

wn = -~

¥ Axis Title
-+

s

o

ra

i

1 | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T |
1] 1 2 3 4 5 &
X Axis Title

Rys. 5.2. Wykres ze stupkami bt edéw XiY

5.2. Dodawanie funkcji

Po wybraniu polecenia menu Graph | Add Function otwiera sie okienko dialogowe dodawania funkcji
do aktywnego wykresu:

+ Add function curve d B
Curve type IFunction j
sin(x) + cos(x)
)=
From x= ID
Tox= |10
Points | 100 =l
Clear Function | Ok I Close I
Vi

Rys. 5.3. Okienko dialogowe dodawania funkcji (wsp 6tz edne kartezja nskie)
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Funkcje mozna budowaé korzystajac z typowych operatoréw: *, +, / - oraz ™ (dla potegowania).
Dostepne funkcje sg zestawione na liscie w rozdziale 7.1

Najbardziej typowym sposobem definiowania funkcji jest klasyczny uktad wspéitrzednych y = f(x), co
jest domysing opcjg Function na liscie Curve Type . Trzy dalsze parametry pozwalajg na wybranie
zakresu zmiennej niezaleznej x (od, do) na wykresie oraz liczby punktéw (rozdzielczosci ) wykresu.

Funkcje mozna réwniez definiowac¢ jako parametrycznie przez wybranie opcji Parametric Plot na
liscie Curve Type . Gdy m jest parametrem, wéwczas funkcja ma postaé¢ x=f(m) oraz y=g(m).

Curve bype IParametric plot j
Parameter Im
Fram |D
Ta |5
x= | mj3 LI
¥ = | sinfm;) LI
Points [ 100 = |
Clear list | Ok I Clase |

4

Rys. 5.4. Okienko dialogowe dodawania funkcji (ws  péirz edne parametryczne)

Pole Parameter jest nazwg zmiennej parametrycznej (domysinie m). Nastepne pola definiujg zakres
zmiennej m (od, do), definicje obu funkcji (x, y) oraz liczbe punktéw na wykresie (rozdzielczos¢)

Ostatnim sposobem jest definiowanie funkcji biegunowej. Gdy t jest parametrem, wéwczas promien R
oraz kat Theta (©) sa obliczane za pomoca réwnan R=f(t) oraz Theta=g(t), natomiast punkty (x, y)
obliczane sg jako x=R*cos(Theta) oraz y=R*sin(Theta) .

Pole Parameter jest nazwg zmiennej biegunowej (domysinie t). Nastepne pola definiujg zakres
zmiennej t (od, do), definicje obu funkcji (R,®) oraz liczbe punktéw na wykresie (rozdzielczos¢)

Curve bvpe |POIar plok j
Parameter |t
From ID
Ta ||3i
R= | tiarcostty =
Theta=  [t/a*sinit) =
Paints I 100 ﬂ
Clear list | Ok I Close I

4

Rys. 5.5. Okienko dialogowe dodawania funkcji (ws  p6trz edne biegunowe)
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5.3. Dodawanie warstwy

Po wybraniu polecenia menu Graph | Add Layer otwiera sie okienko dialogowe z pytaniem w jaki
sposob chcemy doda¢ nowg warstwe do aktywnego wykresu.

" Guess best origin for the new layer? x|
i Do you want SciDaYis to guess the besk position For the new layver?

Warning: this will rearrange existing layers!

GuEss I Top-left carmer | Cancel |

Rys. 5.6. Okienko dialogowe dodawania nowej warstw y

Gdy wybierzemy opcje Guess (domysinie), wowczas SciDAVis podzieli okno wykresu na dwie
kolumny i wstawi nowg warstwe po prawej stronie. Gdy wybierzemy opcje Top-Left Corner , wéwczas
SciDAVis utworzy w lewym gérnym rogu nowg, pusta warstwe o maksymalnym, dozwolonym
rozmiarze na istniejgcej warstwie.

Mozna modyfikowa¢ rozmiar i potozenie kazdej z tych warstw przez jej zaznaczanie przyciskami L2
oraz wybranie polecenia geometrii warstw Layer Geometry w menu kontekstowym.

““Layer Geometry 21 x|
Origin Size

%= |5pixe|s 3: width= |515 pixels 3:
= |5 pixels 3: height= |383 pizels 3:

ird Keep aspect ratio

Apply I Ol | Cancel |

5.4. Dodawanie / usuwanie krzywych

Po wybraniu polecenia menu Graph | Add / Remove Curve otwiera sie okienko dialogowe
pozwalajace na usuwanie lub dodawanie krzywych do aktywnego wykresu.

¥ Add/Remove curves ed B
Mew curves style I ~ Line + Symbol VI
Available data Graph contents

Tablez_C2 | Tablez_C2 Flok Assariations. .
Tablez_1 E> Tablez 1 ok Associations |
Tablez_2 F1 :
Tabled_cC2 il Edit Range. ..
Edit Function... |
Close |

[ show Range

I~ Show current Folder only

Rys. 5.7. Okienko dialogowe dodawania / usuwania k  rzywej
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Lewy panel tego okienka Available Data pokazuje kolumny réznych tabel dostepne do wykres$lania,
natomiast prawy panel Graph Contents pokazuje liste krzywych juz wykre$lonych, W podanym wyzej
przyktadzie tego okienka dialogowego, mamy trzy utworzone wykresy. Przy korzystaniu tego okienka
dialogowego, kolumna X tabeli bedzie wykorzystana jako kolumna zmiennych X odpowiedniego
wykresu. W powyzszym okienku dialogowym, po zaznaczeniu jednego z wykreséw w prawym panelu,
mozna zmienia¢ przyciskiem Plot Associations skojarzenia kolumn X i Y uzytych do tworzenia
wykresu,

Plot Associations i |
Spreadsheet: Tablez
Column % i
1 W I
c2 o v
1 I I
z | |

Tablez: C108), C20)

Tablez: C1{x%),1{¥)

Update curves | oK I Cancel |

&

Gdy chcemy to wykonac¢, musimy skopiowa¢ kolumny do tej samej tablicy.

Po zaznaczeniu funkcji w okienku dialogowym dodawania / usuwania funkcji mozemy jg usuwac
z wykresu przenoszac jg do prawego panelu, modyfikowac¢ jej zakres przyciskiem Plot Range :

¥ Plot range x|
Daka set: Tablez_CZ2

From row number I 1 3:
To row number ISD 5:

ol4 I Close |

lub edytowac wstawiong funkcje przyciskiem Edit Function .

5.5. Dodawanie tekstu

Po wybraniu polecenia menu Graph | Add Text otwiera sie okienko dialogowe z pytaniem w jaki
sposob chcemy doda¢ warstwe tekstowg do aktywnego wykresu.

F Add new layer? x|

\il) Do you wank o add the kext on a new layver or on the active layer?

O Mew Layer I On Active Layer | Cancel |

Rys. 5.8. Okienko dialogowe dodawania tekstu

Gdy wybierzemy opcje On New Layer (domysinie), wowczas tekst bedzie wstawiony jako nowa
warstwa 0 rozmiarze i potozeniu aktualnego wykresu. Gdy wybierzemy opcje On Active Layer ,
wowczas tekst zostanie wstawiony w aktualnej warstwie. Po wybraniu wymaganej opcji i kliknieciu
w obrebie wykresu, otwiera sie nowe okienko dialogowe Text Options pozwalajace na wprowadzenie
tresci tekstu oraz wybranie jego atrybutow.
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Texk Colar -E K |
Fant Faont | Apply |

Frame IRectangIe - I Cancel |
Opacity ITransparent 33 Set Az Default |

Background colar I— r_l
o] ar] | ~]8] x|y
=hb b A =

nagany b

Po kliknieciu przycisku OK, tekst zostanie wstawiony w uprzednio wskazanym miejscu. Wstawiony
tekst mozna przesuwac lub skalowac¢ za proca myszki.

Mozna pdzniej zmodyfikowac ten tekst po jego zaznaczeniu i wybranie polecenia Properties w menu
kontekstowym, lub po jego dwukrotnym kliknieciu myszka.

5.6. Aran zacja warstw

Po wybraniu polecenia menu Graph | Arrange Layers ( skrot Ctrl + A) otwiera sie okienko dialogowe
pozwalajace na modyfikacje geometrycznej aranzacji warstw znajdujgcych sie juz w aktywnym oknie
wykresu.

“Arrange Layers 2x
—Layers —Alignement

Mumber IE 3: Horizontal ICenter 'I
™ Automatic layout Verkical |Center 'I

—atid —Spacing
Columns m Colurmns gap |5 pixels 3:
E— m Rows gap |5 pizels 3:
Left margin |5 pixels 3:

- Laver Canwas Size——————
¥ Right margin |5 pixels 3:
Wfidth I“S4 pixels 3 Top margin |5 pixels 3:

Height |3U? pixels E Eotbom margin |5 pixels 3:
Bpply I oK | Cancel |

Rys. 5.9. Okienko dialogowe aran zacji warstw
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Pole Number wyswietla liczbe warstw aktualnego okna wykresu. Mozna je wykorzysta¢ do dodawania
lub usuwania warstw. W dalszych polach Column oraz Rows tego okienka mozna wyspecyfikowac
odpowiednio liczbe kolumn oraz wierszy z r6znymi warstwami wykreséw w jednym oknie.

=0l
1§z
| Title
250
200 ®  Tabled 2
o — Flix"3
= 150
=
S 100
H
< =50
o - L] L] L]
_50 | T LI | T T T T I T T T T | L T | T T T T | T T T T |
1] 1 z 3 4 5 3]
X Axis Title
Title
1
L 0.8
=
fom0,6
-
| é 0,4
o,z
a | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T |
il 0,2 0,4 0,6 0,8 1
¥ Axis Title

Rys. 5.11. Okienko dialogowe aran zacji warstw

Przy domys$inych ustawieniach, program SciDAVis oblicza rozmiar warstw na podstawie rozmiaru
okna. Gdy zaznaczymy pole Layer Canvas Size , bedziemy mogli ustawia¢ rozmiary warstw,
a SciDAVis zmodyfikuje rozmiar okna wykresu w dostosowaniu do tych warto$ci.

Dwie prawe sekcje pozwalajg na ustawianie wyréwnania warstw w oknie wykresu oraz margineséw
miedzy ramkami warstw i okna wykresu.

5.7. Dodawanie strzatek i linii

Po wybraniu polecenia menu Graph | Draw Arrow ( skrét Ctrl + Alt + A) mozna rysowa¢ strzatki na
wykresie za pomocg myszki. W podobny spos6b wybranie polecenia menu Graph | Draw Arrow
(skrét Ctrl + Alt + L) mozna rysowac linie na wykresie za pomoca myszki.

Podwojne klikniecie strzatki lub linii albo wybranie w menu kontekstowym polecenia Properties
otwiera okienko dialogowe Line Options pozwalajace przy korzystaniu z trzech zaktadek na wybor
odpowiednich opciji.

Options | Arrow Head | Geometry | Options ~ Arrow Head | Geametry | Options | Arrow Head  Geometry |
= Uit Scale Coordinates hd
@l -._I Length I" 3: Start Point End Paint
Line bype 'I s
Angle [4s = % [2.67282 % [2.0e583
Line width 1 'I
™ Arrow at start ¥ Arrow at end W Fillzd v |163'272 ¥ |116‘445
Set Default | Apply | Ok I Sek Default Apply | ok I Set Default | Apply | Ok I
Rys. 5.12. Okienko opcji linii Rys. 5. 13. Okienko opc;ji linii Rys. 5.14. Okie nko opcji linii

(pierwsza zaktadka) ( druga zaktadka) (trzecia zaktad ka)
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» Pierwsza zakladka Options pozwala na zmiane koloru, typu linii i grubosci linii oraz wybor
kierunku grotu strzatki. Mozna réwniez ustawi¢ opcje domysine wg aktualnych.

» Druga zaktadka Arrow Head pozwala na wybdr diugosci i kata rozwarcia grota strzatki. Mozna
rowniez ustawi¢ opcje domysine wg aktualnych.

e Trzecia zakladka Geometry pozwala na wyspecyfikowanie wspotrzednych punkty poczatku

i konca linii /strzatki w wymiarach dziatki skali osi x lub w pikselach. Mozna réwniez ustawié
opcje domysine wg aktualnych.

5.8. Opcje kolumn

Po wybraniu polecenia menu Table | Edit Column Description  (gdy co najmniej jedna kolumna jest
zaznaczona), aktywna staje sie zaktadka sie Description w prawym panelu tabeli;

Po wybraniu polecenia menu Table | Change Type and Format (gdy co najmniej jedna kolumna jest
zaznaczona), aktywna staje sie zaktadka sie Type w prawym panelu tabeli;

Po wybraniu polecenia menu Table | Formula Edit Mode (gdy co najmniej jedna kolumna jest
zaznaczona), aktywna staje sie zaktadka sie Formula w prawym panelu tabeli;

Description | Type | Formula | Description  Tvpe | Formula | Description | Type  Formula

A 2] Aely [ Apply | romia | rpply I
Type: Murneric -

Mame: |cz | =l
Format: IAutomatic (e} LI

Camment:
Decimal Digits: |6 =

Selected column bype:
Double precision
floating point values
Example: 123,123

[eoircany =] &dd
[abs =l Add

Rys. 5.15. Zaktadki panelu opcji kolumn

W zakladce Description mozna w polu Comment wpisa¢ wymagany komentarz (krotki opis) aktualnej
kolumny.

W zaktadce Type mozna na liscie Type wybra¢ typ danych (liczby, teksty, miesigce, dni, daty i czas).
na liscie Format wybrac format liczb (dziesietny, naukowy lub automatyczny w wersji e lub E oraz na
liscie Decimal Digits wybra¢ liczbe znakéw wyswietlanych w aktualnej kolumnie.

W zakfadce Formula mozna w polu Formula wpisa¢ wyrazenie ktérego wartosci zostang wstawione
do aktualnej kolumny. W wyrazeniu tym zmienng niezalezng jest nazwa kolumny, ktérg mozemy
wybra¢ na dolnej liscie i wstawi¢ jg przez kliknigecie przycisku Add. Na drugiej dolnej liScie mozemy
wybiera¢ funkcje obstugiwane przez program. Przyktadowo, w celu wpisania wyrazenia y = sin(x) ,
wybierany funkcje sin i klikamy przycisk Add. Nastepnie wstawiamy kursor myszki w nawiasach,
wybieramy na liscie zmienng col("C1") i klikamy przycisk Add. Uzyskujemy zapis: sin(col("C1")) .
Na koniec klikamy przycisk Apply. Nasza funkcja zostanie obliczona, a jej wartosci zostang
wstawione do wybranej kolumny tablicy.
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Po wybraniu polecenia menu Table | Set Column As (gdy kolumna jest zaznaczona) otwiera sie
menu podrzedne, w ktorym mozemy wybraé¢ czy kolumna ma stuzy¢ jako zmienna X, Y, Z lub jako
stupki btedéw Error Bars albo wybra¢ opcje bez deklaracji None. Po dokonaniu wybory nazwy
kolumn ulegng odpowiedniej zmianie.

Po wybraniu polecenia menu Table | Dimensions otwiera sie okienko dialogowe, w ktérym mozemy
wybra¢ liczbe wierszy Rows i/lub kolumn Column aktualnej tablicy.

Rows ISD 3:
Calumns |3 3:

(a]4 I Cancel |

5.9. Opcje krzywych konturowych

Gdy utworzony jest wykres 3D na podstawie macierzy po wybraniu jednego z polecerh menu Plot 3D |
Contour + Color Fill , Plot 3D | Contour Lines Ilub Plot 3D | Gray Scale Map , klikniecie na wykresie
lub w obszarze wykresu i wybranie w menu kontekstowym polecenia Properties , otwiera okienko
dialogowe szczegotdw wykresu, Plot Details pozwalajgce na wybdr wymaganych opcji wykresow
konturowych.

Zawartos¢ tego okienka dialogowego zmienia sie w miare zaznaczania ré6znych pdl z opcjami.

Plot details 2| x|
Axes Colors f Conkour |
v Image
(" i@ray Scale

{+ Default Colar Map

" Custom Colar Map

- ¥ Conkour Lines

" Use Calor Map \width ID 3:
{* Use Default Pen Style I vl
- ¥ Color Bar Scale
fis Right x|
Width [10 =
Plot bype IContour | Image 'l I = Worksheet | Ok I Cancel | Apply |

Rys. 5.16. Okienko dialogowe szczegotow wykresu

5.10. Krzywe u zytkownika

Po wybraniu polecenia menu Format | Plot  (gdy zaznaczone jest okno wykresu), lub po podwdjnym
kliknieciu na wykresie otwiera sie okienko dialogowe, w ktérym mozemy wybiera¢ rézne opcje
formatowania wykresu. Wyglad i zawarto$¢ otwieranego okienka zalezy od typu aktualnego wykresu.
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+~Plot details

Flot type IScatter 'l |>> ‘Worksheet | OF I

2|
Axes Symbol |
Skyle I O Ellipse j
Size: |3 ﬁ
¥ Fill Color | " black |
Edge Color I I black j
Edge Width [1 =
Cancel | Apply Flot Associations. .. |

Rys. 5.17. Okienko formatowania wykresu 2D

¥
zZ

Scale | Axis | Title | Calars | General |
From |-1 Maijar Ticks IS 3:
-t Minor Ticks [5 =]

Type

IIinear

‘iorksheet | Apply | oK I Cancel |

Rys. 5.18. Okienko formatowania wykresu 3D

5.10.1. Krzywe u zytkownika dla wykresow liniowych i punktowych

Okienko do otwiera sie obstuguje w podobny sposéb jak to juz wczesniej opisano.

5.10.2. Krzywe u zytkownika dla wykresow kotowych

Okienko do otwiera sie obstuguje w podobny sposéb jak to juz wczesniej opisano.

5.10.3. Krzywe u zytkownika dla wykresow skrzynkowych

Okienko do otwiera sie obstuguje w podobny sposéb jak to juz wczesniej opisano.

5.10.4. Krzywe u zytkownika dla histogramow kotowych

Okienko do otwiera sie obstuguje w podobny sposéb jak to juz wczesniej opisano.
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5.11. Definiowanie krzywych powierzchniowych

Po wybraniu polecenia menu File | New | New otwiera sie ponizsze okienko dialogowe pozwalajace
na utworzenie nowej funkcji dwéch zmiennych z = f(x,y) .

Dostepny jest tylko kartezjanski uktad wspo6trzednych.

=~ Define surface plot ied P
Fxyi= | xm2-y2 =l
& - axis Y - axis £ - axis

Fram |-1 Fram |-1 Fram |-1
To I 1 To I 1 To I 1
(] 4 Clear lisk | Close |
o

Rys. 5.19. Okienko dialogowe tworzenia wykresu pow ierzchni 3D

Mozna w nim wybiera¢ wymagany zakres skali X, Y i Z.

5.12. Eksport ASCII

Po wybraniu polecenia menu File | Export ASCIlI (menu to jest dostepne tylko wtedy gdy zaznaczona
jest tablica), otwiera sie ponizsze okienko dialogowe pozwalajace na wyeksportowanie catej lub czesci
tablicy danych do pliku tekstowego w formacie ASCII.

Table  |[Tabled T

Separator IT.C'.B ;I
v Include Colurin Mames

¥ Export Selection

Ik, I Zancel | Help |

4

Rys. 5.20. Okienko dialogowe eksportu danych z tab  licy do pliku ASCII

W powyzszym przykitadzie eksportujemy zawarto$¢ zaznaczenia tablicy 4 stosujgc separator kolumn
w postaci tabulatora z uwzglednieniem nazw kolumn.

5.13. Szybka transformacja Fouriera FFT

Wybranie polecenia menu Analysis | FFT (gdy aktywna jest tablica lub wykres) otwiera ponizsze
okienko dialogowe stosowane do przeprowadzania prostej lub odwrotnej transformacji Fouriera
(patrz przyktad podany w rozdziale 6.1)
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P o 20| 21
| QK I {+ Forward  Inverse |LI
{* Farward = Inverse
Close
Close | Sampling Tabled_C1 - I
Curve ITabIe4_C2 hd I Real Table4_C1 |
Sampling Interval |1 MM =
Sampling Interval |1
¥ Mormalize Amplitude
¥ Mormalize Amplituds
IV shift Results ¥ Shift Resuks

Rys. 5.21. Okienka dialogowe opcji szybkiej transf

przy zaznaczonym wykresie (z lewej) i przy zaznaczo

Program SciDAVis tworzy nowe okno wykresu z krzywag amplitudy FFT oraz nowa tablice (domysinie

jest ona ukryta), zawierajgca czesci rzeczywiste, urojone, amplitude i kat FFT.

Gdy zaznaczone jest pole Normalize Amplitude , woéwczas krzywa zostanie znormalizowana do

wartosci 1.

Gdy zaznaczone jest pole Shift Result , wowczas czestosé zostanie odpowiednio przesunieta w celu

uzyskania centrowanej skali x.

5.14. Okienko dialogowe catkowania

Wybranie polecenia menu Analysis | Integrate (gdy aktywny jest wykres) otwiera ponizsze okienko

dialogowe catkowania:

+ Integration Dptions

Integrate

Integration of (IE=Es

Interpolation ILinear

Lowser limit

1

Upper limit |5

Help

Close

didf

Rys. 5.22. Okienko dialogowe catkowania

Lista Integration pozwala na wybor krzywej przeznaczona do catkowania.

Lista Interpolation pozwala na wyb6r metody catkowania.

Dwa ostanie pola stuzg do wstawiania granic catkowania.

Wynik catkowania jest wyswietlany w panelu wynikéw Result Log , np.:

Points; Sfromx=1tox =5
Peakat x=5 w=7
Area=16,5

Mumerical integration of: Tablel_C2 using LinearInterpolation

ormacji Fouriera
nej tablicy (z prawej)

Rys. 5.23. Wynik catkowania wy $wietlany w panelu wynikéw Result Log,
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5.15. Regresja nieliniowa

Wybranie polecenia menu Analysis | Fit Wizard (gdy aktywna jest tablica lub wykres) otwiera
ponizsze okienko dialogowe kreatora analizy regres;ji:

LEricwiard 2| x|
Categaory Funiction Expression
|User defined (A1-A2000 1 +expl (-2 d)i+A2
Basic
Flugins
™ Fit using built-in function
Mame Iuserl Save |
Patameters Ia, b Remove |
Add expression |
Add name |
Reset |
Close |
Fit > |
Vi

Rys. 5.24. Pierwsze okienko dialogowe kreatoraregr  esji

Gdy w chwili uruchamiania tego polecenia aktywne bylo okno tablicy, najpierw tworzony jest nowy
wykres na podstawie kolumn zaznaczonych w tablicy.

Powyzsze okienko dialogowe jest stosowane do dopasowania dyskretnych punktéw danych do
wybranej funkcji matematycznej. Analiza wykonywana jest metoda najmniejszych kwadratdw.
W przypadku funkgcji nieliniowych stosowana jest metoda Levenberga-Marquardta (dwa warianty) lub
metoda Simplex (Nelder-Mead).

Uwaga: Gdy punkty danych zostang zmodyfikowane, wyniki analizy regresji nie sg automatycznie
korygowane. Trzeba wtedy usungg¢ starg krzywa regres;ji i ponownie przeprowadzi¢ analize na nowych
punktach.

Sekcja Category w gornej czesci tego okienka dialogowego jest stosowana do wybierania kategorii
funkcji.

tacznie w tej sekcji znajdujg sie 4 listy.

» User Defined - Lista uzytkownika (na poczatku jest ona pusta)

» Build-in — Lista klasycznych funkcji wbudowanych w program (dostepnych z poziomu menu)
» Basic — Lista prostych, wbudowanych funkcji elementarnych

* Plug-ins — Lista funkcji zewnetrznych dostepnych za pomoca wtyczek

Aby wybra¢ jedng z wbudowanych funkcji wystarczy jg wskazaé kursorem w sekcji Function , po
czym zaznaczy¢ pole Fit Using Build-in Function  oraz klikng¢ przycisk Fit.

Gdy chcemy zdefiniowa¢ wlasng funkcje, korzystamy z dolnej czesci tego okienka dialogowego.
Mozemy wpisa¢ w polu Name nazwe wiasnej funkcji, a w dolnym polu edycji wpisaé wymagane
wyrazenie w postaci y = f(x), po czym w polu Parameters zdefiniowa¢ parametry dopasowywane
parametry, np. a0, al, ... oddzielajac je przecinkami. Nastepnie klikng¢ przycisk Fit.
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Otwiera sie wtedy drugie okienko dialogowe:

Ertwaad 2| x|
Curve
Function Bolczmann (%, Al, A2, x0, dx)
(A1-AZ){ 1 +expiix-x0)idx))+A2Z
Parameter Value
a1 1,000000
az 1,000000
Initial guesses | 1,000000
dx 1,000000
Algarithrn IScaled Levenberg-Marquardt j
Color I- red j
From x= |1 Tterations | 1000
To x= |5 Tolerance I le-4
% Error Source IErrors Unknowin LI ITab\el LI ICI j
<= Edit Functionl Delete Fit Curvasl Fit | Close | Custom Qutput >>|
4

Rys. 5.25. Drugie okienko dialogowe kreatora regre  sji

W okienku tym definiujemy parametry analizy regresji. Program domyslnie oferuje proponowane
wartosci poczatkowe (pierwsze przyblizenia) estymowanych parametrow, ktére mozna zmieniac jesli
jest to celowe.

Mozna tu réwniez w polu Algorithm wybra¢ metode analizy regresji, a w polu Color mozna wybrac
kolor krzywej regresji. Pola Iterations i Tolerance i stuzg do ustawiania kryteriow zbieznosci analizy
odpowiednio za pomocg liczby iteracji lub tolerancji. W polkach From x oraz To x mozna wstawic¢
zakres wykonywanej analizy. Po kliknieciu przycisku Custom Output mozemy wybra¢ lokalizacje
wynikéw (tabeli parametréw lub macierzy kowariancji) i wybra¢ inne ustawienia. Na koniec klikamy
przycisk Fit. Jesli proces iteracji nie jest jeszcze zbiezny, wéwczas w panelu wynikéw Results Log
wyswietlana jest i odpowiednia informacja, np.:

Iterations = 1000
Skatus = the ikeration has nok converged yet

Mozna wtedy zwiekszy¢ liczbe iteracji i znowu klikng¢ przycisk Fit. W razie powodzenia, w oknie
wykresu ukazuje sie wyznaczona krzywa regresji, a w panelu wynikow Results Log wyswietlane sg
wszystkie wymagane wyniki analizy, w tym réwnanie, metoda, wartosci parametréw z ich przedziatami
ufnosci, korelacja, ocena dobroci regresji oraz liczba wykonywanych iteracji.

[13-04-13 12:26:22 Plat: "araphz"]

Baltzmann (Sigrmaidal) Fit fik of dakaset: Tablel (C2, using funckion: (A 1-02011+expl (-0 dx D+82
% standard errors: Unknown

Scaled Levenberg-Marquardt algorithm with tolerance = 0,0001

Fromx=1tox =5

A1 (init value) = 1,55447 +/- 9,49403

AZ (final value) = 1,08037e+06 +/- 2,43682e+12

*0 (center) = 28,3642 +)- 4,29729e+06

dx (time constant) = 1,9051 +/- 19,1903

chi~2}doF = 1,83996
R~2 = 0,875679

Iterations = 333
Skatus = success
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5.16. Ogolne opcje wykresu

Wybranie polecenia menu Format | Scales (gdy aktywny jest wykres) otwiera okienko dialogowe
ogolnych opcji wykresu zawierajace 4 zakfadki:

e Scale — Stuzy do ustawiania zakresu skali dwdch lub trzech osi wykresu.

" General Plot Options

2%

Scale | Grid | Bixis | General |

e ID ™ Step Ig
Tar IE‘
& MaorTis [7 =
Type |Iinear ;I + Major Ticl 7
[~ Inverted Minor Ticks lﬁ

Apply | Ok I Cancel |

Rys. 5.26. Okienko dialogowe opcji wykresu (zaktad  ka skalowania)

Grid — Shuzy do ustawiania opcji siatki wykresu takich jak duze i male dzialki siatki, kolor linii,
typ linii grubos¢ linii oraz linii osi i linii dodatkowych.

+ General Plot Dptions

x|

Siale Grid | Bis | General |

2] [~ Major Grids ™ Minor Grids
1']% Line Color I- blue j II:Igrav j
1] 2 Line Type | = =l
2 Thideess [ = =
1 geitics] Axes IBottom ;I ILeFt ;I
o0 1 2 additional lines [~ #=0 ™ v=0

Apply I (0] 4 I Cancel

Rys. 5.27. Okienko dialogowe opcji wykresu (zaklad  ka siatki)
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* Axis — Sluzy do ustawiania opcji osi wykresu takich jak wyswietlanie / ukrywanie osi, tytuty osi,
format liczbowy osi, czcionka osi, kolor osi, kierunek duzych i matych dziatek osi, wyswietlanie
etykiet, itp.

+"General Plot Options ﬂil

Scale I Grid Axis I General I

Title

ﬁ

# Bis Tikle:

e I x|elal | s] ] 8]y

Left V' Show

OEE

Right
il - ¥ Show Labels

Tvpe INumeric 'l
Faormat I.C\utomatic = l

Fonk Axis Font | l— ]
Precision 4 =

»
Color - L | Angle ID E
. . ¥

Major Ticks Ot al Color - ® |

Minor Ticks Quk 5f I~ Farmula

Stand-off ID 3:

Apply | Ok I Cancel

Rys. 5.28. Okienko dialogowe opcji wykresu (zaklad  ka osi)

» General — Stluzy do ustawiania globalnych opcji wykresu takich jak widok / ukrycie ramki
ptétna, grubos¢ ramki, kolor tta, diugosci duzych i matych dziatek, itp.

Gdy chcemy indywidualnie zmodyfikowaé marginesy miedzy obszarem wykresu a ramka ptotna,
trzeba je indywidualnie zmodyfikowac (recznie za pomoca myszki). lub za pomocg polecenia
aranzacji warstw.

20|
Scale | arid | axis | Gereral |
I Canvas Frame —Axes
Color -'_l V¥ Draw backbones
e = Line Width [ =

IMajar ticks length IQ 3:
Minor ticks length IS 3:

Apply | OF I Cancel |

Rys. 5.29. Okienko dialogowe opcji wykresu (zaktad  ka opcji ogolnych)
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5.17. Kreator wykresu

Wybranie polecenia menu View | Plot Wizard (Ctrl + Alt + W ) otwiera ponizsze okienko dialogowe
kreatora wykresu:

Select Columns to Plot I
wWorkshest Tablel -
<R | <-=xErr |
cz
- | <= =yErr |

<-FE |
Mew curyve I Delete curve

Flot | Close |
4

Rys. 5.30. Okienko dialogowe wybierania kolumn do tworzenia wykresu
Okienko to stuzy do budowania nowego wykresu przez zaznaczanie kolumn w tablicach dostepnych
w aktualnym projekcie.

Najpierw trzeba na rozwijalnej liscie Worksheet wybraé odpowiedniag tablice, po czym klikng¢ przycisk
New Curve aby wstawi¢ jej nazwe na dolng lista.

Nastepnie nalezy zaznaczy¢ co najmniej jedng kolumne dla osi X i Y. Mozna réwniez wybraé wiecej
kolumn dla stupkoéw btedéw X-Error lub Y-Error.

Po klinieciu przycisku Plot zostanie utworzony nowy wykres przy korzystaniu z domys$inych ustawieh
lub zadeklarowanych w zaktadce 2D Plots okienka dialogowego otwieranego poleceniem menu Edit |
Preferences (patrz rozdziat 5.19).

Na pokazanym wyzej rysunku, wybrano jedna krzywag z tablicy 1 i zmienne z kolumn C1 oraz C2 bez
wybierania kolumn dla stupkéw btedow.

5.18. Eksplorator projektu

Eksplorator projektu Project Explorer wyswietla liste wszystkich okien, tablic, macierzy i folderdw,
ktére sg zawarte w aktualnym projekcie.

Mozna z niego korzysta¢ do tworzenia nowych folderéw i okien w celu tatwego wyszukiwania réznych
obiektow, do ukrywania / wyswietlania elementéw do przeprowadzania podstawowych operacji takich
jak zmiana nazw, usuwanie, ukrywanie skalowanie, drukowanie, itp.

Mozna réwniez korzysta¢ z niego do wyswietlania listy zaleznosci i wkasciwosci elementow projektu.

Gdy eksplorator projektu jest niewidoczny, mozna go wyswietli¢ poleceniem menu View | Project
Explorer .
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B & UNTITLED

Vi

Project Explorer

Created

Label

EGraphZ Graph
[Farapht  Graph
EBMonLineard Table
EBMonLinear Table
ERBcltzrmannl Table

Morre=!
Mar
Hor &
Mot —
Hide =

120412 11 A 08 N iDenorarg Files [Poligon)ScidavisfRoboczy/Bob. bxt

Export ASCIT
Print:

Duplicate

Chr+P

Hidc

Hidc )

Rename Window
Close ‘Window
Hide Window
Activate Window
Minimize: Window
Maximize Window

Resize Window, .,

Chrl+-e

Properties. ..

Depending Graphs

5.19. Okienko dialogowe preferencji

Wybranie polecenie menu Edit | Preferences
zawierajace 5 réznych zaktadek:

Rys. 5.31 Panel Eksploratora projektu

otwiera okienko dialogowe preferencji programu.

Okienko to jest stosowane do dostosowywania catej aplikacji do wiasnych potrzeb. Po potwierdzeniu
wprowadzonych zmian przyciskiem OK, zostajg one natychmiast zapisane

e General — Zakladka ta jest stosowana do wyboru ogélnych ustawien programu. W zaktadce tej
mamy 4 dodatkowe zaktadki:

Tables

20 Plats

30 Plaks

)

Fitkirng

| General

application | Confirmations | Colors | Mumeric Format I

Language
Style

Main Font

Default scripting language

W Save EVERY

|English =l
|windawsyp =

Choose font |
JruParser d
|15 minutes =

™ check fior new versions at startup

Apply

| oK I Cancel |

Rys. 5.32 Okienko dialogowe generalnych preferencj

i programu (opcje ogolne)

» Application — Ustawiamy tu ogélny wyglad okien aplikacji. Wybieramy tu jezyk, styl
interfejsy, okien, przyciskéw i okienek dialogowych kroj czcionki, jezyk skryptowy, czestosc
automatycznego zapisywania oraz sprawdzanie przy uruchamianiu czy jest juz nowa wersja.
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» Confirmations — Wybieramy tu zgode na wysSwietlanie prosby o potwierdzanie przy
zamykaniu réznych obiektéw projektu:

“Prompt on closing —

¥ Falders
¥ Tables
¥ Matrices
I+ 2D Plats
I+ 30 Plots
V¥ Motes

» Colors — Wybieramy tu kolory r6znych obiektéw

Wiorkspace I % |
Panels I # |
Panels text - » |

» Numeric Format - Wybieramy tu domysing liczbe wyswietlanych cydr dziesietnych,
operator dziesietny, separator grup trzycyfrowych oraz domysiny format liczbowy

Tables — Zakladka ta jest stosowana wyswietlania / ukrywania komentarzy w nagtowkach tablic,
do wyboru domysinego separatora kolumn, do zmiany domysinych koloréw tla, tekstu oraz
etykiet tablic a takze do zmiany kroju czcionki tekstu w panelach.

— | Tables
l’ :I General

™ Display Comments in Header

Defaulk Colurmn Separator TAE ;l

—Colors

20 Plats Background I ._Pl
.

30 Plots

Labels - ._'l

Fitting r—Fonts

Text Font | Labels Font |

Apply | Ok I Cancel |

Rys. 5.33 Okienko dialogowe generalnych preferencj i programu (opcje tablic)

2D Plots — Zaktadka ta ma cztery dodatkowe zaktadki. Stuzg one do wybierania opcji ogéinych
wykreséw 2D, krzywych, dziatek. czcionek i drukowania pry tworzeniu nowych wykresow.
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— |2D Plots
l' :| General

Options I Curves I Ticks I Fonts I Print |

Ird Autoscaling ¥ Scale Fonts
v Show Title [ show all axes
vV antialiasing ¥ Axes backbones

[ Canvas Frame

Axes linewidth I 1

kb

Margin I u]

[~ Do not resize layers when window size changes

Apply | o I Cancel |

Rys. 5.34 Okienko dialogowe generalnych preferencj i programu (opcje wykreséw 2D)

Options — Wybieramy tu domysine aspekty widoku wykreséw 2D
Curves — Wybieramy tu domysine opcje krzywych 2D
Ticks — Wybieramy tu domyslne opcje dziatek wykreséw 2D

Fonts — Wybieramy tu domysine opcje czcionek na wykresach 2D

vV ¥V V VY V

Print —Wybieramy tu domysine opcje drukowania wykreséw 2D

+ 3D Plots — Zakladka ta stuzy do wybierania opcji ogolnych wykreséw 3D, rozdzielczosci,
koloréw i czcionek, itp. stosowanych jako domysine przy tworzeniu nowych wykreséw 3D.

S |3D Plots
l’ a | General
o
Resolution |1 (all data shown) :’
E Tables ¥ Show Legend I~ show Projection
v Sraoath Line I orthoganal
.HH 20 Plots ¥ Autoscaling
—Colors
Data Max | Labels I Mesh Line | Grid |
Diata Min | Mumbers I Axes | Background |
ieia Fitting
—Faonts
Title: | fixes Labels | Mumbers |

Apply | (0] 4 I Cancel |

Rys. 5.35 Okienko dialogowe generalnych preferencj i programu (opcje wykreséw 3D)
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» Fitting — Zakladka ta stuzy do wybierania opcji ogéinych stosowanych w analizie regres;ji takich
jak spos6b generowania dopasowanej krzywej, wyswietlanie pikéw w kolorach oraz rézne
parametry wyjscia.

= |Fitting
[i—l General

—iGenerated Fit Curve

= Uniform % Function
% Same ¥ as Fitking Data

20 Plats - ¥ Display Peak Curves For Mulki-peak Fits

P e
illy

Peaks Calor II:I areen j

_’_'_l'i\ 3D Plots

—Parameters Ouktput

Significant: Digits le =l

v Wwrite Parameters ko Resulk Log

"

v Paste Parameters to Plot

™ Scale Errars with sgekfchio2 doF)

Apply | [0]4 I Cancel |

Rys. 5.36 Okienko dialogowe generalnych preferencj i programu (analiza regres;ji)

5.20. Ustawienia wydruku

Po wybraniu polecenia menu File | Print wys$wietlane jest standardowe okienko dialogowe drukowania
pozwalajgce na wydruk aktualnego okna (wykresu lub tablicy Wyglad tego okienka oraz jego opcje
zalezg od typu drukarki oraz od systemu (np. Windows, Linux)

5.21. Ustawienia warto sci kolumn

Po wybraniu polecenia menu Table | Assign Formula (Alt + Q), uaktywnia sie zaktadka wpisywania
wyrazen Formula w prawym panelu tablicy pozwalajgca na wprowadzanie wartosci tych wyrazen do
zaznaczonych kolumn. Sposéb wpisywania wyrazen w tej zakladce byt juz wczesniej opisany.
SzczegOly — patrz rozdziat 5.8.

Dostepne funkcje matematyczne (zakladajac, ze stosujemy domysiny jezyk skryptowy muParser) sg
zestawione w rozdziale 7.1. Mozna korzysta¢ ze specyficznej funkcji col(x) w celu dostepu do
wartosci kolumny x, gdzie x jest numerem kolumny np, col(2), lub jej nazwg w podwdjnych
cudzystowach, np. col(,time”) . Mozna réwniez pobiera¢ wartosci z innych tablic korzystajgc z funkcji
tablecol(t,c) , gdzie t jest nazwg tablicy w podwdéjnych cudzystowach, natomiast ¢ jest numerem
kolumny lub jej nazwa w podwdjnych cudzystowach, np. tablecol("Tablel1","time")

Mozna korzysta¢ ze zmiennych i oraz j w celu dostepu do aktualnych numeréw wierszy i kolumn.
Podobnie, skréty sr oraz er reprezentujg odpowiednio poczatek i koniec zaznaczonego wiersza.
Korzystajac z jezyka skryptowego Python mozna korzystaé z jeszcze wigekszych mozliwosci,
poniewaz mozna korzysta¢ nie tylko z umownego kodu Python ale réwniez mie¢ dostep do innych
obiektéw wewnatrz projektu.

Gdy wprowadzimy jakie$ zmiany w tablicy, nie sg one ponownie automatycznie przeliczane. Trzeba
z g6ry zazada¢ od SciDAVis aby przeliczyt indywidualne komérki lub cale kolumny przez wybranie
polecenia menu Table | Recalculate lub za pomoca skrétu Ctrl + Enter .
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5.22. Ustawienia wymiaréw tablicy

Wybranie polecenia menu Table | Dimensions otwiera ponizsze okienko dialogowe pozwalajgce na
wyspcyfikowanie liczby wierszy i kolumn aktualnej tablicy lub macierzy:

il 3
Ros I 30 3:
Columns I 2 3:

Rys. 5.37 Okienko dialogowe ustawiania wymiaréw ta  blicy

5.23. Opcje importu ASCII

Wybranie polecenia menu File | Export ASCII otwiera ponizsze okienko dialogowe pozwalajace na
ustawianie opcji eksportu i wyeksportowanie danych z aktualnej tablicy do pliku tekstowego ASCII.

" Export ASCII 2] x|
Table T-al:-lel 'I [~
Separator ITAB ;l

v Include Column Mames
[ Export Selection

K I Cancel | Help |

£

Rys. 5.38 Okienko ustawiania opcji i eksportu ASCI |

Mozemy tu wybrac tablice przeznaczong do eksportu separator kolumn, wybra¢ uwzglednianie nazw
kolumn oraz ustali¢ czy eksportowac catg tablice, czy tylko zaznaczony jej fragment.

5.24. Ustawienia wia sciwo $ci macierzy

Polecenia ustawiania wlasciwosci macierzy sg dostepne w menu Matrix i aktywne gdy macierz jest
zaznaczona.

Polecenia te majg takie same nazwy jak przypadku tablic i w podobny sposéb sie je obstuguje (patrz
np. rozdziaty 5.21. i 5.22).

5.25. Ustawienia warto $ci macierzy

Polecenia ustawiania wartosci macierzy sg dostepne w menu Matrix i aktywne gdy macierz jest
zaznaczona.

Polecenia te majg takie same nazwy jak przypadku tablic i w podobny sposéb sie je obstuguje (patrz
np. rozdziaty 5.21. i 5.22).
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5.26. Opcje wykresu powierzchniowego

Polecenia opcji wykresu powierzchniowego sg dostepne w menu Format i aktywne gdy wykres jest
zaznaczony.

Polecenia te majg takie same nazwy jak przypadku tablic i w podobny sposob sie je obstuguje (patrz
np. rozdziat 5.10.).

5.27. Opcje tekstu

Podwajne klikniecie na tekscie umieszczonym w obrebie wykresu otwiera ponizsze okienko dialogowe
pozwalajgce na dostosowanie tekstu kliknietego obiektu przez zmiane jego tresci, zmiane ustawien
koloru tekstu, kroju iatrybutow czcionki, wstawienie ramki wokét obiektu tekstowego oraz zmiane
krycia lub koloru tta.

Klikniecie przycisku Set as Default zapisuje te ustawienia jako domysine.

Texk Color - Ok |
Font Font | Apply |

Frame IRectangIe = l Cancel |
Opacity ITransparent 33 Set As Default |
Background color I - |

A

Rys. 5.39 Okienko dialogowe ustawiania opcji tekst  u

Na uwage zastuguje pasek przyciskow stuzacych do edycji tekstu (indeksy dolne i gorne, mate i duze
litery greckie, symbole matematyczne, strzaiki, pogrubienie, kursywa, podkreslenie).

x| <lalr|s|~|B|2|u
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6. Analiza danych i krzywych

6.1. Szybka transformacja Fouriera FFT

Wybranie polecenie menu Analysis | FFT (gdy zaznaczona jest tablica lub wykres) otwiera okienka
dialogowe pozwalajgce na przeprowadzenie szybkiej transformacji Fouriera.

Okienka te pokazane sg w rozdziale 3.8.1.
Operacja ta rozktada sygnat na jego sktadniki elementarne przy zatozeniu, ze sygnat x(tf) mozna

opisa¢ w postaci sumy:

xit ==Z i cos|m (4 |
"

Réwnanie 6.1.1. Réwnanie Fouriera.

gdzie t jest czestoscig, a, jest amplitudg przy kazdej czestosci, natomiast Y, jest fazg odpowiadajacej
czestosci.

Program SciDAVis oblicza te parametry i buduje nowy wykres amplitudy w funkcji czesto$ci.

Operacja FFT wykonana na krzywej wycigga z niej charakterystyczne czestosci. Sygnat znajduje sie
na dole ponizszego wykresu, natomiast krzywa amplituda-czestosé znajduje sie w gornej warstwie.

W tym przyktadzie, krzywa amplitudy zostata znormalizowana, podczas gdy czestosci zostaty
przesuniete w celu uzyskania centrowanej skali.

EX graphs |_§ =] x|
L2
L
v 0.8
-
EO‘G
=
0.4
E
<02
77—
-1.5 -1 -0.5 o] 0.5 1 1.5
Frequency (Hz)
3
2
1
> 0
-1
-2
3 T T T T T T 1
[i] 20 40 60 80 100
X

Rys. 6.1. Przyktad odwrotnej transformacji ~ Fouriera

Niektore parametry FFT mozna modyfikowaé w okienku dialogowym FFT.

6.2. Korelacja

Wybranie polecenia menu Analysis | Correlate (gdy zaznaczone sg dwie kolumny w tablicy) tworzy
wykres korelacji oraz wstawia obliczone warto$ci w nowej kolumnie tablicy. Funkcja korelacji znana
réwniez jako funkcja kowariancji jest stosowana do testowania podobienstwa dwdch sygnatéw x(t)
oraz y(t).
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Obliczana jest ona za pomocg ponizszego réwnania:

Rit|=lxltl =% [vlt+T|=¥]
Roéwnanie 6.2.1. Funkcja kowariancji (korelacji) dwd  ch sygnatow x(t) oraz y(t).
gdzie X i Y sg odpowiednio $rednimi wartosciami sygnatow x(t) oraz y(t).

Gdy liczba punktéw wynosi N, wowczas funkcja ta jest obliczana w przedziale od —N/2 do N/2. Dlatego
odcieta wykresu zawiera liczbe punktdéw a nie ich wartosci.

& graphl |
Lj2)3

13

0.8

> 3

> 0.6 ]

5 ]

x 0.4 5

0.2

o4

0 5 10 15 20

132 4

131
=~ 130
& 129

128 ]

127 ——

T T T T T T
-200 -100 100 200

T
0
i
0.006 -
%o.oost
300047
£ 0.003]
= .
£ 0.002 ]
< 0.001
— e e e e
1 0.05 0 0.05 0.1

T
-0
frequency (Hz)

Rys. 6.2. Przyktad korelacji mi edzy dwiema funkcjami sinus

Pierwszy z powyzszych wykresow pokazuje dwa sygnaty. Drugi wykres jest funkcjg korelacji miedzy
tymi dwoma sygnatami i wskazuje ze istnieje korelacja. Wykres trzeci jest transformacja Fouriera,
ktora jest utworzona a celu wyciggniecia charakterystycznych czestosci z funkcji korelaciji.

Korelacja sygnatu sama w sobie moze by¢ réwniez stosowana w analizie widmowej (nosi wtedy
nazwe funkcji autokorelacji lub autokowariancji).

6.3. Konwolucja
Brak opisu w oryginale.
6.4. Dekonwolucja

Brak opisu w oryginale.

6.5. Regresja nieliniowa

Wybranie polecenie menu Analysis | Fit Wizard (gdy aktywna jest tablica) otwiera okienko dialogowe
analizy regresji. Spos6b korzystania z tego okienka opisano wczesniej w rozdziale 5.15.
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Wyniki analizy regresji nieliniowej sg wyswietlane w panelu Results LOG , na wykresie tworzona jest
krzywa regresji z parametrami wybranego modelu i ocenami dobroci analizy (jesli wybrana jest taka
opcja) i tworzona jest nowa tablica z wartosciami funkcji obliczonymi na podstawie przeprowadzonej

analizy regresiji.

X Exponential decay fit of table4_2, using function: y=Aexp(-x/t)+y0
Scaled Levenberg-Marquardt algorithm with tolerance = 0.0001
From x=0 to x=20
A=0.42497 +/-1.12141
t=4.89755 +/- 1L.55796
56022 +/- 1.00980

P
4 Data points
0.9
0.8 -
o
2
n
>
> 07
0.6 —
05 : ————— T 1
0 5 10 15 20

X values

Rys. 6.3. Wyniki analizy regresji funkcji nieliniow  ej

6.6. Dopasowanie do okre slonych krzywych

Program SciDAVis oferuje szybki dostep do najczesciej stosowanych funkcji (modeli) analizy regresji

za pomocg polecenia menu Analysis | Quick Fit

rozdziat 3.8.2), zawierajacego szereg modeli do wyboru).

6.6.1. Dopasowanie do linii proste;j

Wybranie polecenia menu Analysis | Quick Fit | Fit Linear

liniowej.

blel - D:
D)

(dostepnego gdy aktywny jest wykres — patrz

przeprowadza analize regresji funkciji

=0l =01
1
Title
& —
] @  Tablel Cz
7; Linzarl_2 ®
1 | Dataset: Table1_c2
& 1 | Function: A*x+
o 1| chirzidor =05
=5 | R"2=0,817568
45 ] E=10,9 +/- 0,994357
2 | a=11+-03
ERE
>4’_
34
2
1;\\||||\\\||||\\|\\\||||\\\|||||
a 1 2 3 4 s &
LI X Axis Title

Rys. 6.4. Wyniki analizy regres;ji funkcji liniowej
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Wyniki liczbowe wyswietlane sg w panelu Results LOG :

[14-04-13 12:05:16 Plat: "Graphi™]

Linear Regression fit of dataset: Tablel _C2, using Function: A%x+6
W skandard errors: Unknown

Fromx=1tox =5

B {y-intercept) = 0,9 +/- 0,994957

A (slope) = 1,1 +)- 0,3

chi~2}doF = 0,9
R~Z2 = 0,817568

6.6.2. Dopasowanie do wielomianu

Wybranie polecenia menu Analysis | Quick Fit | Fit Polynomial przeprowadza analize regresji
funkcji wielomianowej na podstawie informaciji zadeklarowanych w ponizszym okienku dialogowym:

~Polynomial Fit Options 21l

Fit

Polynomial Fit of

Order (1 -9, 1 = linear) |2 _+| Close |

Fit: curve xmin I 1
Fit curve ¥max |5
Color I- red j

[ show Formula on Graph?

4

Tworzony jest odpowiedni wykres regresji, a wyniki liczbowe wyswietlane sg w panelu Results LOG :

lel - [ /Progra

i Table _ I [
FHCL] L
o, Title
83
2 |2 ] @ Tablel 2
7 PolvS_2
3 |z ]
7 | V¥=2,4-0, 1857 145-+0, 21 42863 |
4 |4 6]
5 s ]
&5
6 =
2 ]
x
I :4__
8 3
5
9 ]
10/ 2 ®
11]- J
477
12|- o 1 z 3 4 5 [}
X Axis Title
[14-04-13 12:29:35 Plat: "Graphl"]

Polynomial fit of dataset: Tablel 2, using Function: al+al*x+a2%x~2
% standard errors: Unknown

Fromx=1tox=5

al =2,4 +/-2,17518

al =-0,155714 +/- 1,65764

a? =0,214286 +- 0,271052

Chi~2}doF = 1,02857
R~Z2 = 0,861004

Rys. 6.5 Wyniki analizy regresji funkcji wielomiano  wej
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6.6.3. Dopasowanie do funkcji Boltzmanna

Wybranie polecenia menu Analysis | Quick Fit | Fit Boltzmann (Sigmoidal) przeprowadza analize
regresji funkcji sigmoidalnej (esowatej) Boltzmanna. Funkcja ta opisana jest ponizszym réwnaniem

. f [ I=X |
w=| r‘fg_‘”rl i|,l TEXD || dx : _I|_||

Réwnanie 6.6.1. Réwnanie Boltzmanna

gdzie A, jest granicznym gérnym limitem Y, A; jest granicznym dolnym limitem Y, natomiast X jest
punktem przegiecia, a dx jest szerokoscia.

EE graph2 [_B=0x]
2] E .
1 1 o 1] @ tavez2
2] 2 0.03 1| = rito_2
Binl 3 o7 0.8
2] 4 .15 4
5 | 5 0.5 ]
6 | 6 8 06
7| 7 0.9 i
> 4
8 | 8 95 ]
9 | 9 97 0.4
10 10 1 1
11] g
EE]| 0.2 -
13 L ]
14 B —
= hdl By T T T T T 1
2 4 6 8 10
X

Rys. 6.6 Wyniki analizy regresiji funkcji sigmoidaln ej Boltzmanna

6.6.4. Dopasowanie do funkcji Gaussa

Wybranie polecenia menu Analysis | Quick Fit | Fit  Gaussian przeprowadza analize regres;ji funkcji
Gaussa o ksztalcie dzwonowym. Funkcja ta opisana jest ponizszym rOwnaniem

! ;!
| < x—x ||
y=y,+Aexp| —on—m>
2w |
Réwnanie 6.6.2. ROwnanie Gaussa

gdzie A jest wysokoscig, w jest szerokoscig, X jest srodkiem, a yq jest przesunieciem wartosci Y.

B graph2 CI=E=]
1[x] | 20v1 | LLJ2 2
E 1 11 ‘ 1| © teblez2 o
Ziul 2 1.22 | | —Fit1 2
5] 3 14 B 2]
(2] 4 175 T g
5 | 5 2.1 184
6 | 6 173 | ]
i 7 1.35 i
s | 8 1.24 e
£ 9 1.07 1
10 10 1.05 14
12| 124
[13] §
1a] * ]
e B L T T T T ]
o 2 4 6 8 10
X

Rys. 6.7 Wyniki analizy regresji funkcji dzwonowej Gaussa
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6.6.5 Dopasowanie do funkcji Lorentza

Wybranie polecenia menu Analysis | Quick Fit | Fit Lorentzian przeprowadza analize regresji
funkcji Lorentza o ksztalcie dzwonowym. Funkcja ta opisana jest ponizszym rownaniem

A w
=y, +2—

T4 x—x [+w
Réwnanie 6.6.2. Réwnanie Lorentza

gdzie A jest powierzchnig, w jest szeroko$cia, X jest $rodkiem, a y, jest przesunieciem wartosci Y.

£ graph2 C=E=]
10x] | 21v1 | &J? 5
£ 1 11 1| © table22
2 2 1.22 | —Fito_2
I3 3 14 B 2
2 a 1.75 ¥
5 | 5 2.1 18
6 | 6 173 ]
z 7 1.35 o
8 | 8 1.24 |
g | 9 1.07 ]
10 10 1.05 1.4
11 -
E 12
134 | |
'14] * .
sl e Ty T T T T 1
2 4 6 8 10
x

Rys. 6.8 Wyniki analizy regresji funkcji dzwonowej Lorentza

6.7. Dopasowanie do funkcji z wieloma pikami

Wybranie polecenia menu Analysis | Quick Fit | Fit Multi-peak ( Gaussian/ Lorentzian )
przeprowadza analize regresji ,wielopikowej”. Ten rodzaj regresji pozwala na dopasowanie krzywej do
sumy funkcji Gaussa lub Lorentza. Pierwszym krokiem jest wyspecyfikowanie liczby pikéw. Nastepnie
trzeba zdefiniowa¢ potozenie kazdego piku na krzywej. Wykonuje sie to przez kolejne klikanie na
wykresie, po czym zatwierdzanie klikniecia klawiszem Enter.

_B=fx EZ graph2 |_J =8 <]
10x |2v1 [ w
- g
Ll L L ] ©  table2 2
Pl 2| 1.22 ] —Fit] 2
3 | 3 1.4 24 —— Fitl peakl
4 | 4 1.75 i ] —— Fitl peak2
5. 5 21 ]
1.8
6 | 6 173 1
7 | 7 1.4 i
B | 8| 16 >l
g | 9 1.7 ]
10| 10 1.5 1.4 -
11| 11 12 ]
| 12 L1 7
== + ]
e L ]
L T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
X

Rys. 6.9. Wyniki analizy regresji funkcji z wieloma pikami
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6.8. Filtrowanie krzywych danych

W rozdziale tym zaktadamy, ze mamy ponizsza krzywa danych:

[ graph1

1]
8_

I
>
x

20

40

60

80

100

Sygnat ma widmo mocy o niskich i wysokich czesto$ciach. Mozemy go analizowaé wykonujgc
transformacje Fouriera FFT na krzywej danych co prowadzi do ponizszego obrazu:

B2 graphs

w

15

0.8

Amplitude

[=]
o]
]

o
=
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0
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Nastepne rozdziaty pokaza wptyw stosowania réznych filtréw do tej krzywej danych.

6.8.1. Filtr FFT niskiego przebiegu

Filtr ten wybieramy poleceniem menu Analysis | Quick Fit | FFT Filter | Low Pass
wyciecie wysokich czestosci sygnatu.
Zakladajac, ze chcemy uzyskaé czestosci ponizej 1 Hz, otrzymujemy:

. Pozwala on na
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[F Graph1

5
4

3

»
[x

Rys. 6.10. Sygnat po filtrze niskiego przebiegu

B2 Graphz

Amplitude

W

Widmo mocy tego nowego sygnalu pokazuje, ze zostaly utrzymane czestosci nizsze od 1 Hz

Frequency (Hz)

6.8.2. Filtr FFT wysokiego przebiegu

Filtr ten wybieramy poleceniem menu Analysis | Quick Fit | FFT Filter | High Pass
wyciecie niskich czestosci sygnatu.

Zakfadajac, ze chcemy uzyskaé czestosci powyzej 1 Hz, otrzymujemy:

. Pozwala on na
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[ highpass L= (] %]
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Rys. 6.11. Sygnat po filtrze wysokiego przebiegu

Widmo mocy tego nowego sygnatu pokazuje, ze zostaty utrzymane czestosci wyzsze od 1 Hz

[%] Grapha L= L) (3]
(1

1 —_

0.8 —

o
@
|

Amplitude

Frequency (Hz)

6.8.3. Filtr FFT przebiegu pasma

Filtr ten wybieramy poleceniem menu Analysis | Quick Fit | FFT Filter | Band Pass . Pozwala on na
wyciecie niskich i wysokich czestosci sygnalu.

Zakfadajac, ze chcemy uzyskaé czestosci miedzy 1,5 oraz 3,5 1 Hz, otrzymujemy:
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Rys. 6.12. Sygnat po filtrze przebiegu pasma

Widmo mocy tego nowego sygnatu pokazuje, ze zostaly utrzymane czestosci przy 1,5 oraz 3,5 Hz

[#] ffitbandpass ]
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0.8

Amplitude
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|
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Frequency (Hz)

6.8.4. Filtr FFT blokowania pasma

Filtr ten wybieramy poleceniem menu Analysis | Quick Fit | FFT Filter | Band Block . Pozwala on na
zachowanie niskich i wysokich czestosci sygnatu.

Zaktadajac, ze chcemy usung¢ czestosci miedzy 1,5 oraz 3,5 1 Hz, otrzymujemy:
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Rys. 6.13. Sygnat po filtrze blokowania pasma

Widmo mocy tego nowego sygnatu pokazuje, ze zostaty utrzymane czestosci tylko nizsze od 1.5 oraz
wyzsze od 3,5 Hz.

[F fftblack (=] [ %]
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Amplitude
=

(%3]

] |

o
rs
|

0.2 —

Frequency (Hz)

6.9. Interpolacja

Wybranie polecenia menu Analysis | Quick Fit | Interpolate tworzy nowg krzywg danych o duzej
liczbie punktéw danych uzyskiwanych za pomocg interpolacji. Otwiera sie ponizsze okienko dialogowe
pozwalajgce na zdefiniowanie liczby punktéw danych (domysinie 1000). Mozna w nim wybra¢ zrddto
danych, metode interpolacji, liczbe punktéw, zakres interpolacji i kolor tworzonej krzywej.
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-_-i":';'_'lnterpulatiun Opti 2x]

Make curve From Im Maks
Spline Im Close
Points Ih
From ¥min |1—
To ¥max |5—
Color Iﬁ

'

Najprostsza metodg interpolacji jest metoda liniowa Linear. W takim przypadku stosowana jest
interpolacja liniowa do obliczania wartosci miedzy dwoma punktami. Metoda sze$cienna Cubic
stosuje metode krzywych sklejanych trzeciego stopnia Cubic Splines (w tym przypadku dane
zrédlowe muszg zawiera¢ co najmniej 4 punkty). Ostatnig jest metoda Akima korzystajaca
z interpolacji wielomianowe.

[%{ Graphl L=/ (=] 1%
(1
9 — .
N {0 data points
] — Linear
8 B Cubic
1 — Akima
77
6
> 54
4
3
2
l _| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
0 2 4 5] 8 10 12
X

Rys. 6.14. Poréwnanie trzech metod interpolaciji

7. Wyrazenia matematyczne i skrypty

Program SciDAVis obstuguje rézne interpretery do obliczania wyrazen matematycznych oraz do
wykonywania skryptow.

7.1. Analizator muParser

W analizatorze tym zdefiniowane sg stale _e = e = E oraz _pi = po = Pl = Pi , jak réwniez operatory
i funkcje zestawione w ponizszych tablicach:
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Nazwa Opis
+ Dodawanie
- Odejmowanie
* Mnozenie
/ Dzielenie
N Potegowanie (podnoszenie a do potegi b)
and Logiczne AND (zwraca 0 lub 1)
or Logiczne OR (zwraca 0 lub 1)
Xor Logiczne, wylaczne OR (zwraca 0 lub 1)
< Mniejsze od (zwraca 0 lub 1)
<= Mniejsze lub rowne (zwraca 0 lub 1)
== Rowne (zwraca 0 lub 1)
>= Wieksze lub réwne (zwraca 0 lub 1)
> Wieksze od (zwraca 0 lub 1)

I= R6zne (zwraca 0 lub 1)

Tab. 7.1. Obstugiwane operatory matematyczne

Nazwa Opis
abs(x( Wartos¢ bezwzgledna x

acos(x) Odwrotnos¢ cosinusa

acosh(x) Odwrotnos¢ cosinusa hiperbolicznego
asin(x) Odwrotnos¢ sinusa

asinh(x) Odwrotnos¢ sinusa hiperbolicznego
atan(x) Odwrotnos¢ tangensa

atanh(x) Odwrotnos¢ tangensa hiperbolicznego

avg(x1, x2, x3,...)

Wartos¢ srednia.
Polecenie to akceptuje liste argumentéw rozdzielanych przecinkami

bessel_jO(x) Funkcja cylindryczna Bessela rzedu zerowego, Jo(X)
bessel_j1(x) Funkcja cylindryczna Bessela rzedu pierwszego, J;(X)
bessel_jn(x) Funkcja cylindryczna Bessela rzedu n-tego, J,(x)

bessel_y0(x)

Funkcja cylindryczna Bessela rzedu zerowego, Yo(x) dla x>0

bessel_y1(x)

Funkcja cylindryczna Bessela rzedu pierwszego, Y;(x) dla x>0

bessel_yn(x)

Funkcja cylindryczna Bessela rzedu n-tego, Y,(x) dla x>0

beta(a,b) Oblicza funkcje Beta:
B(a,b) = Gamma(a)*Gamma(b)/Gamma(a+b) dlaa>0orazb >0
cos(x) Cosinus x
cosh(x) Cosinus hiperboliczny x
erf(x) Funkcja btedu x
erfc(x) Komplementarna funkcja btedu x
erfz(x) Funkcja gestosci prawdopodobienstwa Gaussa
erfc(x) =1 - erf(x)
erfq(x) Goérna czes¢ funkcji gestosci prawdopodobienstwa Gaussa
exp(x) Funkcja wykiadnicza (e podniesione do potegi x)
gamma(x) Oblicza funkcje Gamma (dla nieujemnych i catkowitych x)
gammaln(x) Oblicza logarytm funkcji Gamma (dla nieujemnych i catkowitych x)
Dla x < 0, funkcja ta zwraca log(|Gamma(x)|)
hazard(x) Oblicza funkcje ryzyka dla rozktadu normalnego
h(x) = erfz(x)/erfq(x)
In(x) Logarytm naturalny x
log(x) Logarytm dziesietny x
log2(x) Logarytm x przy podstawie 2

min(x1, x2, x3,...)

Minimalna warto$¢ listy argumentéw

max(x1, x2, x3,...)

Maksymalna wartos$¢ listy argumentéw

rint(x)

Zaokragla do najblizszej liczby catkowitej

sign(x)

Funkcja znaku. Zwraca -1 gdy x <0 lub 1 gdy x > 0

sin(x)

Sinus X




-108 -

sinh(x) Sinus hiperboliczny x
sqrt(x) Pierwiastek kwadratowy x
tan(x) Tangens X

tanh(x) Tangens hiperboliczny x

Tab. 7.2. Obstugiwane funkcje matematyczne

Nazwa Opis

cell(a,b) W przypadku macierzy, zwraca warto$¢ danego wiersza a i kolumny b.

W przypadku tablicy zwraca wartos¢ wiersza a i kolumny b (pamietajac, ze
tablice moga korzysta¢ z kolumn logicznych).

W pozostatych przypadkach funkcja ta jest niezdefiniowana.

col(c) Dziata tylko w przypadku tablic. Zwraca warto$é z kolumny c oraz wiersza i
(wiersz aktualny). Parametr ¢ moze by¢ numerem kolumny lub jej nazwg
podana w podwdjnych cudzystowach.

if(el,e2,e3,...) Gdy el jest prawda, wykonywane jest e2, W przeciwnym razie e3.
tablecol(t,c) Dziata tylko w przypadku tablicy. Zwraca warto$¢ z kolumny ¢ oraz wiersza i
(wiersz aktualny) w tablicy t. Parametr t jest nazwg tablicy podang
w podwéjnych cudzystowach, parametr ¢ jest numerem kolumny lub jej
nazwa podana w podwdjnych cudzystowach,

Tab. 7.3. Obstugiwane funkcje inne ni  zZ matematyczne

7.2. Analizator Python

Modut ten oferuje jezyk programowania Python stuzacy przede wszystkim do pisania skryptow.
W rozdziale tym oméwiono podstawowe zastosowanie tego jezyka w kontekscie programu SciDAVis,
jednak szersze informacje mozna znalez¢ w osobnej dokumentaciji tego jezyka.

Ze wzgledu na specyfik e tego modutu (pisanie skryptow) oraz fakt ze przy instalacji programu
SciDAVis jego fadowanie jest opcjonalne zrezygnowan o z tlumaczenia tego rozdziatu,
ograniczaj ac sie jedynie do wymienienia tytutdw rozdzialtbw omawiaj acych to zagadnienie.
Zainteresowani mog g skorzysta € z oryginalnej dokumentacji (  przypis ttumacza ).

7.2.1. Plik inicjalizacji

7.2.2. Podstawy Python

7.2.3. Definiowanie funkciji i sterowanie przeptywem

7.2.4. Funkcje matematyczne

7.2.5. Dostep do funkcji SciDAVis z poziomu Python
7.2.5.1. Ustawianie kontaktu

7.2.5.2. Praca z tablicami

7.2.5.3. Praca z macierzami

7.2.5.4. Wykresy i praca z wykresami

7.2.5.5. Analiza regresiji
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8. Dodatek A

Informacje podane w tym dodatku nie maj a bezposredniego zwi azku dziataniem i z obstug a
programu. Dlatego zrezygnowano z jego przekladu ogr  aniczajgc sie jedynie do wymienienia
tytutdbw rozdziatbw omawiaj acych to zagadnienie.

Zainteresowani mog g skorzysta ¢ z oryginalnej dokumentacji (  przypis ttumacza ).

8.1. Autorzy i warunki licencji
8.1.1. Dokumentacja licencji GNU
8.1.1.1. Preambuta

8.1.1.2. Stosowanie i definicje

8.1.1.3. Prawa autorskie Verbatim
8.1.1.4. Kopiowanie masowe

8.1.1.5. Modyfikacje

8.1.1.6. Dotgczanie dokumentow
8.1.1.7. Zbiory dokumentow

8.1.1.8. Agregacja niezale znych prac
8.1.1.9. Translacje

8.1.1.10. Przerwania

8.1.1.11. Dalsze aktualizowanie tej licencji
8.2. Jak uzyska € program SciDAVis
8.3. Wymagania

8.4. Instalacja z pakietow binarnych

8.5. Kompilacja i instalacja ze  zrodet

9. Dodatek B

9.1. Czesto zadawane pytania i odpowiedzi FAQ

Tres¢ tego dodatku ma charakter specyficzny zwi  gzany ze szczegdllnymi sytuacjami przy
korzystaniu z programu Dlatego zrezygnowano z jego przektadu. Zainteresowani mog @ znalezé
te pytania i odpowiedzi w oryginalnej dokumentacji (przypis ttumacza ).

10. Indeks

Nie ttumaczono.



